MINIPROJEKTY

Sterownik sekwencyjnego zataczania

oswietlenia

Przy obecnych cenach energii i kurczqcych sie zasobach Zrédel, jej
oszczednosc¢ staje sie na calym swiecie kluczowym zadaniem. Nas
rowniez dotykajq bezposrednio te problemy, chociazby w postaci
podwyzek cen energii elektrycznej. Dlatego kazdy zaczyna spoglgdac
na sprawy oszczednosci chociazby przez pryzmat wiasnych
rachunkéw za prqd, starajqc sie ograniczy¢ zuzycie tam gdzie

to jest mozliwe. Kierowany takimi przestankami postanowilem
zmodyfikowa¢ sposéb sterowania oSwietleniem tazienki.

Standardowymi sposobami na oszczednos¢
energii elektrycznej sg: uzycie zaréwek o mniej-
szej mocy lub swietlowek energooszczednych,
rozdzielenia oswietlenia na dwa obwody i za-
stosowanie podwdjnego wytacznika tak, oby
oswietlane byfo miegjsce, w ktérym aktualnie
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przebywamy. Kazda z tych metod jest dobra,
ale ma swoje wady. Stabsze zaréwki powoduja
niedostatek oswietlenia, podwdjny wytacznik
daje mate mozliwosci manewru a Swietlowki
nie powinny by¢ wiaczane na krétki okres czasu.
Korzystajac z tazienki, szczegdlnie pozbawionej

AVT-1514

W ofercie AVT:

AVT-1514A — ptytka drukowana
AVT-1514B — piytka + elementy

okna, czesto wchodzimy do srodka dostownie
na kilkanascie sekund, aby cos zabra¢. W mojej
tazience zastosowatem oswietlenie halogenowe,
rozmieszczone w podwieszanym suficie w kilku
punktach i to nasuneto mi pomyst wykonania
sterownika, ktéry w prosty sposéb pozwoli kon-
trolowac zatgczanie poszczegolnych punktow
Swietlnych. Kazda z zaréwek halogenowych ma
moc 35 W. Pozwala to w wersji minimalnej do-
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statecznie oswietli¢ pomieszczenie nawet jedng
zarobwka w wybranej czesci. Do takiego typu
sterowania nadaja sie zaréwno halogeny o na-
pieciu zasilania 12 V jaki 230 V. Smiato mozna
rowniez sterowac o$wietleniem wyposazonym
w zwykte zarédwki.

Zasada dziatania

Dziatanie sekwencyjnego wytacznika nie
jest skomplikowane. Naciskajac wytgcznik odpo-
wiednig ilos¢ razy wigczamy konkretng zaréwke
badz kombinacje zaréwek, zgodnie z zawartg
w programie sterujgcym sekwencjg zataczen.
Urzadzenie posiada zwory, dzieki ktérym mozna
wybra¢ jedng sposrdd czterech réznych sekwen-
cji zataczen, odpowiednia dla oswietlanego
wnetrza. Jesli przerwa pomiedzy nacisnieciami
przycisku jest dtuzsza niz 1,5 sekundy (np. oso-
ba weszta do pokoju i teraz z niego wychodzi),
to nastepne nacisniecie spowoduje wytgczenie
wszystkich zaréwek.

Jesli jest zainstalowana, to dwukolorowa
dioda LED sygnalizuje na czerwono stan czuwa-
nia. Po pierwszym nacisnieciu przycisku nastepu-
je jej wyfaczenie i zaswiecenie diody zielonej. Ko-
lejne nacisniecia wytacznika, w trakcie Swiecenia
diody zielonej, powoduja przetaczanie pomiedzy
pozycjami wybranej sekwencji zatgczen zarowek
i wiaczanie lub wytaczanie kolejnych przekazni-
kéw. Jesli pomiedzy kolejnymi nacisnieciami przy-
cisku nastgpi przerwa dtuzsza niz 1,5 sekundy,

czerwona. Oznacza to, ze kolejne nacisniecie
przycisku zgasi wszystkie zaréwki.

Opis konstrukgji
Sercem  ukfadu jest
ATMega8 taktowany z wewnetrznego genera-
tora RC. Trzy porty mikrokontrolera skonfiguro-
wano do pracy jako wejscia. Do dwoch podta-
czone sg zworki pozwalajace na wybér jednego

mikrokontroler

do trzeciego podfgczony jest przycisk wigczni-
ka oswietlenia. Sze$¢ portow skonfigurowano
jako wyjscia: cztery steruja przekaznikami zata-
czajgcymi zaréwki a dwa dwukolorowa diodg
LED. Jako bufor wyjsciowy zastosowano ukfad
ULN2004A, ktory stuzy do zasilania diod LED
oraz przekaznikdw typu NT73-2C-S15 (cewka
12 VDC, styki 15 A/230 VACQ). Przy podtfaczeniu
wiekszej ilosci zaréwek do jednego przekaznika

to zielona dioda LED zgasnie i zaswieci sie zndbw  z czterech programow dziatania, natomiast nalezy zwréci¢ uwage na obcigzenie stykow
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Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu
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Rys. 2. Schemat montazowy ukfadu

przekaznika oraz Sciezek pfytki drukowane;.
Szczegolnie trzeba to mie¢ na uwadze przy

zastosowaniu zaréwek o napieciu 12 V, ponie-
waz w tym przypadku prad ptynacy przez styki

Zasilanie

Oswietlenie

Dioda LED Wytgcznik

moze byc¢ dosy¢ znaczny. Aby
poprawi¢ obcigzalnos¢ cewek
mozna pocynowac Sciezki lub
ufozy¢ na nich i przylutowaé
przewod miedziany. Cafosé
zostata zmontowana na jed-
nostronnej ptytce drukowanej
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00 i umieszczona w plastikowej

230V g 12v

Transformator

Rys. 3. Schemat podtaczenia uktadu

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2: 1 kQ

R3: 10 kQ

R4: 4,7 kQ

R5: 200 Q

R6: 100 Q

Kondensatory

C1...C4: 10 nF

C5...C7: 47 wF/25V
C8...C11: 1 uF

C12: 100 nF
Potprzewodniki

U1: ATMega8

U2: ULN2004A

U3: LM7812

U4: LM78L05

D1...D4: 1N4007

D5: LED 3 mm Red/Green
Inne

Z1, Z3: goldpiny

Z5...28: przekaznik NT73-2C-S15
72,74, 79, Z10: zfacza
F1: bezpiecznik miniaturowy
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obudowie. W uktadzie zasila-
nia zostaty zastosowane dwa
stabilizatory: jeden dostarcza-
jacy napiecie 12 V do zasila-
nia przekaznikéw, natomiast
drugi 5 V do zasilania mikro-
j kontrolera.

Opis programow
sterujacych
Sekwencje zataczania
zaréwek moga by¢ dowolne
i wymagajg jedynie zmiany
kolejnosci zapalania i gasze-
nia zaréwek w wewnetrznym
programie mikrokontrolera.
Mozna zwiekszy¢
liczbe nacisnie¢ klawisza z obecnych czterech,
zwiekszajac tym liczbe obstugiwanych kombi-
nacji. Opis sekwencji zataczen zaréwek zaim-
plementowanych w opisywanym urzadzeniu

réwniez

pokazano w tabelach obok. Przetaczanie po-
miedzy poszczegdlnymi sekwencjami odbywa
sie za pomocg zmiany potozenia zworek, co
réwniez opisano w tabelach.

Podtaczenie sterownika do
instalacji elektrycznej

Montaz nie wymaga duzych przerobek
instalacji elektrycznej. Nalezy tylko wymienic¢
zwykly wytacznik Swiatta na przycisk dzwonko-
wy astabilny, lub przerobi¢ wytacznik w prosty
sposéb, o ile jest to wytacznik oswietleniowy.
Po zdjeciu klawisza nalezy przyklei¢ sprezynke,
ktéra zapewni samoczynny powro6t wytacznika
do pozycji neutralnej. Nastepnie nalezy podta-
czyc¢ do sterownika wtacznik i oddzielnie kazda
zaréwke halogenowg oraz podfaczy¢ zasilanie,
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Zasilanie Osuvietlenie Dioda LED Hylacznik

czyli np. 12 VAC z transformatora toroidal-
nego jednoczesnie zasilajgcego zaréwki halo-
genowe. Opcjonalnie mozna doda¢ réwniez
dwukolorowa diode LED. Wigze sie to niestety
z doprowadzeniem do wytacznika trzech do-
datkowych przewodow.
Eugeniusz Wozniczok
ewoznicz@poczta.onet.pl
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