MINIPROJEKTY

Programator PSoC

Mikrokontrolery PSoC firmy Cypress cieszq sie
coraz wiekszq popularnosciq. Wychodzqc naprzeciw
oczekiwaniom Czytelnikéw publikujemy projekt
niedrogiego programatora PSoC. Mikrokontrolery
programowane sq z uzyciem interfejsu ISSP
umozliwiajqcego ich programowanie w systemie.
Wykorzystanie takiego sposobu programowania pozwala
zrezygnowaé z zakupu programatora stacjonarnego
oraz znacznie ulatwia uruchomienie ukiadu docelowego.
Programator wspdipracuje z dedykowanym dla
niego darmowym oprogramowaniem Cyp i obstuguje
programowanie mikrokontroleréw PSoC w dwdch trybach:

Cieszgce sig coraz wiekszg popularno-
$cig mikrokontrolery PSoC firmy Cypress
wymagaja odpowiedniego programatora.
Opisywany nizej umozliwia ich programo-
wanie w trybie ISSP (In-system Serial Pro-
gramming). Programator ma bardzo prosta
budowe i praktycznie sklada sig z kilku
bardzo tanich elementéw. Podlgczany jest
do portu ré6wnolegtego LPT komputera PC.

Interfejs ISSP mikrokontroleréw PSoC
umozliwia ich programowanie juz po za-
montowaniu w systemie. Wykorzystanie ta-
kiego sposobu programowania pozwala zre-
zygnowac z zakupu programatora stacjonar-
nego. Jak wspomniano we wstepie, progra-
mator kontrolowany jest przez dedykowany
dla niego i udostepniany za darmo program
onazwie Cyp. Programator obstuguje progra-
mowanie mikrokontroler6w PSoC w dwdéch
trybach: PowerOn oraz Reset.

W trybie PowerOn programowanie na-
stepuje przez dolaczenie napiecia zasilaja-
cego do mikrokontrolera. Dzieje si¢ to bez
udziatu linii zerujacej XRES. W tym trybie
mozna programowaé wszystkie typy mikro-
kontroleréw PSoC, ktére programowane sg
przed montazem w systemie, w ktérym bedg
pracowaty.

W trybie Reset moga by¢ programowane
wszystkie mikrokontrolery PSoC wyposazo-
ne w linie zerowania. W tym trybie nie mogg
by¢ programowane mikrokontrolery w ma-
lych obudowach (8-n6zkowych), gdyz nie
maja one linii zerujgcej XRES. Tryb ten jest
polecany do programowania mikrokontrole-
réow zamontowanych juz w systemie, w kté-
rym majg pracowac.

Opis dzialania ukladu

Narys. 1 przedstawiono schemat ideowy
programatora. Jest on sterowany z uzyciem
rownoleglego portu LPT, a doktadnie przez
jego linie Dx i ACK. Linia DO portu LPT jest
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PowerOn oraz Reset.

linig zerujacg XRES interfejsu programujace-
go ISSP. Linia D1 zostala uzyta do zalgczania
napiecia dla programowanego mikrokon-
trolera w trybie pracy PowerOn. Zalgczanie
zasilania odbywa sie z wykorzystaniem tran-
zystora T1 z elementami R2 i R3. Zasilanie
dla programowanego ukladu w trybie Powe-
rOn musi by¢ podane na linie VCC interfejsu
ISSP i nie moze by¢ wyzsze niz +5 V. Wia-
czenie napigcia w trybie PowerOn sygnali-
zuje dioda LED D1. Rezystor R4 ogranicza
prad diody LED a kondensator C2 dodatko-
wo filtruje zataczone napigcie zasilajgce pro-
gramowany mikrokontroler. Linia D2 pracuje
jako wyjsciowa linia danych a linia ACK jako
wejsciowa linia danych interfejsu ISSP. Dio-
da D2 zabezpiecza linie wyjSciowg danych
przed zmianami stanu linii wej$ciowej, kie-
dy to mikrokontroler z wykorzystaniem linii
SDATA wysyla dane. Rezystor R1 odpowied-
nio polaryzuje linie wejSciowa SDATA. Linia
D4 jest linig zegarowg SCLK interfejsu ISSP.
Dodatkowo na wyjscie zlgcza programuja-

W ofercie AVT:

AVT-1527A — ptytka drukowana
AVT-1527B — ptytka + elementy

cego Z2 wyprowadzony zostal sygnal LEDP
(dotaczony do linii SCLK), ktéry moze by¢
dolaczony do diody LED sygnalizujgcej pro-
gramowanie. Kondensator C1 filtruje napie-
cie zasilajace programator. Zlgcze ISSP pro-
gramatora sklada sie z nastepujacych linii:

— VCCX: napiecie zasilajace programowa-
ny uklad (wymagany podczas programo-
wania w trybie PowerOn),

— XRES:
podczas programowania w trybie Reset),

sygnal zerowania (wymagany

— VCC: napiecie zasilajace programator
2,7...5,5V,

- SCLK: sygnal zegarowy,

— SDATA: sygnat danych,

— GND: masa programatora
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Rys. 2.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy programatora mi-
krokontroleréw PSoC przedstawiono na
rys. 2. Wigkszo$¢ elementéw programatora
przeznaczona jest do montazu SMD. Do ich
zamontowania wystarczy lutownica z cien-
kim grotem, cyna o malej srednicy stopu oraz
pinceta. Po zmontowaniu programatora jest
on od razu gotowy do pracy i nie wymaga
uruchamiania. Na rys. 3 pokazano sposoby
dotaczenia programatora do réznych mikro-
kontroler6w PSoC.

Programator zasilany jest napieciem
wprost z programowanego systemu. Zasile-
nie programatora napieciem wiekszym niz

vce
SCLK
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+5 V lub o odwrotnej polaryzacji wigza¢ sig
bedzie z mozliwoscig jego uszkodzenia lub
portu LPT. Programem wspdélpracujacym
z zaprezentowanym programatorem jest pro-
gram Cyp.

Program sterujacy Cyp

Programem przeznaczonym do ob-
stugi programatora jest program Cyp. Na
rys. 4 przestawiono widok okna gléwnego
programu Cyp. Program umozliwia wczy-
tanie pliku z programem, jego zapisanie,
przeladowanie oraz czyszczenie bufora.
Na programowanym ukladzie mozliwe jest
wykonanie nastepujacych operacji: progra-
mowanie, weryfikacja zapisanego progra-
mu, sprawdzenie sumy kontrolnej, odczyt
programu z mikrokontrolera, kasowanie pa-
mieci oraz zabezpieczenie zapisanego w mi-
krokontrolerze programu.

Konfiguracje programatora mozna prze-
prowadzi¢ w okienku po naci$nigciu przyci-
sku Settings. Na rys. 5 pokazano okno Set-
tings. Mozna w nim skonfigurowa¢ port LPT
do ktérego zostal dolaczony programator,
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Rys. 4.
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Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R3, R4: 330 2 SMD 0805
R2: 1 kQ SMD 0805
Kondensatory

C1, C2: 100 nF SMD 0805
Potprzewodniki

D1: Dioda LED RED 3 mm
D2: 1N4148 SMD

T1: Tranzystor BC807 SMD
Inne

Z1: Gniazdo DB25 zenskie
Z2: Gniazdo goldpin 2x5

prawnie nalezy wybra¢ programator TYPE 4.
Dodatkowo w tym okienku mozna skonfigu-
rowaé czy programator bedzie programowal
w trybie PowerOn czy Reset. Do programu
sterujagcego programatorem mozna WCZy-
tywaé pliki z programem z rozszerzeniem
* hex.

Podsumowanie
Wiadomo juz ze mikrokontrolery PSoC
swoimi mozliwo$ciami przewyzszaja typowe
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op6znienie pracy portu czy mozna wlaczyc
weryfikacje zapisanego programu w mikro-
kontrolerze. Aby programator pracowal po-
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Rys. 5.

mikrokontrolery 8-bitowe nie tylko mozliwo-
$ciami rekonfiguracyjnymi, ale takze i iloscig
dostepnych peryferii, a zwlaszcza tych ana-
logowych. Przedstawiony programator jest
jednym z podstawowych narzedzi bez ktére-
go nie mozna rozpocza¢ pracy z mikrokon-
trolerami PSoC.
Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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