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Sterownik unipolarnego 
silnika krokowego

Budowa uk³adu jest bardzo prosta. Na schemacie (rys. 1) mo¿emy wyró¿niæ trzy czêœci: blok zasilania ze 
stabilizatorem US1, blok steruj¹cy z uk³adem Attiny26 i stopieñ wykonawczy z uk³adem drivera 
ULN2803, w którym w celu zwiêkszenia wydajnoœci pr¹dowej, po³¹czono ze sob¹ równolegle po dwa 
kana³y. Potencjometrem R1 s³u¿y do regulacji prêdkoœci obrotowej. Dioda LED1 sygnalizuje stan pracy 
uk³adu. Dodatkowo, po stronie lutowania umieszczono cynowane pola s³u¿¹ce do ewentualnego 
programowania mikrokontrolera. Na rys. 2 pokazano sposób po³¹czenia uk³adu z silnikiem. Dodatkowe 
funkcje sterownika ustawiamy zworkami z cyny b¹dŸ rezystorami o niewielkiej wartoœci w miejscach 
elementów R3...R6. Konfiguracji nale¿y dokonywaæ przy wy³¹czonym uk³adzie.
- R3 – wybór trybu pracy silnika, brak zwory - praca krokowa / zwora - praca pó³krokowa; praca krokowa 
to najprostszy sposób sterowania silnika krokowego, praca pó³krokowa to dodanie w sekwencji steruj¹cej 
stanów poœrednich, w praktyce powoduje bardziej p³ynn¹ pracê silnika, ale zwiêksza pobór pr¹du o ok. 
50...60 %.
- R4 – wybór zakresu regulacji prêdkoœci obrotowej; zwora – zakres ni¿szy / brak zwory – zakres wy¿szy.
- R5 – wybór sposobu sterowania; brak zwory – sterowanie impulsowe / zwora – sterowanie stanowe; 
przy sterowaniu stanowym zwarcie lub rozwarcie z³¹cz steruj¹cych powoduje zmianê kierunku obrotów 
lub zatrzymanie silnika. Natomiast sterowanie impulsowe zmienia kierunek obrotów przy ka¿dorazowym 
krótkim zwarciu z³¹cza DIRECT i zatrzymuje lub uruchamia silnik przy ka¿dorazowym krótkim zwarciu 

W³aœciwoœci

Opis uk³adu

• zasilanie: 5...30 V DC,

• obci¹¿alnoœæ: do 1 A/kana³ (cewkê),

• sterowanie silnikiem krokowym unipolarnym (5 lub 6 przewodów),

• potencjometr do regulacji prêdkoœci obrotowej.
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Oprócz prostej 
konstrukcji i ma³ych 
wymiarów uk³ad ma 
dodatkowe cechy 
funkcjonalne, których 
nie spotkamy w zwyk³ym 
sterowniku.
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Rys. 1 Schemat elektryczny uk³adu
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Monta¿ i uruchomienie

Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej

wyprowadzeñ STOP/START, mo¿emy wtedy sterowaæ uk³adem za pomoc¹ mikroprze³¹czników 
do³¹czonych do tych z³¹cz.
- R6 – wybór stanu zatrzymania; brak zwory – statyczne / zwora - dynamiczne; podczas zatrzymania 
silnika sygna³em na z³¹czu STOP/START, przy ustawieniu na dynamiczne, na wyjœciu sterownika 
utrzymuje siê stan z momentu zatrzymania czyli za³¹czone s¹ odpowiednie cewki silnika, w praktyce 
powoduje to zablokowanie osi silnika w jednym punkcie ale powoduje pobór znacznego pr¹du i 
nagrzewanie uzwojeñ. Zatrzymanie statyczne powoduje od³¹czenie zasilania silnika w stanie zatrzymania, 
w praktyce powoduje to prawie swobody ruch osi silnika i uk³ad nie pobiera pr¹du (tylko niewielki pr¹d 
spoczynkowy).

Sterownik silnika nale¿y zmontowaæ na p³ytce, której schemat monta¿owy przedstawiono na rys. 2. Poniewa¿ zawiera 
on zarówno elementy do monta¿u powierzchniowego, jak równie¿ przewlekanego monta¿ nale¿y przeprowadziæ w 
dwóch etapach. W pierwszym nale¿y wlutowaæ elementy SMD zaczynaj¹c od uk³adów ATTINY26 oraz ULN2803. 
Przy tej czynnoœci nale¿y zachowaæ ostro¿noœæ, poniewa¿ ich wyprowadzenia s¹ gêsto u³o¿one i ³atwo mo¿na 
po³¹czyæ s¹siednie nó¿ki. W dalszej kolejnoœci montowane s¹ rezystory i kondensatory. Po wlutowaniu 
elementów SMD mo¿na przejœæ do monta¿u pozosta³ych elementów rozpoczynaj¹c od potencjometru a 
koñcz¹c na gnieŸdzie ZAS. Tak zmontowany modu³ mo¿na do³¹czyæ do silnika. Na rys 3 pokazany jest 
sposób po³¹czenia uk³adu z typowym silnikiem.
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Wykaz elementów
Rezystory US3 ............................ULN2803 SMD

LED1...........................dioda led SMD 0805R1...............................10 kW potencjometr
R2...............................10 kW SMD 0805

Pozosta³eR3...R6 .......................1 W SMD 0805
L1..................................10 uH SMD 0805R7...............................1 kW SMD 0805
DIRECT .........................goldpin k¹towy 1x2
STOP/STEP ...................goldpin k¹towy 1x2Kondensatory
OUT...............................goldpin k¹towy 1x6C1...............................220 uF/25V SMD
JumperC2, C3, C5 ..................100nF SMD 0805

Pó³przewodniki
US1 ............................78M05 SMD
US2 ............................Attiny26 SMD

Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 05/09

www.ep.com.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55

Rys. 2 Sposób do³¹czenia silnika

+_
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