Sterowniki silnikéw krokowych
cieszq sie ogromnym
zainteresowaniem. Ich

zastosowanie umozliwia np.
budowe zaawansowanych
narzedzi, takich jak frezarki czy
wiertarki sterowane numerycznie.

Prezentowany sterownik silnika umoz-
liwia ptynna regulacje predkosci obrotowej
i kierunku obrotéw silnikéw bipolarnych
(4-przewodowych) i unipolarnych (5- lub
6-przewodowych) za pomocg tego same-
go potencjometru. Zakres zmian predkosci
wirowania podzielono na dwa podzakresy:
1..10 i 7..100 cykli na sekunde. Sterowa-
nie mikrokrokowe odbywa sig¢ z rozdziel-
czosciag 1/64 lub 1/8 kroku. Sterownik moze
by¢ zasilany napieciem 8...25 V DC, a prad
wyjsciowy wynosi do 2 A/kanal (cewke).
Dodatkowo wyposazono go w funkcje pracy
czasowej (czas regulowany plynnie w zakre-
sie 0,5...70 s).

Schemat sterownika pokazano na rysun-
ku 1. Stopien mocy zrealizowano ukladzie
scalonym L298. Jego pracg steruje mikrokon-
troler ATtiny26, a zasilania dostarcza stabili-
zator 78MO05. Poza tymi ukladami scalonymi
zamontowano rowniez kilka elementéw, kto-
re nie wymagaja szerszego opisu. Sekwencje
posrednie uzyskiwane sa poprzez sterowa-
nie uzwojeniami silnika przebiegiem PWM.
Charakterystyka modulacji PWM ma ksztalt
przebiegu tréjkatnego. Takie rozwigzanie jest
nieskomplikowane i skuteczne w wiekszosci
wypadkéw, ale w sterownikach profesjonal-
nych jest stosowany ksztalt sinusoidalny.

Na plytce znajdujg dwa rezystory, ktore
stuza do konfigurowania uktadu. Rezystor R5
stuzy do wyboru zakresu predkosci obroto-
wej. Jedli jest zamontowany, to jest wybrana
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wyzsza czgstotliwos$¢ sekwencji, ok. 7...100
cykli na sekunde (czyli pelnych okreséw
Oraz uklad
pracuje z nizszg rozdzielczo$cig 1/8 kroku.

przebiegu w kazdym kanale).

Brak rezystora R5 oznacza nizsza czestotli-
wos¢ sekwencji, ok. 1...10 cykli na sekunde
oraz wyzsza rozdzielczos¢ mikrokrokowa
1/64. Rezystor R6 okresla czy silnik w czasie
zatrzymania bedzie miat odlaczone zasilanie
— zatrzymanie statyczne (R6 zamontowany)
czy zasilanie bedzie utrzymane — zatrzyma-
nie dynamiczne (brak R6). Przy zatrzymaniu
statycznym jest mozliwy prawie swobod-
ny ruch watu silnika, w czasie zatrzymania
dynamicznego wat silnika jest zablokowany
w swym poloZeniu, ale przez cewki plynie
prad przez co silnik grzeje sie.

Sterownik ma funkcje pracy czasowej.
Jej zalaczenie nastepuje po zwarciu zlacza
START/STOP i trwa przez czas proporcjo-
nalny do polozenia potencjometru R1. Czas
liczony jest od momentu zdjecia zwory
START/STOP. Jesli zwora pozostanie zalo-
zona, sterownik bedzie pracowal przez caly
czas. Jesli ustawiony bedzie minimalny czas
0,5 s, to silnik bedzie si¢ zatrzymywal prak-
tycznie zaraz po zdjeciu zwory, a wiec jakby
nie bylo funkcji czasowe;j.

Potencjometr R3 stuzy do regulacji kie-

runku i predkoéci obrotowej — w srodkowym
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kolorem czerwonym

Wykaz elementéw:

R1, R3: 10...50 kQ (potencjometr miniaturo-

wy)

R2, R7: 1 kQ (SMD 0805)

R5, R6: 1...100 Q (SMD 0805)

C1: 220 wF/25 V (SMD ,D")

C2, C3, C5: 100 nF (SMD 0805)

C4: 10 pF/10 V (SMD ,LA")

LED1: dioda LED SMD

D1...D8: SS14

IC1: 78M05 (DPACK)

IC2: ATtiny26 (SMD)

IC3: 1298D

L1: 1..10 pH (SMD 0805)

START/STOP: goldpin 1x2+zworka

DIRECT: goldpin 1x2 (opcjonalnie)

ZAS, OUT1, OUT2: DG301/5-2

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowad w nastepujqcych wersjach:
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elementow dodatkowych.
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potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw
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plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet

elementéw wymieniony w zataczniku pdf
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elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na

uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-

sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow

dodatkowych, ktore nie zostaty wymienione

w zataczniku pdf

AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciggnad, klikajac w link umieszczony
w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-

da wersja ma zafaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sig, ktérg wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub Q). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika silnikéw krokowych

z przedziatu 0...5 V i w ten sposéb
sterowac pracg silnika. Wtedy dla
napiecia 2,5 V silnik bedzie zatrzy-
many, wzrost napigcia powyzej
2,5 V spowoduje ptynne zwieksza-
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Rysunek 2. Schemat montazowy sterownika
silnikéw krokowych

polozeniu silnik jest zatrzymany, przesu-
wanie potencjometru powoduje stopniowe
zwiekszanie predkosci obrotowej. Mozna
nie montowa¢ potencjometru R3, zamiast
tego do zlacza DIRECT podawaé napigcie

zwigkszanie obrotéw w strong
przeciwng. Zamiast R3 mozna do-
Taczy¢ joystick potencjometryczny,
wtedy obroty silnika beda propor-
cjonalne do kierunku i sity wychy-
lenia joysticka.

Uklad jest zbudowany w wiekszosci
z elementéw SMD, dlatego montaz wymaga
staranno$ci i precyzji. W trakcie montazu

D5...58

nalezy podja¢ decyzje odno$nie do montazu
rezystorow R5 i R6. Jedli silnik bedzie pobie-
ral prad powyzej 0,5 A na kanal, uklad L298
wymaga zastosowania dodatkowego radiato-
ra. Prawidlowo zmontowany uklad dziata od
razu.

Prototyp ukladu powstal do sterowania
napedem wozka do kamery tzw Glidetrack
i doskonale nadaje sie do uzyskiwania bar-
dzo niskich predkosci obrotowych silnika
krokowego. Nalezy jednak pamietac, ze po-
mimo wysokiej rozdzielczosci sterowania
mikrokrokowego w niektérych silnikach
ruch walu moze nie by¢ idealnie plynny
i moga wystgpowac niewielkie oscylacje.
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