MINIPROJEKTY

Generator dla sterownika silnika krokowego

Prezentowane urzqdzenie

jest modulem generatora

dla sterownikéw silnikéw
krokowych AVT-1618 oraz
AVT-5358/1. Dzieki niemu
mozna sterowacé predkosciq
obrotowq i kierunkiem obrotu
sterowanego silnika krokowego
bez konieczno$ci uzywania
komputera PC.

W wydaniach lipcowym i sierpniowym
zaprezentowano sterowniki silnikéw kroko-
wych (AVT-1618, AVT-5358/1), ktére dostep-
ne sg w ofercie AVT. Dla przypomnienia, te

sterowniki zaprojektowano jako koncowki
mocy sterujagce bipolarnymi silnikami kro-
kowymi, ktére do pracy wymagajg zewnetrz-
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Rysunek 1. Schemat ideowy generatora dla sterownika silnika
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komputer PC lub
sterownik przemy-
stowy.
Prezentowane urzadzenie generuje wy-
magane sygnaly oraz umozliwia plynne
regulowanie predkosci obrotowej i zmiane
kierunku wirowania. Jego schemat ideowy
pokazano na rysunku 1. Sercem generatora
jest uklad 4060 wytwarzajacy sygnal taktu-
jacy sterownik silnika. Czestotliwo$é gene-
rowanego sygnaltu ustalaja kondensator C11,
rezystor R7 i sumaryczna warto$¢ rezystancji

W ofercie AVT*

AVT-1726 A

AVT-1726 C

Wykaz elementow:

Rezystory:

R1, R2, R6: 10 kQ

R3..R5, R9: 470 Q

R7: 1 MQ

R8: 620 Q

PR1: 200 kQ

Kondensatory:

C1, €3, C5..C10:

C2: 47 pF/16 V

C4: 47 pF/6,3 V

C11: 100 pF

Potprzewodniki:

U1: 78M05 (SMD)

U2: 4013 (SMD)

U3: 4060 (SMD)

5V, L, R, ENABLE: dioda LED 3 mm, zielona

Inne:

ZAS: ARK2 (5 mm)

JP1: goldpin 2x5

JP2: goldpin 1x2 + zwora

JP3: goldpin 2x4 + zwora

JP4: goldpin 1x3 + zwora

ENABLE, LEFT/RIGHT, START/STOP: microswitch

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 32858, pass: 4285avne

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-1618 AVTduino JOY - manipulator dla Arduino

AVT-1726 B

100 nF

(EP 6/2011)

AVT-1585 Sterownik bipolarnego silnika krokowego
(EP 8/2010)

AVT-1525 Sterownik unipolarnego silnika krokowego
(EP 6/2009)

AVT-1314 Najprostszy sterownik silnika krokowego
(EP 8/2001)

* Uwaga:

Zestawy AT moga wystepowat w nastepujacych wersjach:

AVT x; za) rogramawany ukl Tylko i wytacznie. Bez elementéw

Cochtho

plytka Arekawana PCB {ub plytd drukowane, jedti w opisie

wyraznie

plytka drukowana | zaprogramowany uktad (czyl| polqczeme
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkow,

plytka drukawana (lub plytki) oraz komplet St wymie-
niony w zalac:

to nic innego ]ak zmontowany zestaw B, czyli elementy

wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie

Zaznaczono wyraznie W opisie, zestaw ten nie ma obudo
ani_elementow dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione

w zataczniku

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-
pu je, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, klikajac

ink umieszczony w opisie kitu:

Nie kaidy zestaw AVT wystepiiis we wemystiich wersjach' Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plk pdrl Podczas skladania zamowienia upewnij sie, kiora

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx A+
AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Rysunek 2. Schemat montazowy generatora dla sterownika silnika

Tabela 1 Zakresy czestotliwosci gene-

rowanych sygnatow zegarowych dla
skrajnych pofozen potencjometru PR1

Zwora JP3 Zakres czestotliwosci
200 Hz 125...625 Hz
400 Hz 250...1250 Hz
800 Hz 500...2500 Hz
1600 Hz 1000...5000 Hz

R8+PR1. Dobrano je w taki sposéb, aby zalez-
nie od polozenia zwory JP3 uzyska¢ sygnaly
o czestotliwosciach 200 Hz, 400 Hz, 800 Hz
oraz 1600 Hz. Pozwalaja one na uzyskanie tej
samej predkosci obrotowej watu silnika przy
ustawionym mikrokroku o wspélczynniku
podziatu przez 1, 2, 4 oraz 8. Zmieniajac war-
tosci elementéw generatora mozna uzyskac
wlasne zakresy wytwarzanych czestotliwo-
$ci, natomiast ré6zne kombinacje ustawienia
podzialu w sterowniku oraz wyboru zakresu
zworka JP3 umozliwiajg uzyskanie r6znych
predkosci obrotowych watu. Zakresy czesto-
tliwosci sygnatéw generowanych w prototy-
pie dla elementéw o warto$ciach podanych
na schemacie umieszczono w tabeli 1.
Sygnaly wyjsciowe sg pobierane z wyjsé
4 najmlodszych bitéw licznika U3. Naste-
pnie sygnal wyjsciowy jest wybierany za
pomoca zworki JP3. Do né6zki 12 (RESET)
dotaczono przycisk umozliwiajacy wiacze-
nie generowania sygnatéw oraz zworke JP2,
dzieki ktorej jest mozliwe wlaczenie gene-
ratora na stale. Kondensatory C6, C7 i C10
filtrujg drgania stykéw wilacznikéw. Wiacze-
nie/wylaczenie sygnatéw DIR oraz ENABLE
rozwigzano stosujgc uklad 4013 zawierajacy
dwa przerzutniki typu D. Dzieki temu jest
mozliwa zmiana poziomu sygnalu za po-
mocyg przyciskdéw monostabilnych - kazde

ich przycis$nigcie zmienia stan sygnalu na
przeciwny. Do wyj$¢ Q oraz NQ uktadu U2A
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Rysunek 3. Schemat potaczen generatora
ze sterownikiem

dotaczono diody LED , L i ,R” sygnalizujace
kierunek obrotéw silnika, natomiast sygnaty
wyjé¢ Q oraz NQ uktadu U2B podane sg na
zworke JP4, dzigki ktdrej jest mozliwe usta-
wienie lub wyzerowanie sygnalu ENABLE
aktywujacego sterownik (do sygnalizowania
poziomu sygnalu stuzy dioda LED ENABLE).
Schemat montazowy generatora pokaza-
no na rysunku 2. Uklad zaprojektowano na
laminacie jednostronnym. Elementy SMD
montujemy po stronie $ciezek natomiast
przewlekane po przeciwnej. Zalecana kolej-
nos$¢ montazu to elementy SMD, uklady sca-
lone, nastepnie elementy bierne (kondensa-
tory, rezystory), na konicu przyciski i ztgcza.
Uklad po zmontowaniu nie wymaga zad-
nych czynnos$ci uruchomieniowych. Nalezy
jedynie ztozy¢ zworke JP3 i doprowadzi¢ za-
silanie +12 V DC do zlgcza ZAS. Nastepnie
ustawi¢ czestotliwo$é za pomocg potencjo-
metru montazowego PR1. Przed wlgczeniem
sterownika jest zalecane zmierzenie napiecia
na pinach 1-2 zlacza sygnalowego — powin-
no ono wynosi¢ 5 V. Generator nalezy po-
laczy¢ ze sterownikiem za pomocg tasmy
10-zylowej z zaci$nietymi na jej koncach
gniazdami zgodnie ze schematem potgcze-
niowym przedstawionym na rysunku 3.

AW

50

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 2/2013





