
Schemat blokowy urz¹dzenia pokazany jest na rys. 1. System mo¿e byæ zasilany z zasilacza sieciowego o napiêciu w 
granicach 6...16V, a ponadto, jak wszystkie urz¹dzenia alarmowe, ma mo¿liwoœæ zasilania rezerwowego z akumulatora 
lub baterii. Znikomy pobór pr¹du w stanie czuwania pozwala zastosowaæ w roli baterii rezerwowej nawet popularne 
paluszki R6.
Centralka przeznaczona jest do prostych systemów i ma dwie linie dozorowe: natychmiastow¹ L1 i zw³oczn¹ L2. W 
stanie czuwania obwód ka¿dej linii jest zamkniêty, przez liniê p³ynie niewielki pr¹d, rzêdu u³amka miliampera. 
Przerwanie którejkolwiek linii dozorowej, na czas 0,3 sekundy lub wiêcej, wywo³a alarm.
Dodatkowo przewidziano oddzielne wejœcie oznaczone PIR, które mo¿e wspó³pracowaæ z czujnikiem podczerwieni 
pasywnej (i nie tylko), i to przy wykorzystaniu linii dwu¿y³owej, a nie jak w klasycznych systemach trzy-, cztero- czy 
szeœcio¿y³owej.
Elementem wykonawczym wyjœcia g³ównego jest tranzystor mocy MOSFET. Umo¿liwia to bezpoœrednie do³¹czenie 
wszelkich sygnalizatorów (syren) o napiêciu pracy 12V lub zewnêtrznego przekaŸnika.
Dodatkowo centralka ma trzy wyjœcia pomocnicze, sygnalizuj¹ce stan alarmu, stan prealarmu (naruszenie linii 
zw³ocznej) oraz stan opóŸnienia przy w³¹czaniu.
W³¹czanie i wy³¹czanie centralki odbywa siê za poœrednictwem pojedynczego styku oznaczonego na schemacie KEY. 
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Praktyczna centrala alarmowa o sporych 
mo¿liwoœciach, zbudowana przy u¿yciu 
tanich i ³atwo dostêpnych elementów. 
Pozwala zabezpieczyæ swój dom, 
samochód czy gara¿. 
Przedstawione rozwi¹zanie 
pokazuje, jak w prosty sposób 
mo¿na zabezpieczyæ obiekt. 
Urz¹dzenie zosta³o 
opracowane i przetestowane w 
laboratorium AVT, niemniej z 
oczywistych wzglêdów ani 
autor, ani Korporacja AVT nie 
mo¿e przyj¹æ odpowiedzialnoœci 
za wykorzystywanie go w 
praktyce.

AVT
2109

Centralka alarmowa   

W³aœciwoœci

Opis uk³adu

• 2 linie dozorowe: zw³oczna i natychmiastowa 

• oddzielne wejœcie do wspó³pracy z czujk¹ PIR

• mo¿liwoœæ wspó³pracy z ró¿nymi typami czujników

• znikomy pobór pr¹du w stanie czuwania

• zasilanie 6... 16V 

• mo¿liwoœæ zasilania rezerwowego z akumulatora 

• 3 wyjœcia sygnalizacyjne (w tym prealarm)

• 1 wyjœcie du¿ej mocy 

• wymiary p³ytki: 50 x 85 mm 



2

Mo¿e to byæ wy³¹cznik ukryty w miejscu znanym tylko w³aœcicielowi, lub jakikolwiek klucz elektroniczny. Ró¿ne 
mo¿liwoœci sterowania omówione s¹ w koñcowej czêœci artyku³u.

U¿ytkownik wychodz¹c z chronionych pomieszczeñ, w³¹cza alarm zwieraj¹c klucz KEY, umieszczony wewn¹trz 
obszaru chronionego. Po w³¹czeniu klucza ma kilkadziesi¹t sekund na wyjœcie - alarm nie zostaje w³¹czony do stanu 
czuwania natychmiast, tylko po okreœlonym czasie. Ten stan opóŸnienia jest sygnalizowany œwieceniem zielonej diody 
D12.
Po czasie opóŸnienia "na wyjœcie" centralka przechodzi do stanu czuwania. Gaœnie zielona dioda LED i centralka 
pobiera w spoczynku znikomy pr¹d rzêdu 0,5mA. Pozwala to na d³ugotrwa³¹ pracê nawet przy zastosowaniu 
niewielkich baterii zasilaj¹cych.
Jeœli w stanie czuwania naruszona (przerwana) bêdzie choæ na chwilê linia natychmiastowa L1, natychmiast zostanie 
w³¹czona syrena alarmowa. Jeœli naruszenie bêdzie trwa³e, syrena bêdzie w³¹czona bez przerwy. Jeœli natomiast 
naruszenie by³o chwilowe i jednorazowe, syrena zostanie po kilku minutach wy³¹czona i uk³ad powróci do stanu 
czuwania.
Gdy w stanie czuwania zostanie naruszona linia zw³oczna L1, zostanie w³¹czona ¿ó³ta dioda ostrzegawcza (i 
ewentualnie brzêczyk prealarmu). W tym czasie u¿ytkownik powinien wy³¹czyæ system kluczem KEY. Jeœli klucz 
KEY nie zostanie w ci¹gu kilkunastu sekund wy³¹czony, uruchomi siê alarm g³ówny i odezwie siê syrena. Jeœli 
naruszenie linii bêdzie trwa³e, alarm bêdzie ci¹g³y. Jeœli naruszenie by³o chwilowe i jednorazowe, to podobnie jak przy 
naruszeniu linii natychmiastowej, syrena zostanie po kilku minutach wy³¹czona i uk³ad powróci do stanu czuwania.

W wersji podstawowej dzia³anie systemu jest nastêpuj¹ce:

Rys. 1. Schemat blokowy centralki alarmowej.

Analiza uk³adu
Schemat ideowy urz¹dzenia pokazany jest na rys. 2. Sercem centralki jest popularny uk³ad scalony CMOS o 
oznaczeniu 40106, zawieraj¹cy szeœæ inwerterów z histerez¹ (przerzutnik Schmitta). W stanie czuwania klucz KEY 
jest zwarty i wszystkie uk³ady centralki s¹ zasilane. Analizê uk³adu mo¿na zacz¹æ od natychmiastowej linii dozorowej 
L1.
W stanie czuwania przez liniê p³ynie pr¹d o wartoœci okreœlonej rezystancj¹ R1 (oko³o 0,3mA). Na zaciskach linii 
napiêcie jest praktycznie równe zeru. To niskie napiêcie podane na wejœcie bramki U1C wywo³uje stan wysoki na 
wyjœciu tej¿e bramki.
Gdy linia L1 zostanie naruszona (przerwana), napiêcie na jej zaciskach wzroœnie do pe³nego napiêcia zasilaj¹cego. 
Napiêcie to podane przez rezystor R3 na wejœcie bramki U1C, zmieni stan jej wyjœcia na niski. Rezystor R3 wraz z 
kondensatorem C1 tworz¹ filtr, który nie pozwala by alarm zosta³ wywo³any przez krótkie impulsowe zak³ócenia, jakie 
mog³yby siê indukowaæ w d³ugich przewodach linii.
W stanie spoczynku kondensator C5 jest na³adowany do pe³nego napiêcia zasilaj¹cego przez rezystory R9 i R18.
Jeœli na wyjœciu bramki U1C pojawi siê stan niski, wtedy kondensator C5 zostanie roz³adowany przez diodê D7. Stan 
niski na wejœciu bramki U1D wywo³a stan wysoki na jej wyjœciu. Spowoduje to otwarcie g³ównego tranzystora 
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Rys. 1 Schemat elektryczny  

wykonawczego T3. G³ównym elementem wykonawczym jest tranzystor mocy MOSFET typu BUZ10...11. Dziêki 
ma³ej rezystancji w stanie w³¹czenia, nawet przy pr¹dzie obci¹¿enia rzêdu kilku amperów nie wymaga on stosowania 
radiatora. Zamiast tranzystora polowego mo¿na tak¿e zastosowaæ bez jakichkolwiek przeróbek, zwyk³y tranzystor 
bipolarny, byle tylko mia³ on wystarczaj¹ce wzmocnienie. W przypadku zastosowania tranzystora bipolarnego (np. 
typu Darlington), nale¿y zastosowaæ rezystor R13 o wartoœci odpowiedniej do pe³nego wysterowania do³¹czonej 
syreny alarmowej. Gdy u¿ywany jest MOSFET, rezystor R13 nale¿y zast¹piæ zwor¹.
Alarm trwaæ bêdzie przez ca³y czas naruszenia linii L1, a potem jeszcze przez czas ³adowania kondensatora C5 przez 
rezystor R9.
Kondensator C5 wraz z rezystorem R9 okreœlaj¹ wiêc czas alarmu g³ównego.
Jeœli natomiast podczas stanu czuwania choæby na chwilê zostanie naruszona linia zw³oczna L2, wtedy narastaj¹ce 
napiêcie na wejœciu bramki U1A spowoduje zapamiêtanie tego faktu w zatrzasku sk³adaj¹cym siê z elementów U1A, 
R7, U1B, D4. Nawet gdy naruszenie linii L2 by³o krótkie, na wyjœciu bramki U1A pojawi siê trwa³y stan niski. Wtedy 
kondensator C4, który dotychczas by³ w pe³ni na³adowany, zacznie siê roz³adowywaæ przez rezystor R8. W tym czasie 
na wyjœciu bramki U1B bêdzie siê utrzymywa³ stan wysoki. Dziêki rezystorowi R12 spowoduje on otwarcie 
tranzystora T2, sygnalizuj¹cego prealarm, czyli naruszenie linii zw³ocznej przed powstaniem alarmu g³ównego. Do 
wyjœcia prealarmu oznaczonego Y mo¿na pod³¹czyæ ¿ó³t¹ diodê ostrzegawcz¹ lub niewielki brzêczyk przypominaj¹cy 
o koniecznoœci wy³¹czenia alarmu.
Gdy po pewnym czasie napiêcie na kondensatorze C4 opadnie poni¿ej progu bramki U1E, na wyjœciu tej bramki 
(nó¿ka 10) pojawi siê stan wysoki, który podany przez diodê D8 na wejœcie bramki U1C, wywo³a alarm g³ówny.
Elementy R8 i C4 okreœlaj¹ wiêc czas zw³oki linii L2, czyli tak zwany czas na wejœcie.
Wywo³anie alarmu g³ównego, dziêki obecnoœci diody D6, spowoduje przywrócenie pierwotnego stanu przerzutnika 
pamiêtaj¹cego sk³adaj¹cego siê z elementów U1A, R7, U1B, D4, oczywiœcie o ile linia L2, najpóŸniej do koñca alarmu 
g³ównego, znowu zostanie zamkniêta. Pojawienie siê stanu wysokiego na wyjœciu bramki U1A spowoduje 
natychmiastowe na³adowanie kondensatora C4 przez diodê D5.
Czas trwania alarmu bêdzie wiêc tak¿e zale¿a³ od tego, czy linia L2 bêdzie naruszona chwilowo, czy na sta³e.
Wa¿n¹ czêœci¹ uk³adu s¹ obwody opóŸnionego w³¹czania centrali. Po za³¹czeniu klucza KEY, centralka nie przechodzi 
natychmiast w stan czuwania, tylko pozostaje w stanie w stanie nieuzbrojonym przez czas potrzebny na na³adowanie 
kondensatora C3 przez rezystor R5.
Gdy po w³¹czeniu zasilania kondensator C3 jest jeszcze niena³adowany, na wyjœciu bramki U1F wystêpuje stan 
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wysoki. Powoduje on otwarcie tranzystora T1 i zaœwiecenie zielonej diody D12. Ponadto dziêki diodom D1 i D2 
szybko zostaj¹ na³adowane kondensatory C5 i C4. Z kolei dioda D3 nie dopuszcza do zatrzaœniêcia przerzutnika 
U1A, R7, U1B, D4, wymuszaj¹c stan wysoki na wejœciu bramki U1B (w tym miejscu widaæ, dlaczego potrzebny by³ 
rezystor R7).
W trakcie opracowywania systemu, centralkê uzupe³niono o obwody z tranzystorami T4, T5, U2. Obwody te 
umo¿liwiaj¹ w³¹czenie czujnika podczerwieni pasywnej (PIR) za pomoc¹ tylko dwóch przewodów.
Rezystor R6 jest czujnikiem pr¹du p³yn¹cego przez czujkê. Jeœli czujka wykryje intruza (lub zostanie odciêta), 
tranzystor T4 zostanie zatkany, a zacznie przewodziæ tranzystor T5, który roz³aduje C5 i w³¹czy alarm g³ówny. 
Stabilizatorek scalony U2 pe³ni rolê zabezpieczenia przeciwzwarciowego, zapobiegaj¹c natychmiastowemu 
roz³adowaniu akumulatora w przypadku zwarcia przewodów czujki PIR.
W trakcie testów centralki okaza³o siê te¿, ¿e niektóre czujki po podaniu napiêcia zasilaj¹cego, przez kilkanaœcie 
sekund lub jeszcze d³u¿ej, znajduj¹ siê w stanie nieustalonym (przejœciowym) i sygnalizuj¹ wtedy obecnoœæ intruza, 
niezale¿nie od rzeczywistego stanu obiektu. Dlatego te¿ konieczne okaza³o siê zastosowanie rezystora R18.
W prostszych zastosowaniach obwody z tranzystorami T4, T5 i uk³adem U2 nie bêd¹ wykorzystywane. 
Dok³adniejsze wskazówki odnoœnie wykorzystania tych obwodów zostan¹ podane w dalszej czêœci instrukcji.
Obwody zasilania i automatycznego prze³¹czania Ÿród³a zasilania zosta³y wykonane w najprostszy sposób z u¿yciem 
diod D9, D10. Zawsze pr¹d jest pobierany ze Ÿród³a, które ma wy¿sze napiêcie. Z tego wzglêdu u¿yty zasilacz 
sieciowy musi mieæ napiêcie wy¿sze, ni¿ napiêcie baterii rezerwowej. Optymalny zakres napiêcia tego zasilacza 
wynosi 14...16V przy napiêciu baterii rezerwowej równym 12V. W zasadzie napiêcie zasilaj¹ce mog³oby wynosiæ 
nawet 18V, bowiem pozwala na to uk³ad scalony U1. Jednak w zestawie przewidziano kondensatory elektrolityczne 
na napiêcie 16V. Proponowane diody Schottky'ego D9, D10 maj¹ spadek napiêcia w czasie pracy poni¿ej 0,5V, 
napiêcie z zasilacza sieciowego nie powinno wiêc przekraczaæ 16,5V.
Na p³ytce przewidziano te¿ miejsce na dodatkowy rezystor R17, który zapewni sta³e pod³adowywanie akumulatora 
rezerwowego tak zwanym pr¹dem konserwuj¹cym, stale utrzymuj¹c akumulator w stanie na³adowania. Rezystor R17 
nale¿y dobraæ we w³asnym zakresie, w zale¿noœci od napiêcia zasilacza i pojemnoœci akumulatora (pr¹d 
konserwuj¹cy mo¿e wynosiæ 2...5mA na amperogodzinê pojemnoœci akumulatora).
W roli akumulatorów rezerwowych nale¿y stosowaæ akumulatory o³owiowe, najlepiej nowoczesne ¿elowe. Ale i 
stary, zu¿yty akumulator od samochodu, w systemie alarmowym jeszcze przez kilka lat spe³ni swoje zadanie. Jeœli 
natomiast zastosowane zosta³yby akumulatory kadmowo-niklowe, wtedy nale¿y liczyæ siê z wyst¹pieniem tzw. 
efektu pamiêciowego i rzeczywista pojemnoœæ stale pod³adowywanego akumulatora mo¿e siê okazaæ du¿o mniejsza 
ni¿ jego pojemnoœæ nominalna.
Nale¿y jeszcze zwróciæ uwagê na dwa bezpieczniki zaznaczone na rys. 2 w obwodach zasilania. W zasadzie 
instalacja alarmowa powinna byæ tak zaprojektowana i wykonana, ¿eby ewentualny w³amywacz czy sabota¿ysta nie 
móg³ spowodowaæ zwarcia i roz³adowania akumulatora. Ale wszystkiego nie da siê przewidzieæ i zawsze istnieje 
jakieœ ryzyko zwarcia czy awarii uk³adu. Tymczasem akumulatory o³owiowe maj¹ pr¹d zwarcia nawet rzêdu kilkuset 
amperów. £atwo w takiej sytuacji o powstanie po¿aru. Dlatego w obwodach zasilania koniecznie nale¿y stosowaæ 
bezpieczniki. Oprócz tego obwody zasilania czujek powinny byæ zabezpieczone oddzielnie - w uk³adzie s³u¿y temu 
stabilizator U2.
Warto pamiêtaæ, ¿e uk³ad centralki jest optymalizowany pod k¹tem poboru pr¹du - w stanie spoczynku centralka 
pobiera tylko tyle pr¹du, ile p³ynie przez linie dozorowe. W niektórych przypadkach, jeœli nie bêd¹ stosowane czujki 
podczerwieni pasywnej czy ultradŸwiêkowe, i gdyby urz¹dzenie mia³o byæ zasilane tylko z baterii, mo¿na jeszcze 
bardziej zmniejszyæ pobór pr¹du, zwiêkszaj¹c R1 i R2, nawet do 220kW. Wtedy pobór pr¹du w stanie czuwania 
bêdzie wynosi³ 0,1...0,15mA. W stanie alarmu syrena z przetwornikiem piezo pobieraæ bêdzie oko³o 100...200mA 
pr¹du. W tej sytuacji osiem alkalicznych ogniw AA (R6) o pojemnoœci oko³o 2000mAh powinno wystarczyæ na 
przynajmniej pó³ roku pracy. Jest to szczególnie atrakcyjna mo¿liwoœæ do ochrony gara¿y, piwnic itp, gdzie z 
ró¿nych wzglêdów nie mo¿na zastosowaæ zasilacza sieciowego.
Przy analizie uk³adu elektronicznego warto jeszcze zauwa¿yæ, ¿e wszystkie elektrolity w stanie czuwania s¹ w pe³ni 
na³adowane. Tylko pod takim warunkiem mo¿na w urz¹dzeniach alarmowych, gdzie wymagana jest niezawodna 
praca przez kilka lat, stosowaæ popularne aluminiowe elektrolity. Natomiast zastosowanie w obwodach czasowych 
kondensatorów sta³ych (foliowych lub ceramicznych), wymaga³oby rezystancji rzêdu wielu megaomów, i nie by³oby 
to rozwi¹zanie dobre do centralki, której mo¿e przyjdzie pracowaæ kilka lat w zakurzonym i wilgotnym otoczeniu. 
W³aœnie ze wzglêdu na up³ywnoœæ zwi¹zan¹ z kurzem i wilgoci¹ nie nale¿y zwiêkszaæ rezystancji R5, R8 i R9 
powy¿ej 1MW. Natomiast pojemnoœci ustalaj¹ce poszczególne czasy mo¿na zmieniaæ w szerokich granicach, 
stosownie do potrzeb.

Monta¿ i uruchomienie
Monta¿ uk³adu na p³ytce pokazanej na rys. 3 nie sprawi nikomu trudnoœci. Na pocz¹tek nale¿y wykonaæ zworê pod 
uk³adem scalonym U1 i zworê zamiast rezystora R13. W wersji eksperymentalnej pod uk³ad scalony U1 mo¿na daæ 
podstawkê. Jeœli jednak ktoœ chcia³by praktycznie wykorzystaæ proponowany uk³ad, powinien raczej wlutowaæ kostkê 
bezpoœrednio w p³ytkê. Podstawki zdaj¹ doskonale egzamin w uk³adach eksperymentalnych oraz przy poszukiwaniu 
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej

uszkodzeñ i wszelkich naprawach. Jednak popularne podstawki nie gwarantuj¹ potrzebnej niezawodnoœci i dlatego nie 
nale¿y ich stosowaæ w krytycznych punktach uk³adów, które powinny niezawodnie pracowaæ. Oczywiœcie na 
niezawodnoœæ urz¹dzenia sk³ada siê wiele innych czynników, które nie s¹ tu wspomniane, ale warto wyeliminowaæ 
choæ jeden.
Monta¿ elementów mo¿na rozpocz¹æ od wlutowania kondensatorów C6 i C7. Nastêpnie mo¿na wlutowaæ uk³ad 
scalony U1 (kondensatory C6 i C7 zabezpiecz¹ uk³ad CMOS przed uszkodzeniem ³adunkami statycznymi). W dalszej 
kolejnoœci mo¿na wlutowaæ pozosta³e elementy, przy czym monta¿ z³¹cz œrubowych ARK dla wygody mo¿na 
zostawiæ na sam koniec.
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Uk³ad zmontowany ze sprawnych elementów nie wymaga uruchomiania, od razu powinien pracowaæ poprawnie. 
Jedynie jeœli kondensatory elektrolityczne pod wp³ywem czasu mia³yby znaczn¹ up³ywnoœæ, zmontowany uk³ad przed 
sprawdzeniem nale¿y pozostawiæ pod napiêciem na kilka...kilkanaœcie minut.
Zmontowan¹ p³ytkê mo¿na sprawdziæ w uk³adzie z rys. 4, sprawdzaj¹c jej funkcje zgodnie z opisem we wstêpnej 
czêœci instrukcji. Poszczególne czasy mo¿na dowolnie korygowaæ, zmieniaj¹c pojemnoœci C3, C4 i C5.
Gotow¹ p³ytkê nale¿y jeszcze zabezpieczyæ przed kurzem i wilgoci¹. Mo¿na do tego celu u¿yæ jakiegokolwiek lakieru 
izolacyjnego w spraju, a w ostatecznoœci nawet pomalowaæ p³ytkê roztworem kalafonii w spirytusie (denaturacie). Przy 
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lakierowaniu p³ytki i elementów nale¿y pomin¹æ z³¹cza œrubowe ARK, s³u¿¹ce do mocowania przewodów.
P³ytkê mo¿na umieœciæ w dowolnej obudowie, z tym ¿e obudowa metalowa, jeœli jest po³¹czona z mas¹ uk³adu, 
bêdzie stanowiæ ekran dodatkowo chroni¹cy przed wp³ywem zak³óceñ zewnêtrznych. Œrodkowy otwór w p³ytce 
umo¿liwia te¿ wykorzystanie ma³ej plastikowej obudowy o symbolu KM-35B lub dowolnej wiêkszej. W modelu 
wykorzystano gotow¹ metalow¹ obudowê o symbolu T-11.
W roli rezerwowego zasilania w modelu wykorzystano osiem "paluszków" R6. Z uwagi na znaczny pobór pr¹du w 
stanie alarmu, oraz ze wzglêdu na trwa³oœæ, koniecznie musz¹ to byæ baterie alkaliczne lub akumulatorki a w ¿adnym 
wypadku nie powinny to byæ najtañsze baterie wêglowe.

W takim przypadku nale¿y zastosowaæ akumulator o napiêciu 12V. Uk³ad po³¹czeñ na rys. 5 mo¿e siê wydaæ dziwny, 
bo nie s¹ wykorzystane styki przekaŸnika. Nie jest to potrzebne, poniewa¿ w tym wypadku centralka monitoruje 
wartoœæ pr¹du pobieranego przez czujkê. Czujkê nale¿y skonfigurowaæ za pomoc¹ jumperków zgodnie z jej 
instrukcj¹ obs³ugi tak, ¿eby w stanie czuwania przez przekaŸnik p³yn¹³ pr¹d, a po wykryciu intruza przekaŸnik 
powinien puszczaæ. Wtedy w spoczynku przez czujkê p³ynie pr¹d rzêdu kilkunastu miliamperów, a po pojawieniu siê 
intruza pr¹d zmniejsza siê do kilku miliamperów. Czujkê PIR (a tak¿e inne czujki o sumarycznym poborze pr¹du 
poni¿ej 100mA) mo¿na tak¿e w³¹czaæ w obwód którejkolwiek linii dozorowej L1 lub L2 wed³ug rys. 6.

Rys. 5. Wykorzystanie wejœcia PIR.

Rys. 6. Do³¹czenie czujki PIR do linii dozorowej.
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Inne wskazówki
Centralka w wiêkszoœci przypadków bêdzie wspó³pracowaæ z liniami dozorowymi zawieraj¹cymi tylko styki 
mechaniczne (wy³¹czniki krañcowe i kontaktrony). W przypadku, gdyby z centralk¹ mia³a wspó³pracowaæ czujka 
podczerwieni pasywnej do³¹czona do wejœcia PIR wed³ug rys. 5, nie nale¿y stosowaæ oœmiu akumulatorów Ni-Cd, bo 
ich napiêcie wynosz¹ce tylko 9,6V jest za ma³e do w³aœciwej pracy czujki. Wyst¹pi bowiem pewien spadek napiêcia 
na rezystorze R6 i stabilizatorze U2, a czujki takie zwykle wymagaj¹ do pracy napiêcia zasilaj¹cego powy¿ej 9V. 
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Rozwi¹zania pokazane na rys. 5 i 6 zapewniaj¹ powstanie alarmu tak¿e w przypadku przeciêcia linii dozorowej czy 
obwodu zasilania czujki, ale za to pewn¹ wad¹ jest ci¹g³y pobór pr¹du w stanie czuwania rzêdu kilkunastu 
miliamperów. W niektórych sytuacjach, gdy pobór pr¹du jest spraw¹ krytyczn¹, mo¿na zastosowaæ oszczêdniejsze 
rozwi¹zanie. Niektóre czujki, mo¿na z pomoc¹ jumperków skonfigurowaæ tak, ¿e przekaŸnik bêdzie w³¹czany w 
przypadku wykrycia intruza; wtedy pobór pr¹du przez sam uk³ad elektroniczny (w stanie czuwania) jest rzêdu 
1...2mA. Gdy linia jest dobrze zabezpieczona przed ewentualnym sabota¿em, mo¿na wtedy wykorzystaæ nietypowy, 
oszczêdnoœciowy uk³ad pracy wed³ug rys. 7.
W ka¿dym przypadku centralkê i wszystkie przewody nale¿y zamontowaæ tak, aby by³y dobrze ukryte przed 
ewentualnym w³amywaczem. Tak¿e syrena alarmowa musi byæ umieszczona w miejscu uniemo¿liwiaj¹cym jej 
uszkodzenie wskutek uderzenia czy wyrwania przewodów. Te szczegó³y nale¿y przemyœleæ i zaplanowaæ wyj¹tkowo 
starannie. Najlepszy system elektroniczny na nic siê nie zda, jeœli wskutek b³êdnego monta¿u, czy z³ego prowadzenia 
przewodów dawa³by siê ³atwo uszkodziæ czy zniszczyæ.

Do sterowania prac¹ centralki, w roli klucza KEY mo¿na zastosowaæ dowolny pojedynczy styk. Najczêœciej bêdzie to 
ma³y wy³¹cznik dobrze ukryty w miejscu znanym tylko w³aœcicielowi.
Inn¹ interesuj¹c¹ mo¿liwoœci¹ jest u¿ycie przekaŸnika bistabilnego. Jest to przekaŸnik maj¹cy dwa stany stabilne, 
czyli taki, który nie wymaga ci¹g³ego zasilania. Spotyka siê przekaŸniki bistabilne jedno- i dwucewkowe. Dla naszych 
celów lepszy jest przekaŸnik dwucewkowy. Podanie przez chwilê napiêcia zasilaj¹cego na jedn¹ cewkê przerzuca 

Rys. 8. Wykorzystanie przekaŸnika bistabilnego.

Rys. 7. Oszczêdnoœciowe wykorzystanie wejœcia PIR.
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Wykaz elementów
Rezystory: Pó³przewodniki:

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8: ............1N4148R1, R2, R7, R11, R12:................................47kW
D9, D10: ..........................dioda Schottky'ego 2AR3, R4, R5, R8, R9:..................................470kW
D11: ....................................LED 5mm czerwonaR6: ............................................................100W
D12: ........................................LED 5mm zielonaR10, R14, R15, R16: ...................................1kW
D13: ........................................... LED 5mm ¿ó³taR13: .......................................................... zwora
D14, D15: ...................................1N4001...4007R17: ...............................dobraæ wed³ug potrzeb
T1, T2: .....................................................BC548R18: .........................................................2,2kW
T3: .................................................... BUZ10...11R19: ............................................................1kW
T4, T5: .....................................................BC548R20: ..........................................................47kW
U1: ................................................ CMOS 40106Kondensatory:
U2: ...........................................................78L12C1, C2:.......................................................100nF 
Ró¿ne:C6, C3: .................................................47µF/16V
z³¹cza œrubowe ARK2, 9 szt.C4: ................................................22...47µF/16V

C8, C5: ..............................................220µF/16V
C7: .........................................100nF ceramiczny
C9: ............................................................470nF

kotwicê w jedno po³o¿enie, a impuls podany na drug¹ cewkê powoduje powrót do stanu wyjœciowego. Mo¿liwoœci 
wykorzystania przekaŸnika bistabilnego s¹ ró¿norodne, jak choæby pokazano na rys. 8. Do w³¹czania centralki w stan 
czuwania s³u¿y przycisk S1 umieszczony w widocznym miejscu, a w celu wy³¹czenia alarmu nale¿y na chwilê zbli¿yæ 
magnes do kontaktronu S2 umieszczonego w miejscu znanym tylko w³aœcicielowi. 
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