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Strach na krety

W³aœciwoœci
•  ton dŸwiêku: ok. 300Hz

•  czas trwania dŸwiêku: ok. 2s.

•  czas pomiêdzy dŸwiêkami: ok. 30s.

•  uruchamianie magnesem

•  wymiary p³ytki: 30 x 60 mm 

•  zasilanie: 9V z bateri 6F22
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Opis uk³adu
Schemat ideowy urz¹dzenia pokazany jest na rys. 1. Jak widaæ, jest to zespó³ dwóch generatorów zbudowanych na 
bramkach NAND z wejœciem Schmitta. Bramka U1B jest generatorem tonu 300Hz. Czêstotliwoœæ generacji 
wyznaczaj¹ wartoœci elementów C4, R4. W uk³adzie przewidziano dodatkowy rezystor R5 i diodê D2. S³u¿¹ one do 
zmiany wspó³czynnika wype³nienia przebiegu generowanego przez bramkê U1B. Wiadomo, ¿e progi prze³¹czania 
bramki zwykle nie s¹ rozmieszczone symetrycznie wzglêdem po³owy napiêcia zasilaj¹cego i w konsekwencji 
generowany przebieg ma wype³nienie inne, ni¿ 50%. Przebieg o wype³nieniu 50% da w g³oœniku najg³oœniejszy 
dŸwiêk. W praktyce okaza³o siê, ¿e niewielka zmiana wspó³czynnika wype³nienia nie wp³ywa specjalnie na 
g³oœnoœæ dŸwiêku i w modelu nie zamontowano elementów R5 i D2, pomimo, ¿e generowany przebieg ma 
wype³nienie mniejsze od 50%. Jeœli ktoœ chcia³by dobraæ optypalne wype³nienie, musi we w³asnym zakresie dobraæ 
wartoœæ rezystora R5 oraz okreœliæ kierunek wlutowania diody D2 (mo¿e on siê okazaæ inny, ni¿ podano na rys. 1). 
Dodanie rezystora R5 zmieni tak¿e nieco czêstotliwoœæ. Nie jest to ¿adnym problemem.
Podana wczeœniej wartoœæ 300Hz jest wartoœci¹ orientacyjn¹ i wcale nie trzeba dobieraæ elementów, by j¹ uzyskaæ. 
Po prostu g³oœny dŸwiêk ma przestraczyæ kreta, a nie ma podstaw by s¹dziæ, ¿e krety maj¹ w mózgu jakiœ miernik 
czêstotliwoœci, i reaguj¹ tylko na dŸwiêki o œciœle okreœlonej czêstotliwoœci.
Przebieg generowany przez bramkê U1B podawany jest na bufor w postaci bramki U1C i dalej na parê 
komplementarnych tranzystorów T1, T2. Tranzystory pracuj¹ bez obwodu polaryzacji, czyli w klasie C. Zawsze 
jeden z nich jest zatkany. Praca w klasie C pozwala unikn¹æ niepotrzebnych strat mocy. Gdy napiêcie na wyjœciu 
bramki U1C (nó¿ka 10) jest bliskie napiêciu zasilaj¹cemu, wtedy przewodzi tranzystor T1. Przez g³oœnik przep³ywa 

Elektroniczne urz¹dzenie pozwalaj¹ce w prosty, 
skuteczny i humanitarny sposób pozbyæ siê kreta z 
ogrodów dzia³kowych. Strach na krety jest w 
rzeczywistoœci prostym generatorem tonu 
wyposa¿onym w g³oœnik. Urz¹dzenie co oko³o 30 
sekund wysy³a dŸwiêk o czêstotliwoœci oko³o 300Hz i 
czasie trwania dwóch sekund.
Rekomendacje: urz¹dzenie szczególnie polecane 
wszystkim dzia³kowcom
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pr¹d ³aduj¹cy kondensator C5. Gdy napiêcie na wyjœciu bramki U1C opadnie do poziomu masy, otworzy siê 
tranzystor T2 i przez g³oœnik pop³ynie pr¹d roz³adowania kondensatora C5.
Dla uczynienia dŸwiêku bardziej natarczywym, oraz dla zaoszczêdzenia baterii, wprowadzono kluczowanie 
generatora U1B za pomoc¹ przebiegu o znacznie mniejszej czêstotliwoœci i ma³ym wspó³czynniku wype³nienia. 
•ród³em takiego przebiegu jest generator z bramk¹ U1A. W uk³adzie przewidziano nietypowy w³¹cznik zasilania - 
styk kontaktronowy uruchamiany magnesem. Gdy styk jest rozwarty, rezystor R1 wymusza na nó¿ce nr 1 stan niski. 
Wtedy generator z bramk¹ U1A nie pracuje. Poniewa¿ w takim stanie spoczynku na wyjœciu bramki U1A panuje 
stan wysoki, konieczne okaza³o siê wprowadzenie inwertera w postaci bramki U1D. W stanie spoczynku wymusza 
ona na nó¿ce nr 5 bramki U1B stan niski, uniemo¿liwiaj¹c pracê generatora tonu 300Hz. W tym stanie spoczynku na 
wyjœciu bramki U1B panuje stan wysoki, a na wyjœciu bramki U1C - stan niski.
Warto zauwa¿yæ, ¿e w stanie spoczynku - gdy styk kontaktronowy jest rozwarty - uk³ad, choæ pozostaje pod 
napiêciem, to jednak praktycznie nie pobiera pr¹du.
Gdy do kontaktronu zostanie zbli¿ony magnes, styki zostan¹ zwarte i generatory zaczn¹ pracowaæ. W stanie 
spoczynku kondensator C3 by³ na³adowany do pe³nego napiêcia zasilaj¹cego, a wiêc na nó¿ce 2 bramki U1A by³ 
stan wysoki. Podanie na nó¿kê 1 stanu wysokiego zmienia na wyjœciu stan z wysokiego na niski. Spowoduje to 
podanie stanu wysokiego na nó¿kê 5 i uruchomienie generatora 300Hz.
Poniewa¿ na wyjœciu bramki U1A pojawi siê stan niski, kondensator C3 zacznie siê roz³adowywaæ przez rezystory 
R2 i R3. Poniewa¿ rezystor R3 ma wartoœæ zmacznie mniejsz¹ od R2, w³aœnie on wyznacza czas roz³adowania 
kondensatora C3. Gdy napiêcie na kondensatorze C3 i n¹¿ce 2 opadnie poni¿ej dolnego progu prze³¹czania bramki 
(z wejœciem Schmitta, czyli z histerez¹), bramka potraktuje to jako stan niski, i na wyjœciu pojawi siê stan wysoki. 
Wy³¹czy to generator U1B, a kondensator C3 zacznie siê ³adowaæ przez rezystor R2. Teraz dioda D1 bêdzie 
spolaryzowana w kierunku zapowowym i rezystor nie bêdzie mia³ udzia³u w ³adowaniu kondensatora C3. Czas 
³adowania bêdzie wiêc wyznaczony przez wartoœæ R2 - czas ten bêdzie znacznie wiêkszy od czasu roz³adowania.

Rys. 1 Schemat elektryczny

Monta¿ i uruchomienie
Monta¿ uk³adu na p³ytce, pokazanej na rys.2 nie sprawi ¿adnych trudnoœci. Pod uk³ad scalony nie przewidziano 
podstawki, i nale¿y go wlutowaæ na koñcu. Jak ju¿ wspomniano, nie trzeba montowaæ elementów D2 i R5.
Do zmontowanej p³ytki nale¿y do³¹czyæ z³¹czkê baterii 9V, g³oœnik i kontaktron. Uk³ad nie wymaga ¿adnego 
uruchamiania. Jeœli zostanie zbudowany ze sprawnych elementów, bêdzie pracowa³ poprawnie.
Nale¿y jedynie wzi¹æ pod uwagê, ¿e kondensator C3 przechowywany przez d³u¿szy czas bez napiêcia, ulegnie 
rozformowaniu i zwiêksz¹ siê jego pr¹dy up³ywu. Kondensator ten wspó³pracuje z rezystorem R2 o wartoœci 1MW. 
Przy pierwszym w³¹czeniu, pr¹d ³adowania, p³yn¹cy przez rezystor R2 mo¿e siê okazaæ mniejszy od pr¹du up³ywu 
kondensatora C3. Z tego wzglêdu po pierwszym w³¹czeniu generator U1A mo¿e pracowaæ z mniejsz¹ 
czêstotliwoœci¹, lub nawet nie pracowaæ wcale. Aby unikn¹æ takiej sytuacji nale¿y albo przed monta¿em pod³¹czyæ 
kondensator C3 na kilka godzin do Ÿród³a napiêcia sta³ego 9...12V, albo te¿ po pierwszym w³¹czeniu pozostawiæ 
uk³ad z otwartym stykiem kontaktronu na taki okres czasu. Wtedy kondensator C3 zaformuje siê i uk³ad bêdzie 
pracowa³ z w³aœciw¹ czêstotliwoœci¹.
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Uk³ad stracha na krety mo¿e byæ zasilany dowolnym napiêciem w zakresie 5...16V (16V ze wzglêdu na kondensator 
C1 i C3, uk³ad scalony mo¿e byæ zasilany napiêciem do 18V). W wiêkszoœci przypadków uk³ad bêdzie zasilany z 
baterii lub akumulatorów 9 lub 12V. Przy napiêciu zasilania równym 9V urz¹dzeniu mo¿na wykorzystaæ dowolny 
g³oœnik o mocy nie mniejszej ni¿ 1W i opornoœci 8W, na przyk³ad wyjêty ze starego radia lub telewizora. Mo¿na 
równie¿ zastosowaæ g³oœnik 16-omowy. Zastosowanie g³oœnika 4-omowego powinno zwiêkszyæ g³oœnoœæ, ale pod 
warunkiem, ¿e zastosowane Ÿród³o zasilania bêdzie mieæ wystarczaj¹c¹ wydajnoœæ pr¹dow¹.
Z g³oœnikiem 16-omowym, przy zasilaniu napiêciem 9V pobór pr¹du w stanie czynnym wynosi³ oko³o 80...100mA 
(zale¿nie od stanu baterii). Z g³oœnikiem 8-omowym, pobór pr¹du bêdzie znacznie wiêkszy, w praktyce bêdzie 
zale¿eæ od opornoœci wewnêtrznej Ÿród³a zasilania. Przy znacznej opornoœci wewnêtrznej u¿ytych baterii mo¿e siê 
okazaæ, ¿e decyduj¹c¹ rolê odgrywa spadek napiêcia na tej opornoœci i g³oœnoœæ z g³oœnikami 16 i 8-omowym bêdzie 
jednakowa, choæ teoretycznie przy tym samym napiêciu zasilaj¹cym moc (i g³oœnoœæ) powinna byæ odwrotnie 
proporcjonalna do opornoœci g³oœnika.
W³aœnie ze wzglêdu na opór wewnêtrzny Ÿród³a pr¹du, do zasilania urz¹dzenia nie mo¿na wykorzystywaæ 
maleñkich baterii "zegarkowych" i "kalkulatorowych". Przeprowadzono próby z ogniwami alkalicznymi R6 i 
rezultaty by³y znakomite. Natomiast trzeba przypuszczaæ, ¿e przy wykorzystaniu najtañszych, wêglowych ogniw 
R6, albo najtañszych baterii 9-woltowych, uzyskana g³oœnoœæ dŸwiêku oraz trwa³oœæ baterii bêdzie znacznie ni¿sza 
od spodziewanej. Z tego wzglêdu nale¿y rozwa¿yæ mo¿liwoœæ u¿ycia ma³ego akumulatorka ¿elowego lub 
akumulatorów NiCd, które na pewno dadz¹ znakomity efekt. Byæ mo¿e w niektórych sytuacjach sensowne bêdzie 
zasilanie przewodem z zewnêtrznego, du¿ego akumulatora lub zasilacza. Wtedy trzeba zwróciæ uwagê na spadek 
napiêcia na przewodzie zasilaj¹cym!
Poniewa¿ czas trwania dŸwiêku wynosi oko³o 2 sekund, a czas przerwy oko³o 30 sekund, wiêc œredni pobór pr¹du 
wyniesie oko³o 10mA (w modelu z g³oœnikiem 16W - 6mA). Choæ œredni pobór pr¹du wynosi kilka miliamperów, 
jednak w czasie generowania dŸwiêku uk³ad pobiera impulsy pr¹du o natê¿eniu oko³o 200mA.
Jeœli do zasilania u¿yta zostanie bateria alkaliczna 9V typu 6F22 o pojemnoœci oko³o 500mAh, powinna ona 
wystarczyæ na oko³o 70 godzin pracy, czyli na trzy doby. Ekonomiczniejszym rozwi¹zaniem oka¿e siê zapewne 
szeœæ alkalicznych "paluszków" R6 o pojemnoœci rzêdu 2000mAh. Wystarcz¹ one na dwa tygodnie nieprzerwanej 
pracy stracha na krety, lub na ca³y sezon, przy jego sporadycznym u¿yciu.
Przy zasilaniu napiêciem 12V moc wyjœciowa przekracza 2W, nale¿y wiêc u¿yæ odpowiednio wiêkszego g³oœnika.
O ile wykonanie i uruchomienie uk³adu nie sprawi ¿adnych trudnoœci, o tyle k³opotem mo¿e byæ dobranie w³aœciwej 
obudowy. Trzeba bowiem wzi¹æ pod uwagê, ¿e urz¹dzenie pozostawione na noc na dzia³ce mo¿e zostaæ zmoczone 
deszczem lub porann¹ ros¹. Tymczasem zawilgocenie jest dla uk³adów elektronicznych szkodliwe, lub wrêcz 
zabójcze. Szczególnie dotyczy to papierowej membrany g³oœnika oraz baterii. Koniecznie wiêc nale¿y zastosowaæ 
szczeln¹ obudowê. Wymiary obudowy bêd¹ zale¿eæ od wymiarów u¿ytego g³oœnika (wymontowanego ze starego 
sprzêtu RTV). Dobre bêdzie ka¿de plastikowe, szczelne pude³ko, które dla uszczelnienia zostanie oklejone taœm¹ 
samoprzylepn¹ w miejscu ³¹czenia górnej i dolnej po³ówki. W ostatecznoœci ca³y uk³ad mo¿na w³o¿yæ do zwyk³ej 
foliowej torby, która zostanie szczelnie zawi¹zana, zaklejona lub zgrzana. W³aœnie ze wzglêdu na potrzebê 
zapewnienia szczelnoœci, zamiast prze³¹cznika wystaj¹cego na zewn¹trz, zastosowano prze³¹cznik kontaktronowy, 
uruchamiany magnesem. Znakomicie sprawdzi siê on w przypadku obudowy plastikowej, ale mo¿e nie dzia³aæ przy 
obudowie metalowej.
Dla szczególnie przezornych dodatkowa rada. Dobrze jest p³ytkê po zmontowaniu i uruchomieniu pokryæ z obu 
stron specjalnym lakierem w sprayu, np. Plastic 60. W tym przypadku uk³ad U1 nale¿y wlutowaæ w p³ytkê bez 
u¿ycia podstawki.

Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej
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Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55

Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice dla Wszystkich 5/97

www.elportal.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Rezystoty Ró¿ne
S1:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . styk kontaktronowyR1, R2: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1MW
z³¹czka baterii 9VR3: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62kW (47...68kW)
g³oœnik 8...16W min. 1W *R4: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100kW

R5: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47kW
* Uwaga! Kondensatory
Obudowa, g³oœnik i magnes nie wchodz¹ w sk³ad zestawu C1: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470µF/16V
AVT2139C2: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100nF 

C4: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47nF
C3: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47µF/16V
C5: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220µF/16V
Pó³przewodniki
D1, D2: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148 lub podobne
T1: . . . . . . . . . . . . . . . . BD135, 137, 139 lub podobny
T2: . . . . . . . . . . . . . . . . BD136, 138, 140 lub podobny
U1: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . CMOS 4093

Wykaz elementów

Mo¿liwoœci zmian
G³oœnoœæ bêdzie zale¿eæ od u¿ytego g³oœnika (g³oœniki o wiêkszych wymiarach daj¹ zwykle g³oœniejszy dŸwiêk 
przy tej samej mocy dostarczonej), od wartoœci napiêcia zasilaj¹cego, i od opornoœci wewnêtrznej u¿ytego Ÿród³a 
zasilania. Najprawdopodobniej nie ma sensu walka o zwiêkszenie mocy, poniewa¿ mo¿na sobie wyobraziæ, ¿e 
g³oœny strach skutecznie wyp³oszy krety z okolicy, ale jednoczeœnie intryguj¹cy dŸwiêk zwróci uwagê (dzieci) 
s¹siadów, którzy rozpoczn¹ poszukiwania Ÿród³a dziwnego sygna³u, co mo¿e siê zakoñczyæ zniszczeniem lub 
kradzie¿¹ urz¹dzenia.
Wykonawca mo¿e natomiast zmieniaæ czêstotliwoœæ dŸwiêku, zmieniaj¹c wartoœæ rezystora R4, oraz zmieniæ 
czas przerwy i czas impulsu, zmieniaj¹c wartoœci C3, R2 i R3.
Zamiast kontaktronu i magnesu mo¿na zastosowaæ jakiekolwiek inny wy³¹cznik, pamiêtaj¹c o wp³ywie wilgoci.
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