AVT Strach na krety
2139

Elektroniczne urzqdzenie pozwalajgce w prosty,
skuteczny i humanitarny sposob pozbyc¢ sig kreta z
ogrodow dziatkowych. Strach na krety jest w
rzeczywistosci prostym generatorem tonu
wyposazonym w gtosnik. Urzqdzenie co okoto 30
sekund wysyta diwigk o czgstotliwosci okoto 300Hz i
czasie trwania dwoch sekund.

Rekomendacje: urzqdzenie szczegdlnie polecane
wszystkim dziatkowcom

Wiasciwosci

« ton dVwiéku: ok. 300Hz

* czas trwania dYwiéku: ok. 2s.

« czas pomiédzy dYwiékami: ok. 30s.
* uruchamianie magnesem

* wymiary p3ytki: 30 x 60 mm

* zasilanie: 9V z bateri 6F22

Opis uktadu C—

Schemat ideowy urzidzenia pokazany jest narys. 1. Jak widaz, jest to zespé?® dwéch generatoréw zbudowanych na
bramkach NAND z wejeciem Schmitta. Bramka U1B jest generatorem tonu 300Hz. Czéstotliwoez generacji
wyznaczajt wartoeci elementow C4, R4. W uk3adzie przewidziano dodatkowy rezystor R5 i diodé D2. S2u;* one do
zmiany wsp63czynnika wype3nienia przebiegu generowanego przez bramké U1B. Wiadomo, ¢e progi prze3lczania
bramki zwykle nie st rozmieszczone symetrycznie wzglédem poowy napiécia zasilajicego i w konsekwencji
generowany przebieg ma wype3nienie inne, ni¢, 50%. Przebieg o wype3nieniu 50% da w goeniku najgioeniejszy
dYwiék. W praktyce okaza’o sié, ;e niewielka zmiana wspo3czynn|ka wypenienia nie wpdywa specjalnie na
goenoez dYwiéku i w modelu nie zamontowano elementow R5 i D2, pomimo, ¢e generowany przebieg ma
wype3nienie mniejsze od 50%. Jeeli ktoe chciaby dobraz optypalne wype3nienie, musi we w3asnym zakresie dobraz
wartoez rezystora R5 oraz okreeliz kierunek wlutowania diody D2 (moge on sié okazaz inny, ni;, podano narys. 1).
Dodanie rezystora R5 zmieni tak; e nieco czéstotliwoez. Nie jest to cadnym problemem.

Podana wczeeniej wartoez 300Hz jest wartotci® orientacyjn® i wcale nie trzeba dobieraz elementdw, by j1 uzyskag.
Po prostu gloeny dYwiék ma przestraczyz kreta, a nie ma podstaw by stdziz, ¢e krety majt w mézgu jakie miernik
czéstotliwotci, i reaguj® tylko na dYwiéki o eciele okretlonej czéstotliwoeci.

Przebieg generowany przez bramké U1B podawany jest na bufor w postaci bramki U1C i dalej na paré
komplementarnych tranzystoréw T1, T2. Tranzystory pracuj* bez obwodu polaryzacji, czyli w klasie C. Zawsze
jeden z nich jest zatkany. Praca w Kklasie C pozwala unikng niepotrzebnych strat mocy. Gdy napiécie na wyjeciu
bramki U1C (n6;ka 10) jest bliskie napiéciu zasilajicemu, wtedy przewodzi tranzystor T1. Przez g2oenik przep3ywa
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prid 3adujicy kondensator C5. Gdy napiécie na wyjeciu bramki U1C opadnie do poziomu masy, otworzy sié
tranzystor T2 i przez goenik pop®ynie prid roz’adowania kondensatora C5.

Dla uczynienia dYwiéku bardziej natarczywym, oraz dla zaoszczédzenia baterii, wprowadzono kluczowanie
generatora U1B za pomoc? przebiegu 0 znacznie mniejszej czéstotliwoeci i madym wspdiczynniku wypenienia.

=rdd3em takiego przebiegu jest generator z bramk U1A. W uk3adzie przewidziano nietypowy w31cznik zasilania -
styk kontaktronowy uruchamiany magnesem. Gdy styk jest rozwarty, rezystor R1 wymusza nand¢ce nr 1 stan niski.
Wtedy generator z bramk® U1A nie pracuje. Poniewa;, w takim stanie spoczynku na wyjeciu bramki U1A panuje
stan wysoki, konieczne okaza3o sié wprowadzenie inwertera w postaci bramki U1D. W stanie spoczynku wymusza
onanand¢ce nr5bramki U1B stan niski, uniemog liwiajic pracé generatora tonu 300Hz. W tym stanie spoczynku na
wyjeciu bramki U1B panuje stan wysoki, a nawyjeciu bramki U1C - stan niski.

Warto zauwayz, ¢e w stanie spoczynku - gdy styk kontaktronowy jest rozwarty - uk®ad, choz pozostaje pod
napiéciem, to jednak praktycznie nie pobiera prtdu.

Gdy do kontaktronu zostanie zbli;ony magnes, styki zostan® zwarte i generatory zaczn® pracowaz. W stanie
spoczynku kondensator C3 by? na%adowany do pe3nego napiécia zasilajicego, a wiéc na nd;ce 2 bramki U1A by?3
stan wysoki. Podanie na n6;ké 1 stanu wysokiego zmienia na wyjeciu stan z wysokiego na niski. Spowoduje to
podanie stanu wysokiego nand¢ké 5 i uruchomienie generatora 300Hz.

Poniewa, na wyjeciu bramki U1A pojawi sié stan niski, kondensator C3 zacznie sié roz®adowywag przez rezystory
R2 i R3. Poniewa;, rezystor R3 ma wartoez zmacznie mniejsz* od R2, wiagnie on wyznacza czas roz3adowania
kondensatora C3. Gdy napiécie na kondensatorze C3 i n1;ce 2 opadnie poni¢ej dolnego progu prze3tczania bramki
(z wejeciem Schmitta, czyli z histerez), bramka potraktuje to jako stan niski, i na wyjeciu pojawi sié stan wysoki.
Wyslczy to generator U1B, a kondensator C3 zacznie sié adowag przez rezystor R2. Teraz dioda D1 bédzie
spolaryzowana w kierunku zapowowym i rezystor nie bédzie mia® udzia3u w 3adowaniu kondensatora C3. Czas
3adowania bédzie wiéc wyznaczony przez wartoez R2 - czas ten bédzie znacznie wiékszy od czasu roz:adowania.
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie  ——

Monta,, ukdadu na p3ytce, pokazanej na rys.2 nie sprawi ¢adnych trudnocci. Pod uk3ad scalony nie przewidziano
podstawki, i nale;y go wlutowaz na koficu. Jak ju;, wspomniano, nie trzeba montowaz elementéw D2 i R5.

Do zmontowanej p3ytki nalesy do3lczyz z31czké baterii 9V, goenik i kontaktron. Uk3ad nie wymaga ¢adnego
uruchamiania. Jeeli zostanie zbudowany ze sprawnych elementéw, bédzie pracowa? poprawnie.

Nalesy jedynie wzile pod uwagé, ¢e kondensator C3 przechowywany przez diu;szy czas bez napiécia, ulegnie
rozformowaniu i zwiéksz1 sié jego pridy up®ywu. Kondensator ten wspépracuje z rezystorem R2 o wartoeci IMW.
Przy pierwszym w31czeniu, prid 3adowania, pynicy przez rezystor R2 moge sié okazaz mniejszy od pridu upywu
kondensatora C3. Z tego wzglédu po pierwszym wsiczeniu generator ULA moie pracowag z mniejszt
czéstotliwoecit, lub nawet nie pracowaz wcale. Aby uniknz takiej sytuacji nale;y albo przed monta;em pod3iczya
kondensator C3 na kilka godzin do Yrod3a napiécia sta®ego 9...12V, albo te;, po pierwszym wslczeniu pozostawiz
uk3ad z otwartym stykiem kontaktronu na taki okres czasu. Wtedy kondensator C3 zaformuje sié i uk®ad bédzie
pracowa®z wiagciwt czéstotliwoecit.
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Uk3ad stracha na krety moge bya zasilany dowolnym napiéciem w zakresie 5...16V (16V ze wzglédu na kondensator
C1i C3, uk3ad scalony mog¢e byz zasilany napiéciem do 18V). W wiékszoeci przypadkdw uk3ad bédzie zasilany z
baterii lub akumulatoréw 9 lub 12V. Przy napiéciu zasilania rownym 9V urztdzeniu mo¢na wykorzystaz dowolny
geoenik 0 mocy nie mniejszej ni¢, 1W i opornoeci 8W, na przyk3ad wyjéty ze starego radia lub telewizora. Mogna
réwnie;, zastosowag g3oenik 16-omowy. Zastosowanie g3oenika 4-omowego powinno zwiékszya gioenoez, ale pod
warunkiem, ;e zastosowane Yrod®o zasilania bédzie miez wystarczajict wydajnotz pridow?.

Z goenikiem 16-omowym, przy zasilaniu napiéciem 9V pobdr pridu w stanie czynnym wynosi? oko3o 80...100mA
(zaleinie od stanu baterii). Z gloenikiem 8-omowym, pobér pridu bédzie znacznie wiékszy, w praktyce bédzie
zale; e od opornotci wewnétrznej Yrodea zasilania. Przy znacznej opornotci wewnétrznej ugytych baterii moge sié
okazaz, ¢e decydujct rolé odgrywa spadek napiécia na tej opornoeci i g3oenoez z g3oenikami 16 i 8-omowym bédzie
jednakowa, choz teoretycznie przy tym samym napiéciu zasilajlcym moc (i g*oenoez) powinna by odwrotnie
proporcjonalna do opornoeci g3oenika.

W3agnie ze wzglédu na opor wewnétrzny Yrodsa pridu, do zasilania urzidzenia nie mognha wykorzystywaz
malefikich baterii “zegarkowych" i "kalkulatorowych". Przeprowadzono préby z ogniwami alkalicznymi R6 i
rezultaty by3y znakomite. Natomiast trzeba przypuszczag, ¢e przy wykorzystaniu najtafiszych, wéglowych ogniw
R6, albo najtafiszych baterii 9-woltowych, uzyskana g3oenoez dYwiéku oraz trwa’oez baterii bédzie znacznie ni¢sza
od spodziewanej. Z tego wzglédu nalecy rozwaiye mogliwoee uiycia masego akumulatorka ¢elowego lub
akumulatoréw NiCd, ktére na pewno dadz® znakomity efekt. Byz mo¢e w niektérych sytuacjach sensowne bédzie
zasilanie przewodem z zewnétrznego, du¢ego akumulatora lub zasilacza. Wtedy trzeba zwréciz uwagé na spadek
napiécia na przewodzie zasilajtcym!

Poniewa;, czas trwania dYwiéku wynosi oko®o 2 sekund, a czas przerwy oko®o 30 sekund, wiéc eredni pobdr pridu
wyniesie oko3 10mA (w modelu z gioenikiem 16W- 6mA). Choz eredni pobdr pridu wynosi kilka miliamperdw,
jednak w czasie generowania dYwiéku uk®ad pobiera impulsy pridu o naté;eniu oko3o 200mA.

Jeeli do zasilania ugyta zostanie bateria alkaliczna 9V typu 6F22 o pojemnoeci oko’o 500mAh, powinna ona
wystarczyz na oko3o 70 godzin pracy, czyli na trzy doby. Ekonomiczniejszym rozwilzaniem okage sié zapewne
szeez alkalicznych "paluszkéw™ R6 o pojemnoeci rzédu 2000mAh. Wystarcz® one na dwa tygodnie nieprzerwanej
pracy stracha nakrety, lub na ca’y sezon, przy jego sporadycznym u;yciu.

Przy zasilaniu napiéciem 12V moc wyjeciowa przekracza 2W, nalegy wiéc u¢ya odpowiednio wiékszego goenika.
O ile wykonanie i uruchomienie uk®adu nie sprawi ¢adnych trudnogci, o tyle k3opotem mog e by dobranie wiagciwej
obudowy. Trzeba bowiem wzilz pod uwagé, ;e urzidzenie pozostawione na noc na dzia3ce mo;e zostaz zmoczone
deszczem lub porann® rost. Tymczasem zawilgocenie jest dla uk3adéw elektronicznych szkodliwe, lub wrécz
zabdjcze. Szczegdlnie dotyczy to papierowej membrany gioenika oraz baterii. Koniecznie wiéc nale;y zastosowaz
szczeln® obudowé. Wymiary obudowy béd? zale;ez od wymiardw ugytego gioenika (wymontowanego ze starego
sprzétu RTV). Dobre bédzie ka;de plastikowe, szczelne pudeko, ktére dla uszczelnienia zostanie oklejone taem?
samoprzylepn® w miejscu 31czenia gornej i dolnej po36wki. W ostatecznoeci cady uk3ad mogna wio;yz do zwyk3ej
foliowej torby, ktéra zostanie szczelnie zawilzana, zaklejona lub zgrzana. W3aenie ze wzglédu na potrzebé
zapewnienia szczelnoeci, zamiast prze31cznika wystajlcego na zewnltrz, zastosowano prze3icznik kontaktronowy,
uruchamiany magnesem. Znakomicie sprawdzi sié on w przypadku obudowy plastikowej, ale mo;e nie dzia%az przy
obudowie metalowej.

Dla szczego6lnie przezornych dodatkowa rada. Dobrze jest p3ytké po zmontowaniu i uruchomieniu pokryz z obu
stron specjalnym lakierem w sprayu, np. Plastic 60. W tym przypadku uk3ad U1 nale;y wlutowaz w pdytké bez
ugycia podstawki.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na p3ytce drukowanej
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T , .
Mozliwosci zmian O —
Gloenosz bédzie zalegez od ugytego gloenika (gPoeniki o wiékszych wymiarach dajt zwykle g3oeniejszy dYwiék

przy tej samej mocy dostarczonej), od wartoeci napiécia zasilajicego, i od opornoeci wewnétrznej ugytego Yrod3a
zasilania. Najprawdopodobniej nie ma sensu walka o zwiékszenie mocy, poniewa;, mo¢na sobie wyobrazig, ¢e
gloeny strach skutecznie wyp3oszy krety z okolicy, ale jednoczeenie intrygujtcy dYwiék zwrdci uwagé (dzieci)
sisiadow, ktorzy rozpoczn® poszukiwania Yréd®a dziwnego sygnau, co mo;e sié zakoficzya zniszczeniem lub
kradzie¢ urzidzenia.

Wykonawca mo;e natomiast zmieniaz czéstotliwoez dYwiéku, zmieniajic wartos rezystora R4, oraz zmieniz
czas przerwy i czas impulsu, zmieniaj*c wartoeci C3, R2i R3.

Zamiast kontaktronu i magnesu mo¢ na zastosowag jakiekolwiek inny wy31cznik, pamiétajic o wpdywie wilgoci.

Wykaz elementow —
Rezystoty Rézne

R1,R2: . . 1MW St styk kontaktronowy
R 62KW (47...68kW) Ztaczka baterii 9V

RA: . 100kw gtosnik 8...16Wmin. 1W *

RS 47kW

Kondensatory * Uwaga!

[0 470pF/16V Obudowa, gtosnik i magnes nie wchodza w sktad zestawu
0 100nF AVT2139

Cd: oo 47nF

G 47uF16V

G5 220uF/16V

Pdtprzewodniki

D1,D2: ... .. 1N4148 lub podobne

T BD135, 137, 139 lub podobny

T2 . BD136, 138, 140 lub podobny

Ulo CMOS 4093

Zestaw powstat na podstawie projektu 0 tym samym tytule opublikowanego w Elektronice dla Wszystkich 5/97

www.elportal.pl
Oferta zestawdw do samodzielnego montaiu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducent: Dziat pomocy technicznej:
AVT-Korporacja sp. z 0.0 tel.;(22) 257-84-58
tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.pl

fax: (22) 257-84-55  3-197 Warszawa
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