AVT Najprostszy regulator
29410 mocy 230V

Podstawowq funkcjg proponowanego uktadu jest
regulacja sity Swiatta zarowki bqd? zarowek
zasilanych z sieci energetycznej 230V, Plytka
drukowana uktadu zostata zaprojektowana
w taki sposob, aby miescita si¢ w typowej
elektrotechnicznej puszce instalacyjnej,
zastgpujgc standardowy wigcznik
oSwietlenia. Bez dodatkowego radiatora
uktad moze sterowac obcigzeniem do ok.
200W, natomiast w przypadku zastosowania
dodatkowego chtodzenia, moc odbiornika
zaleZy w zasadzie tylko od dopuszczalnego
prqgdu zastosowanego triaka. Regulacja sity
Swiatta zaréwek nie jest jedynym zastosowaniem
urzqdzenia. Mozna go takze wykorzystac¢ do
phynnej regulacji mocy innych odbiornikow prgdu
przemiennego, a takze do regulacji mocy
komutatorowych silnikow (np. wiertarek). Uktad
moze przyczynic si¢ do uzyskania znacznych
oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej. W
wielu przypadkach nie musimy wykorzystywac
petnej mocy zainstalowanego w pomieszczeniu
oSwietlenia (np. podczas oglgdania programu TV)
i palgce sig petng mocq zarowki tylko
niepotrzebnie zuzywajq kosztowny prqd
elektryczny.

Wiasciwosci

» maksymalne obciazenie - 2,5 kW

* niski poziom generowanych zakt6cen
* mozliwos¢ pracy jako regulator obrotéw lub jako Sciemniacz do zaréwek tradycyjnych
» wymiary plytki: 55 x 55 mm

* zasilanie:230VAC

Opis uktadu O —

Regulacja mocy odbiornikéw pradu przemiennego nie jest sprawg prosta. Najprostsza, ale i jednoczesnie najmniej
doskonalg metodg jest zastosowanie rezystancji wigczonej szeregowo z odbiornikiem. Jednak ptynna regulacja mocy
jest w takim przypadku praktycznie niemozliwa i nie uzyskujemy zadnej oszczednosci energii. Szczegdlnym
przypadkiem takiego sposobu regulacji byto kiedys wiaczanie termistora szeregowo z zaréwka matej mocy, np. od
lampki nocnej. Po wiaczeniu zasilania termistor stopniowo nagrzewal si¢ zmniejszajac swojg rezystancje i stopniowo
zwigkszal sile swiatta. W rozwigzaniu stosowano termistory duzej mocy uzywane w telewizorach lampowych w celu
zabezpieczenia widkien zarzenia lamp przed uszkodzeniem w momencie wlaczania zasilania. Byto to dos¢ efektowne,
ale obecnie potrzebne do skonstruowania takiego “rozjasniacza” termistory sa prawdopodobnie trudne do zdobycia.

Inng, chyba najlepsza metoda regulacji mocy odbiornikéw sieciowych jest zastosowanie autotransformatora. Jest to
rozwigzanie prawie pozbawione wad, z wyjatkiem dwéch: wysokiego kosztu autotransformatora i jego duzych
wymiaréw. Natomiast ogromng zaleta zastosowania tzw. wariaka jest uzyskiwanie na wyjsciu nieodksztalconego
przebiegu sinusoidalnego i mozliwos¢ podwyzszania napigcia. Autotransformator, ktérego schemat widzimy na
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rysunku 1 jest nieocenionym narzgdziem w pracowni elektronicznej. Umozliwia on testowanie uktadéw zasilanych z
sieci 1 badanie ich odpornosci na spadki i wzrost napigcia powyzej nominalnego.

Nasz regulator jest uktadem bardzo tanim i prostym, dzialajacym na zasadzie regulacji fazowej. Schemat elektryczny
Sciemniacza przedstawiony zostal na rysunku 2. Jak wida¢, ukiad jest niestychanie prosty i sktada si¢ zaledwie z kilku
elementéw. Najciekawszym z nich jest Diak. Zastosowanie tego wlasnie elementu pozwolitlo na skonstruowanie tak
prostego uktadu. Zasada dziatania diak jest nastgpujaca: nie przewodzi on pradu ponizej napigcia progowego, zwykle
ok. 12...20V. Jezeli jednak napigcie to zostanie przekroczone, diak zaczyna przewodzi¢ i w odréznieniu od diod Zenera
przewodzi prad, az napigcie spadnie do wartosci bliskiej zeru. Druga, niestychanie wazna cecha diaka jest fakt, ze
polaryzacja napigcia jest dla niego catkowicie obojetna, co predestynuje ten element do stosowania w obwodach pradu
przemiennego. Dziatanie tego uzytecznego elementu najlepiej ilustruje rysunek 3. Jest to schemat chyba najprostszego
(ale o fatalnych parametrach) generatora przebiegéw zblizonych do pitoksztattnych. Oméwmy teraz dzialanie naszego
Sciemniacza. Analizg jego pracy rozpoczniemy w momencie przejscia napigcia sieciowego przez zero, kiedy napigcie na
kondensatorze C1 jest takze bliskie zeru. Napigcie w sieci zaczyna narasta¢ i kondensator C1 taduje si¢ poprzez rezystor
R1 i potencjometr P1. Oczywiste jest, ze szybkos¢ tego tadowania zalezna jest od wartosci polagczonych szeregowo
rezystancji R1 i P1, a zatem moze by¢ za pomocg potencjometru w szerokich granicach zmieniana. W pewnym
momencie napigcie na kondensatorze C1 osiaga warto$¢ wiaczania diaka. Diak zaczyna przewodzi¢ roztadowujac
kondensator poprzez bramke triaka Q1. Triak wlacza si¢ zasilajac obciazenie i zwierajac obwdd tadowania kondensatora
C1 uniemozliwia jego ponowne natadowanie. Przy najblizszym przejsciu przez zero napigcia sieci triak wylacza sig,
kondensator C1 zaczyna si¢ ponownie tadowac i caty cykl powtarza si¢ sto razy na sekundeg.

Oczywiste jest, ze im pdZniej kondensator C1 nataduje si¢ i triak zacznie przewodzié, tym mniejsza moc zostanie
przekazana do odbiornika pradu. W taki wigc prosty sposéb uzyskujemy ptynng regulacje mocy od ok. 99% do zera.
Dzialanie ukladu najlepiej ilustruje rysunek 4. Dwa elementy stuza likwidowaniu najwickszej wady uktadu:
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Rys. 2 Schemat ideowy sciemniacza
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Rys. 3 Zasada dziatania diaka

generowaniu zaki6cen radioelektrycznych. Sa to dtawik D1 i kondensator C2. Bez zastosowania tego fragmentu uktadu

podczas jego pracy odbidr stacji radiowych na zakresie Srednio i krétkofalowym bylby przez nasz Sciemniacz dos¢
skutecznie zakidcany.

Mata sita Swiatta Srednia sita swiatta Duza sita swiatta

Rys. 4 Zasada regulacji

S Montaz i uruchomienie

Na poczatku kilka bardzo waznych uwag. Uklad regulatora mocy znajduje si¢ podczas pracy pod niebezpiecznym
dla Zycia napieciem sieci 230VAC! Jezeli nie jesteSmy pewni swoich umiejgtnosci, to poproSmy o pomoc w
montowaniu uktadu bardziej doswiadczonego elektronika. W kazdym wypadku musimy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

1. Wszelkich manipulacji przy uktadzie dotaczonym do sieci mozna dokonywaé wylacznie jedng reka! Druga reka nie
mozna dotyka¢ jakichkolwiek przedmiotéw, a najlepiej wiozy¢ ja po prostu do kieszeni.

2. W pomieszczeniu, w ktérym montujemy uktad powinna znajdowacd si¢ jeszcze jedna osoba, znajgca zasady udzielania
pomocy w wypadku porazenia pradem elektrycznym.

3. Uruchamiany pod napi¢ciem uktad powinien by¢ pewnie zamocowany do stolu montazowego.

@ T @

Rys. 5 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowane;j
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Na rys. 5 pokazano rozmieszczenie elementéw na ptytce. Montaz uktadu z pewnoscig nie sprawi nikomu kiopotu.
Pozycja w jakiej musi zosta¢ wlutowany triak zostala wyrazZnie zaznaczona na stronie opisowej ptytki, natomiast
kierunek zamontowania diaka nie ma najmniejszego znaczenia. Po wlutowaniu wszystkich elementéw przystgpujemy
do wykonania diawika. Na rdzeniu toroidalnym nawijamy scisle 18 zwojéw izolowanego przewodu Imm’. Krétko
przyciete koncowki wlutowujemy w plytke i catosé przyklejamy do niej za pomoca kleju do tgczenia elementéw na
goraco. Starannie zmontowany uktad nie wymaga uruchamiania i pracuje natychmiast poprawnie. Z elementami
pokazanymi na schemacie powinien umozliwia¢ ptynng regulacje sity swiatta zaréwki 100W od peilnej mocy do prawie
catkowitego wylaczenia. Jedyna czynnoscig regulacyjng bedzie ewentualne dobranie wartosci rezystora R2. Przy
wartosci tego elementu rownej 2,2M zaréwka 100W nawet przy maksymalnym s$ciemnieniu nadal §wieci prawie
niezauwazalnym swiatlem. Jest to dobra metoda na zwigkszenie zywotnosci zaréwek, ktére najczesciej przepalajg si¢ w
momencie ich wiaczania. Opornosé widkna zaréwki w stanie zimnym jest wielokrotnie mniejsza niz na goraco, co
powoduje krétkotrwaty przepltyw pradu w duzym natgzeniu, mogacym uszkodzi¢ widkno. Dobierajac rezystor R2
mozemy doprowadzi¢ do sytuacji, kiedy wiékno zaréwki jest zawsze gorgce i nie powstaje szok pradowy w momencie
jej wlaczania. Pob6r pradu przez zaréwke w takim stanie jest pomijalnie maty.

I Wykaz elementow

Rezystory:

Pl potencjometr obrotowy 470kWA

R s 510w

R2: s 1,5Mw
Kondensatory:

G e 100nF/160V min

CQ .................................................................. 68nF/400V (630V) 5

.triak BT136

LT e dtawik 0,5mH

(ok 18 zwojow drutu 1 mm? na ferrytowym rdzeniu toroidalnym o $rednicy 25mm)

Oferta zestawow do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Mroducem: Dziat pomocy technicznej:
j tel.:(22) 257-84-58

AVT-Korporacja sp. z 0.0

tel.: (22) 257-84-50 . Leszczynowa 11 serwis@avt.pl
fax: (22) 257-84-55  ()3-197 Warszawa
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