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Meczowy licznik zdobytych punktow

Do czego to stuzy?

Proponowany uktad jest drugim z kolei
urzgdzeniem z serii ,sportowej”, takze
wykorzystujacym opisane niedawno
w EdW wyswietlacze siedmiosegmento-
we JUMBO. Zbudowali$my juz zegar
meczowy, ktéry moze postuzy¢ do obra-
zowania uptywu czasu w grach sporto-
wych, takich jak koszykéwka, siatkdwka
czy inne. Tym razem przyszta pora na roz-
wigzanie problemu przekazania kibicom
informacji o aktualnym stanie gry. Mamy
do dyspozycji wyswietlacze, ktére powin-
ny by¢ doskonale widoczne nawet
z wiekszej odlegtosci, tak wiec nasze
urzgdzenie moze by¢ zainstalowane na-
wet na matym boisku pitkarskim.

Zaprojektowany uktad wysterowuje
cztery wyswietlacze, czyli ze mozemy
wyswietla¢ wyniki spotkania dwaoch dru-
zyn do stanu 99:99 wigcznie. | tu wiasnie
zaczyna sie problem: taki wyswietlacz
catkowicie wystarcza do prezentacji wy-
nikdw meczu pitki noznej czy siatkowki,
natomiast moze mie¢ za mato cyfr
w przypadku meczu koszykéwki. W przy-
padku spotkania dwoch druzyn koszyka-
rzy grajacych na wysokim poziomie wy-
nik spotkania moze wyrazaé sie niejedno-
krotnie liczbg trzycyfrowa. | co teraz zro-
bimy? Najprostsze rozwigzanie to po
prostu zapamietywanie faktu przejscia
jednego lub obydwdéch licznikéw przez
zero. Mato to eleganckie, ale proste. Dru-
gim rozwigzaniem jest resetowanie licz-
nikow po kazdej tercji meczu. Rozwigza-
niem optymalnym jest zbudowanie kolej-
nego uktadu licznikdéw, mogacych obstu-
giwaé szes¢ wyswietlaczy, ale zwiekszy
to znacznie koszt wykonania catego urza-
dzenia (wyswietlacze sg dosé drogie)
i zmniejszy jego uniwersalnos¢. Wszyst-
kie bowiem uktady przeznaczone do
wspotpracy z wyswietlaczami JUMBO sa
ze sobg kompatybilne i posiadajg iden-
tyczne ztacza. Raz zmontowany panel
z czterema wyswietlaczami moze praco-
wac jako zegar meczowy, licznik do pre-
zentacji wynikéw spotkania lub jako
zwykly zegar pokazujgcy godziny i minuty
(uktad w opracowaniu). Prawde mowiac,
autor znalazt sie w przystowiowej kropce
i zmuszony jest prosi¢ o rade Czytelni-
kéw. Na razie przekazujemy Wam opis
uktadu licznika wykorzystujacego cztery
wyswietlacze. Jezeli jednak wiekszo$é
z Was zdecyduje, ze warto zaprojekto-
wa¢ kolejna ptytke licznika wspétpracuja-
cego z szescioma wyswietlaczami, to
projekt taki natychmiast zostanie wyko-
nany i opisany w EdW.
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Nasz licznik meczowy jest uktadem
trywialnie prostym, tatwym do zbudowa-
nia i bardzo tanim. Zawiera jedynie czte-
ry tanie i powszechnie dostepne uktady
scalone.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
uktadu pokazano na rysunku 1. Od razu
widaé, ze informacja o prostocie urzadze-
nia nie byta przesada. Umieszenie deko-
derow wyswietlaczy siedmiosegmento-
wych na ptytkach wyswietlaczy JUMBO
umozliwito maksymalne zredukowanie
ilosci elementéw wchodzacych w sktad
modutéw sterujgcych.

Uktad skiada sie z dwdch gtéwnych
blokéw funkcjonalnych: licznikow dzie-
sietnych modulo 99 i sterujgcych nimi
przerzutnikéw R-S. Poniewaz obydwa
bloki sg catkowicie identyczne, oméwmy
tylko jeden z nich.

Potgczone ze sobg kaskadowo liczniki
IC2A i IC2B obstugujg dwa wyswietlacze
obrazujace wyniki ,,Gospodarzy"”. Na we-
j$cie tych licznikbw podawane sg w mia-
re postepu gry impulsy, np. w momencie
strzelenia gola przez ,gospodarzy”. Im-
pulsy wprowadzane sg recznie, przez po-
mocnika sedziego. Gdyby jednak impulsy
te doprowadzane byty wprost ze stykéw
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przycisku mechanicznego, to z pewnos-
cig ukfad nie dziatatby prawidtowo. Prze-
ktamywanie spowodowane by byto drga-
niem stykow przetacznika. Jezeli na przy-
ktad wigczamy swiatto w mieszkaniu, to
wydaje sie nam, ze zapalito sie ono na-
tychmiast. W rzeczywistosci przed osta-
tecznym zapalaniem sie zaréwki zostat
do niej doprowadzony cigg impulséw, cat-
kowicie niewidocznych dla oka, ale gene-
rujgcych zaktécenia radioelektryczne. Za-
den styk mechaniczny nie zwiera obwo-
du natychmiast, ale wykonuje serie
drgan. Najczesciej nie ma to wielkiego
znaczenia, natomiast w przypadku szy-
bko pracujacych uktadéw cyfrowych pro-
wadzi do kompletnej katastrofy. Mozecie
to zjawisko sprawdzi¢ doswiadczalnie:
przetnijcie w zmontowanym juz uktadzie
$ciezke prowadzgcg do wejscia licznika
IC2A (pin 2) i do tego wejscia dotgczcie
przetacznik zwierajacy je do masy i rezys-
tor (dowolny) ,podciggajacy” je do plusa
zasilania. Po kilku nacisnieciach na przy-
cisk zobaczycie, dlaczego w uktadzie za-
stosowano prosty przerzutnik R-S, catko-
wicie likwidujgcy efekt drgania stykéw
(po doswiadczeniu nie zapomnijcie pota-
czy¢ z powrotem przerwanej sciezkil).
Kazde nacisniecie przycisku S3 (lub S2
w przypadku drugiego bloku licznikéw)

ELEKTRONIKA DILA WSZYSTKICH 8/97



LEKTRONIKASL )]

Gospodarze  Goscie

[ Y
R2 R3 R5
8.2k 8,2k 8,2k
s3 s2
o 0
1 |1
3 |2 8 |o
%D Ic3C IC3A
—— 4011 4011 ZA I 4011
5 1
o
1 1
1 )
L o—
SO
SO
IC2A IC1A
ook o 2 S o o
EN  Ql 2 2 at
S Q2 |2 o @ .
RST Q3 Q3 RST
518 vee 4518
— Q
c1
100uF
I c2
IC2B ) Ic1B
° 11 11 9
10 O Q0 45 100nF 12| @ CLK <5
EN Qi Ql  EN
Q2 18 181 2
15 gsT Q3 4 = 14} o3 RsT |15
4518 o_-_o 4518
R1 RESET
8,2k
ICa
z2 7805 ... 7812
Vi Vo
% c3 N
ca D
470uF 100nE ‘

Rys. 1. Schemat ideowy licznika

powoduje zwiekszenie stanu licznikow
o 1. Przed rozpoczeciem meczu oraz po
zakonczeniu spotkania liczniki mozemy
wyzerowac za pomocg przycisku S1. Na-
cisniecie tego przycisku spowoduje po-
danie stanu wysokiego na wejscia RST
wszystkich czterech licznikéw i w kon-
sekwencji natychmiastowe ich wyzero-
wanie.

Pozostata cze$¢ uktadu to typowo
skonstruowany zasilacz zbudowany z wy-
korzystaniem monolitycznego stabilizato-
ra typu 7805.

Montaz i uruchomienie
Mozaika S$ciezek ptytki drukowanej
i rozmieszczenie na niej elementéw po-
kazane zostato na rysunku 2. Montaz wy-
konujemy w typowy sposéb, rozpoczyna-
jac od elementéw najmniejszych, a kon-
czac na kondensatorach elektrolitycznych

i stabilizatorze napiecia. Na fotografi-
i wida¢ wyraznie, ze przyciski sterujace
mozemy wlutowa¢ na dwa sposoby: od
strony elementéw lub od strony druku.

Wilutowanie tych elementéw od strony
druku moze w wielu przypadkach utatwi¢
umieszczenie ptytki w obudowie. W oby-
dwoch przypadkach uktad bedzie praco-
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Rys. 2. Schemat montazowy
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O opusci¢ dalszg czes¢ arty-
= kutu. Dla pozostatych po-
S wtarzamy opis wykonania
Lo% dofaczenia przewodu tas-
+O mowego do ptytki i okablo-

wania wyswietlaczy.

Ztgcze zaciskowe zacis-
kamy na jednym koncu
przewodu, a drugi koniec
rozdzielamy na cztery gru-
py : cztery pierwsze prze-
wody do dekodera wy-
Swietlacza jednostek, czte-
ry nastepne do dekodera

wyswietlacza dziesiatek,

Rys. 3. Kolejnosc¢ przewodow

wat dobrze, ale w troche rézny sposéb.
Autor pozostawia Czytelnikom odpo-
wiedZ na pytanie, czym beda sie réznié
obydwa rodzaje pracy.

Zmontowany uktad nie wymaga zadnej
regulacji i ostatnig czynnoscig jaka nam
pozostata do wykonania bedzie montaz
kabla tgczacego ptytke z wyswietlaczami
i okablowanie ptytek wyswietlaczy. Czy-
telnicy ktérzy czytali opis konstrukcji zega-
ra meczowego lub nawet wykonali ten
uktad, moga z catkowitym spokojem
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Rys. 4.

kolejne cztery do drugiego
dekodera  wyswietlacza
jednostek i ostatnie osiem
przewodoéw do drugiego wyswietlacza
dziesigtek.

Kolejnosé przewoddw najlepiej ilustru-
je rysunek 3. Kolejno lutujemy przewody
prowadzace do wejsé¢ dekoderow wy-
Swietlaczy. Do ostatniego wyswietlacza
doprowadzone sa takze przewody zasila-
jagce: jeden z napieciem ok. 15 ... 17V do
zasilania segmentéw wyswietlaczy, drugi
z napieciem stabilizowanym +5VDC do
zasilania dekodera i trzeci — przewéd ma-
sy. Jak wiec wida¢, tylko jeden wyswiet-

GOSPODARZE

Wykaz elementéw
Rezystory
R1, R2, R3, R4, R5: 8,2k

Kondensatory
C1 100uF/10V
C2, C4 100nF
C3 470uF/25V

Pétprzewodniki
IC2, IC1 4518
IC3 4011
IC4 7805...7812

Pozostate
S1 przycisk typu RESET
S3, S2 przyciski typu monostabilne
DIGITAST
72 ARK2
Z1 goldpin 10X2
Odcinek przewodu tasmowego 20 zytowego
ok. 40 cm
Ztgcze zaciskowe AFC-20

lacz zostat zasilony, a pozostate nie moga
jeszcze pracowaé. Nalezy wykona¢ do-
datkowsq instalacje, tgczac trzema prze-
wodami zasilanie do pozostatych trzech
wyswietlaczy
Pozostata jeszcze sprawa mechanicz-
nego potgczenia wyswietlaczy i modutu
licznika w jedna catos$é. Tu autor moze je-
dynie doradza¢ Czytelnikom pewne
sprawdzone rozwigzania. Najlepiej bytoby
umiesci¢ catos¢ w pudetku odpowiedniegj
wielkosci i przykry¢ filtrem wykonanym
z barwionego na czerwono plexi. Filtr ta-
ki jest jednak trudny do zdobycia i w osta-
tecznosci mozna zastgpi¢ go kawatkiem
odpowiednio przycietego szkta. Jezeli
nasz licznik ma by¢ uzywany wytacznie
W pomieszczeniu zamknietym, np. na sa-
li gimnastycznej, to mozna zrezygnowac
z przystaniania wyswietlaczy i zbudowac
co$ w rodzaju konstrukcji pokazanej na
rysunku 4.
Zbigniew Raabe
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