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Do czego to stuzy?

W EdW 3/98 opublikowany zostal nie-
skomplikowany uktad podstuchu przewodo-
wego. Przeznaczony byt do zabawy, a takze
do monitorowania garazy, sklepéw czy poko-
jow, gdzie spig male dzieci.

Projekt ten cieszyl si¢ zaskakujaco duza
popularnoscig. Okazalo si¢, ze zaprezento-
wany prosty uktad stosowany byt do jak naj-
bardziej powaznych celéw. Do Redakcji na-
plynety liczne pytania i prosby dotyczace
mozliwosci dostosowania uktadu do indywi-
dualnych potrzeb i warunkéw. Opisany dalej
uktad jest ulepszong wersja ukladu AVT-
2187. Nowy system moze wspOtpracowac
z linig o dtugosci kilkuset metréw, a nawet
wiecej. Zastosowany wzmacniacz pozwala
w razie potrzeby uzyskaé bardzo duza glo-
$nos¢ sygnatu. Ulepszony przetacznik-klucz
gwarantuje, ze w stanie spoczynku glosnik
jest catkowicie wyciszony. Precyzyjny uktad
pomiaru poziomu sygnalu z obwodami cza-
sowymi pozwala dobra¢ prég wtiaczania
i opdznienia stosownie do indywidualnych
potrzeb.

Jak to dziata?

Schemat blokowy systemu jest pokazany
na rysunku 1. Dwa moduly potaczone sg
dwuprzewodowg linia, ktéra podaje zasilanie
do czgsci mikrofonowej oraz przesyla sygnat
w przeciwng strong. Obwody wspotpracujace
z linig sg symetryczne, co zdecydowanie

nu przekroczy ustalony poziom, klucz analo-
gowy przewodzi i do glosnika doprowadzony
jest wzmocniony sygnat z mikrofonu.
Rysunek 2 pokazuje schemat ideowy
uktadu bazowego. Uktad zasilany jest napig-

odpornos¢ systemu na zaktécenia indukujace
si¢ w linii. Rezystory R1, R2 zapewniaja do-
plyw energii do czgsci mikrofonowej. Sygnat
z uktadu UIA podawany jest na klasyczny
wzmacniacz z prostownikiem, zrealizowany

cze$¢ mikrofonowa
linia

cze$¢ bazowa

| V+
| | wzmacniacz réznicowy
I |
T

| > A

mikrofon wzmacniacz

Rys. 1 Schemat blokowy

ciem symetrycz-

nym. Napigcie

zasilania  ukta- - 1—¢
déw CMOS 4066 s

musi by¢ ograni-

czone do 18V, R1

stad  obecnos¢ 2,2k c4
stabilizatoréw 9- 220n
woltowych. H

Czes¢ mikrofo-
nowa dotgczona + c2

. ——
jest do punktéw E=> 100U mm
L1, L2 linig dwu- /25

przewodowga M1

zwigksza odpornos¢ na zewnetrzne zakloce- (najlepiej skretka E+ 10(1)0u
nia. Czg$¢ bazowa zawiera zasilacz, wzmac- telefoniczng). /25
niacz mocy, klucz elektroniczny i obwody Wzmacniacz
sterujgce. W stanie spoczynku klucz analogo-  U1A pracuje jako
wy nie przewodzi i do wzmacniacza mocy nie  wzmacniacz roz-
przedostajg si¢ zadne sygnaty. Glosnik jest nicowy, co rady-
catkowicie wyciszony. Jesli sygnat z mikrofo-  kalnie polepsza Rys. 3
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na uktadzie U1B. Wyprostowany sygnat po-
dawany jest przez obwdd filtrujacy R10C4
na tranzystorowy blok sterujacy. Jego zada-
niem jest nie tylko dopasowaé poziomy na-
pieé, ale rowniez wprowadzi¢ odpowiednie
op6Znienie podczas wiaczania i wytgczania.
Klucze CMOS U2A, U2C pracujg w nietypo-
wej roli przerzutnika Schmitta. Wielkos¢ hi-
sterezy jest wyznaczona stosunkiem rezysto-
réw R16, R17. Klucz U2B umieszczony jest
w torze sygnatowym. Klucz U2D dodatkowo
zwiera do masy resztki sygnatu, gdy klucz
U2B nie przewodzi.

Poniewaz czgsé mikrofonowa dotaczona
jest do czesci bazowej za pomocg diugiego,
nawet kilkusetmetrowego nieekranowanego
przewodu, konieczne jest wzmocnienie sy-
gnatu mikrofonowego przed wpuszczeniem
go w linie. W rezultacie sygnal na wyjsciu
kostki U1A jest duzy i prawdopodobnie byt-
by zbyt glosny. Dzielnik R7, R8 i potencjo-
metr PR2 pozwalaja dobra¢ pozadang glo-
$nosé. Przewidziano takze dodatkowy rezy-
stor R24, ktéry ogranicza glosnosé. Jesli
z kolei gltosnosé bytaby za mata, nalezy R24
zastapi¢ zwora, a wzmacniacz U3 zasila¢ na-
pieciem niestabilizowanym sprzed stabiliza-
toréw (pamietajac o umieszczeniu kondensa-
toréw C7, C8, C18, C19 blisko uktadu scalo-
nego).

Schemat ideowy czesci mikrofonowej
pokazany jest na rysunku 3. Sygnat z typo-
wego, dwukoicowkowego mikrofonu elek-
tretowego jest wzmocniony w klasycznym
wzmacniaczu nieodwracajacym z uktadem
Ul. Tranzystor T1 z rezystorem R8 peinig
role sterowanego
Zrédta  pradowego.

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna zmontowaé na ptytkach
drukowanych, pokazanych na rysunkach 4
i 5. Montaz nie sprawi trudnosci. Do punk-
tow X, Y, rownolegle do kondensatora C11
w czgsci bazowej, mozna dotaczy¢ przycisk,

Dioda D1 ma za zada-
nie chroni¢ uktad <

przed ewentualnymi i |<8
zakléceniami induko-

wanymi w dhugiej li-
nii. Mostek diod >
D2..D5 pozwala do-
wolnie dotaczy¢ linie,
bez wzgledu na biegu-
nowosc.

Ze wzgledu na nie-
duzy pobér pradu,
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Rys. 2 Schemat ideowy
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ktoéry pozwoli recznie wiaczy¢ uktad. Stopien
trudnos$ci wyceniono na dwie gwiazdki nie ze
wzgledu na montaz, tylko ze wzgledu na fakt,
ze w roznych zastosowaniach trzeba bedzie
wedlug potrzeb i warunkéw wyregulowaé
czutosé za pomocg potencjometru PR1, gto-
$nos¢ za pomocg PR2 i ewentualnie dobrac¢
wartosci elementéw R8, C5, C5, C11 w czg-
Sci bazowej i R8 w czesci mikrofonowej.

Podczas testéw modelu, zdecydowano si¢
na wartosci elementéw podane w wykazie,
jednak w niektérych wypadkach celowe oka-
73 si¢ zmiany wedtug ponizszych wskazowek.

Rezystor R8 w czgsci bazowej
(2209Q...100kQ) decyduje o gtosnosci sygna-
tu. Kondensatory C5, C6 uniemozliwiaja
wlaczenie klucza U2B przez przypadkowe
pojedyncze dZwigki. Kondensator C11 po-
woduje, ze po zadziataniu, uklad przez co
najmniej kilka sekund jest wigczony, co za-
pobiega nieprzyjemnemu ,,szczekaniu”, gdy
odbierane dZwigki nie sg ciagle.

Wartos¢ rezystora R8 w czgsci mikrofono-
wej wyznacza pobdr pradu przez ten uklad.
Przy wyjatkowo dhugich liniach o rezystancji
rz¢du kilkuset oméw, konieczne moze si¢ oka-
za¢ zmniejszenie wartosci R8 w czesci bazo-
wej, by napigcie zasilajagce uktad TLOS1 nie
bylo mniejsze od 8...9V. Dla zachowania do-
brego odstepu sygnal/zakldcenia zaleca sig¢, by

sygnat zmienny w linii byt rzedu 0,5...2Vpp.
W skrajnych przypadkach moze zajs¢ potrzeba
zmiany wartosci R6, by taki poziom uzyskac.

System zasilany jest z dowolnego transfor-
matora sieciowego 2x8V...2x16V o mocy za-
leznej od wymaganej glosnosci. Mozna takze
wykorzysta¢ transformator z uzwojeniem po-
jedynczym, stosujac prostowanie jednopolow-
kowe. Pokazuje to rysunek 6. W typowych
przypadkach wystarczy transformator o mocy
rz¢du 4..6W. Jedynie w przypadku zwarcia
R24 potrzebna moc moze by¢ wiecksza. Wtedy
tez do stabilizator6w trzeba przykrecié
niewielkie radiatory. Mozna tez zasili¢ wzmac-
niacz mocy napieciem sprzed stabilizatorow.
W tym celu trzeba przeciaé sciezki w punktach
oznaczonych X i zewrze¢ punkty U - U, W -
W. W kazdym przypadku nalezy sprawdzic,
czy podczas dziatania uktadu napigcie na wyj-
Sciach stabilizatoréw nie spada ponizej 9V. Po-
dane podstawowe informacje powinny wystar-
czy¢, poniewaz uktad nie jest przeznaczony dla
zupetnie poczatkujacych (2 gwiazdki).

Uktad modelowy, pokazany na fotografii,
podczas uruchomiania i préb nie sprawial
zadnych niespodzianek i od razu pracowat
poprawnie. Konieczna byla tylko regulacja
gtosnosci i czutosci wlaczania.

Piotr Gérecki
Daniel Loretz
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Wykaz elementow

Ptytka hazowa

Rezystory

RIR2 ... 220Q 0,5W
R3R6 ...coovve 100kQ 1%
R7 oo 18kQ (10...22kQ)
. 3,3kQ
RO L 5,1kQ
R10,R11,R16R20 ..................... 100kQ
RI2 oo 2,2kQ
RI3 o 47kQ
R14R15R18R19 ...................... 10kQ
RI7.. . MQ
RAR23 ... ... 22kQ
R2 ... . 680Q
R24 ... 47Q
RS ... 10Q 5W
L 100kQ miniaturowy
PR2Z ... potencjometr 10kQ
Kondensatory

C1,02C9 .. ... 100nF
G e 220nF
CA-CO ..o s 1pF
C7C8 ..o 100nF ceramiczny
C10,C12,C13,C20..........ccevt .t 10pF/16V
C11,C16,C17-C19 ................. 100pF/16V
Cl4C15 ... 2200pF/25V
Potprzewodniki

DID2 ..o 1N4148
D3-D6 ... v 1N4001
T BC548
L2 BC558
Ul o TL082
U2 . 4066
U3 o TDA2040
US oo LM7809
UB oo LM7909

Rl 2,2kQ
RR7 .. 1kQ
R3RARG ..... ..ot 100kQ
RS e 220kQ
R8 470Q
ClC2.. .. 100yF/25
0 10uF/16V
C4 .. 220nF ceramiczny
Dt ... dioda Zenera 33V 1W
D2-D5 ... 1N4148
M. mikrofon elektretowy dwukoricowkowy
T BC548
Ul TLO81
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