2482/N/
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- uktad przydatny w kazdym mieszkaniu

- doskonaty temat pracy dyplomowej

- niski koszt

- cztery niezalezne kanaty do dyspozycji

- jeden pilot obstuguje dowolng
liczbe odbiornikéw

- mozliwos$é dalszej rozbudowy

- tatwe uruchomienie, bez przyrzadéw
pomiarowych

Wszelkie systemy zdalnego sterowania cie-
szg si¢ niestabngcym zainteresowaniem Czy-
telnikéw. Na tamach EdW przedstawiliSmy
juz kilka takich uktadéw, a prosby wyrazane
w ramach miniankiety i w listach wskazuja,
Ze nie powinnisSmy na tym poprzestac.

Prezentujemy wigc kolejny system, ktéry
wielu Czytelnikéw zechce wykorzystaé we
wlasnych domach, ewentualnie uczynié¢ pod-
stawg pracy dyplomowej. Nadajnik wytwa-
rza cztery rézne sygnaty. Dany odbiornik re-
aguje tylko na jeden z nich. W systemie mo-
g3 pracowac wigcej niz cztery odbiorniki -
jeden sygnal moze powodowac reakcj¢ do-
wolnej liczby odbiornikéw.

Ze wzgledu na niski koszt optaca si¢ bu-
dowaé nawet system minimalny, gdzie nadaj-
nik steruje praca tylko jednego odbiornika,
na przyktad nocnej lampki w sypialni.

Uktad modelowy, pokazany na fotogra-
fiach, byl testowany nie tylko w pracowni
Konstrukcyjnej AVT, lecz takze w mieszkaniu
autora, gdzie zyskal opini¢ bardzo przydatne-

d:

go dodatku, umozliwiajacego tatwe sterowa-
nie lampek w sypialni i pokoju goscinnym.

Co prawda projekt oznaczono dwiema
gwiazdkami, jednak samo wykonanie i uru-
chomienie ukladéw nie powinno sprawic
trudnosci nawet niezbyt doswiadczonym.
Dwie gwiazdki okreslajace stopieni trudnosci
pojawily sie tylko ze wzgledu na obecnos¢
w odbiorniku groznego dla zycia i zdrowia
napigcia sieci 220V. Z tego wzgledu osoby
niepelnoletnie i niedoswiadczone mogg wy-
kona¢ i uruchomié uktad jedynie pod opieka
wykwalifikowanych opiekunéw.

Niezbedne regulacje nie sprawig zadnych
trudnosci, poniewaz dla wygody dodano dio-
dy LED, pekniace role wskaznikéw. Dzigki
tym diodom podczas strojenia nie sg potrzeb-
ne zadne przyrzady pomiarowe, co jest do-
datkowa, bardzo istotng zaleta.

Opisywany system wykorzystuje promie-
niowanie podczerwone, jednak nie ma nic
wsp6lnego z kodem RC-5. Zostat zaprojek-
towany z uwzglednieniem kilku istotnych
zalozen.

Przede wszystkim miat to by¢ system 3-
lub 4-kanatowy, w ktérym za pomocg jedne-
go pilota mozna sterowa¢ wieloma oddziel-
nymi urzadzeniami. W kazdym kanale mo-
globy pracowaé wiele odbiornikéw. Po dru-
gie odbiorniki mialy byé umieszczone
w obudowach wtyczkowych z gniazdkiem -
chodzito o to, by wlaczaé/wytaczaé kilka
urzadzeii domowych, gtéwnie lamp, dola-
czonych do gniazdek znajdujacych si¢
w réznych punktach pomieszczenia. Zasigg
systemu nie miat by¢ duzy - do Sm, ponie-
waz wszystkie urzadzenia beda w jednym
pomieszczeniu. System mial tez by¢ tani,
a urzadzenia - proste.

Po analizie okazato si¢, ze postawione za-
danie nie jest wcale atwe. System jedno-,
czy nawet dwukanalowy mozna zrealizowad

stosunkowo prosto, ale cztery kanalty wyma-
gajq bardziej ztozonych rozwigzan. Zastoso-
wanie fabrycznego pilota zdalnego sterowa-
nia okazalo si¢ nieracjonalne, poniewaz
w kazdym odbiorniku trzeba byloby zastoso-
wac albo scalony dekoder SAA3049 albo mi-
kroprocesor, np. AT89C2051, co spowodo-
watoby radykalny wzrost kosztéw. Nalezato
wykorzysta¢ inny sposéb, przy czym odbior-
niki musialy by¢ niewrazliwe na sygnaty ty-
powych pilotéw od sprz¢tu domowego.

Prostym i tanim rozwigzaniem wydawato
sie¢ wykorzystanie znanej od lat, taniej kost-
ki NE567 (LM567). Jak wiadomo, jest to de-
koder tonu. Potrafi stwierdzi¢, czy na wej-
Sciu pojawily si¢ sygnaly o okreslonej czg-
stotliwosci.

Przewidziano dwie wersje systemu. Ry-
sunek 1 pokazuje schemat blokowy systemu
w dwoéch wersjach. W pierwszej] kazdy
z czterech przyciskéw pilota powodowatby
reakcje jednego, "swojego" odbiornika w cy-
klu zalacz/wylacz. Odebranie kazdego kolej-
nego "swojego" rozkazu powoduje zmiang
stanu przekaznika wykonawczego K1 na
przeciwny. W drugiej wersji kazdy z trzech
przyciskéw pilota powodowaltby wiaczenie
"swojego" urzadzenia, natomiast czwarty
przycisk stuzylby do wylgczania wszystkich
urzadzen jednoczesnie.

Oczywiscie mozliwe sg jeszcze inne we-
rsje, zaleznie od potrzeb.

Model pokazany na fotografiach realizuje
wersje pierwszg, gdzie kazde kolejne naci-
$nigcie przycisku w pilocie powoduje zmiang
stanu przekaZnika i sterowanego urzadzenia.
Co ciekawe, droga do ostatecznego sukcesu
byta w przypadku tego projektu wyjatkowo
trudna. Zaprojektowanie schematu ideowe-
go, realizujacego idee z rysunku 1 nie bylo
niczym szczeg6lnym. Cho¢ karta katalogowa
uktadu NES567 nie jest napisana w sposéb
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przejrzysty, schemat ideowy i ptytki prébne
powstaly w krétkim czasie. Niespodzianki

pojawily si¢ dopiero podczas testéw. Daty a) 7777777777777777 Odbiorniki
bowiem o sobie zna¢ specyficzne cechy kost- dokodortonu PorRuk «
ki 567, ktérych nie sposéb w pelni poznaé na | |
podstawie katalogu. Podczas testow wprowa- i * 207Hz > T *E::I - ﬂ’ i
dzano istotne zmiany, ptytki prébne odbior- Nadajnik f = ' ?
nika byly wykonywane dwa razy, a i tak mo- T T T ek T
del odbiornika pokazany na fotografii nieco 207Hz Jokodertons  _teuT «
rézni si¢ od ostatecznej ptytki drukowane;j. ; -;52 H:— } / *— 252Hz | T —»E::I x’

Gléwnym napotkanym problemem byly il 36kHz  IRED | /' | * 3
"$mieci" na wyjsciu dekodera tonu - przebieg ';(mz' e bl e _>* 1::::::::::::::::::::P:u:e:u:jt;i:k:::::::::::::::1
wyjsciowy nie byt czystym przebiegiem pro- D ot . | dekodertonu " typu T K1 |
stokagtnym. W rezultacie przerzutnik T reago- S79H \ * 303Hz |+ T 4,[::' . x’
wal w nieprzewidziany sposéb. e | : !

Chodzito tez o to, ze dekoder tonu jest | T
sterowany przebiegiem impulsowym o ma- ; dokodertony g K1 |
tym wypelnieniu i pracuje w specyficznych
warunkach. Uktad ma wezszy zakres czgsto- * 379Hz = T *l:::l?x’

tliwosci roboczych, niz wynika ze wzoréw | e
podanych w katalogu. Wbrew katalogowym
informacjom reaguje na czgstotliwos¢ réwng b) Odbiorniki
potowie czestotliwosci nominalnej. Wtasci- dekodery tonu

wosci zalezg od ksztaltu i amplitudy przebie-

i 207Hz . i
gu wejsciowego, czyli w sumie od zawarto- | s 4,‘::] .
i * e

$ci réznych harmonicznych.

Okazalo sig, ze po wlaczeniu zasilania Nadajnik |
uktad 567 przez okoto pét sekundy pracuje
nieprawidlowo i zmienia stan przerzutnika
U4B. Trzeba byto dobra¢ R13 i C1, a plano-

| § § 252Hz
wana wczeshiej kostke 74L.S74 zastapié we- - Sk RED Y | 1, s KW
rsja CMOS-owa. b | g bl 6 _.* — _|—> R L]
s N |

dekodery tonu

Wszystkie wspomniane problemy zostaty - w 379Hz
zbadanie i usuniete, niemniej wymagato to S7otz L N SO
- o i R i s R |

duzo pracy. dekodery tonu

303Hz

Opis ukiadu

Schemat ideowy nadajnika pokazany jest na
rysunku 2. Pracuja tu dwie kostki 4047. Wy-
bér padt na te uktady ze wzgledu na dobrg
stabilnos¢ czgstotliwosci w funkcji tempera- Rys. 1 Schemat blokowy systemu
tury i napigcia zasilajacego. Generator Ul

9
0

vce P
A . vcec
. PR1 —|—1C2 R9
n
*] 0 | o | U2 5k R6 33..130R
w w o
- -
13 @ @ = 3,9k U1 D1
oscl, & 12 ~| e < 4047 IRED
< < REtrig
LA 8 g B 8
| O (+)TRG € O ©
10 (-ITRG 5 e«
| O 8 [} G o
) e ITR
- Q - —
(5] [ [ 3 (+)TRG w w o
- ™ ~| 4047 REtrig I [
12 & & |a 0scl—
QPO U S S
_l s1_| sz_l S3 ol w| <«
4 s4
c1 <
e R5 -
10M » vce

R1 R2 R3 R4 | 100n c3
12k| |15k 18k 22k _:}_I
A on iU B/ g7 78k

Rys. 2 Schemat ideowy nadajnika
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wytwarza przebieg nosny o czestotliwosci
réwnej doktadnie 36kHz, ktérg nalezy usta-
wi¢ za pomocg potencjometru PR1. Kostka
U2 pracuje jako generator sterujacy pracg
uktadu Ul. Zastosowano tu nietypowy spo-
s6b pracy. Oba uklady caly czas sg pod na-
pieciem. W spoczynku zaden z przyciskow
S1...54 nie jest nacisniety i uktady U2, Ul
nie pracujg. Nacisni¢cie jednego z przyci-
skéw rozpoczyna pracg, a czgstotliwosé
przebiegu wynosi 207Hz, 252Hz, 303Hz, al-
bo 379Hz, zaleznie od tego, ktéry przycisk
zostanie wcisniety. Dzigki obecnosci obwodu
rézniczkujacego R7C3 generator U1 jest uru-
chamiany nie na czas trwania potowy okresu
generatora U2, tylko na czas znacznie krét-
szy. W efekcie podczerwona dioda LED D1
wysyla waskie paczki impulséw 36kHz
w takt przebiegu generatora U2. Zakres czg-
stotliwosci generatora U2 jest tak dobrany,
by sygnaty pilotéw od sprzetu AV nie za-
ktécaty pracy systemu.

Od rezystancji R9 zalezy pobér pradu oraz
jasnos¢ swiecenia diody nadawczej, czyli za-
sigg. W modelu wyprébowano dziatanie z re-
zystorem R9 o wartosci 130Q i wyniki byty
dobre - zasieg wyniést okoto Sm, a po umie-
szczeniu odbiornika w gniazdku za zastonkg -
okoto 2m. W zestawie AVT-2482N Przewi-
dziano rezystor o mniejszej wartosci, co
zwigkszy zasieg. W razie potrzeby wartos¢
R9 mozna jeszcze bardziej zmniejszy¢. Przy
wigkszych pradach pracy diody nadawczej

w duzej obudowie wtyczkowej z gniazdkiem
(patrz fotografie) zasilany jest z sieci z po-
mocg wbudowanego zasilacza 5-woltowego
z transformatorem TR1 i stabilizatorem US.

Paczki impulséw sa odbierane przez
uktad scalony TFMS5360 lub SFH506-36
1 na nézce 3 tego uktadu wystepuje przebieg
zblizony do przebiegu na wejsciu sterujacym
(na nézce 5) kostki U1 w nadajniku. Przebie-
gi w ukladzie wygladaja mniej wigcej tak, jak
na rysunku 4. Litery A...F odnoszg si¢ do
schematéw ideowych nadajnika i odbiornika.

W odbiorniku przebieg z wyjscia kostki
Ul powoduje zaswiecanie diody LED D6,
ktéra jest kontrolkg wskazujaca na obecnosé
impulséw (36kHz), a takze ogranicza ampli-
tude przebiegu do okoto 2Vpp. Przebieg ten
podany jest na znane od wielu lat dekodery
tonu U2 i U3 typu LM(NE)567. W wersji
podstawowej uklad U3 i elementy z nim
wspOlpracujace, w tym rezystor R8, nie beda
montowane. Kluczowg rol¢ bedzie odgrywac
bedzie kostka U2.

Dekoder tonu typu 567 dziata w sposéb
nastepujacy. Po pojawieniu si¢ na wejsciu

(nézka 3) przebiegu o wlasciwej czestotliwo-
Sci, wyjscie ukladu (ndézka 8, wyjscie typu
otwarty kolektor) przechodzi do stanu niskie-
go. "Wiasciwg" czgstotliwosé ustala si¢ za
pomocg elementéw R3, PR1, C5. Kondensa-
tory C4, C3 wyznaczajg tolerancje, czyli za-
kres (pasmo) czestotliwosci, na ktére uktad
reaguje oraz szybkos¢ odpowiedzi.

Dobierajac R3 i regulujagc PR1 ustala sig,
na jaka czestotliwosé, inaczej méwiagc, na
ktéry klawisz w nadajniku bedzie reagowat
odbiornik. Na schemacie i w wykazie ele-
mentéw podano wartosci R3 dla czestotliwo-
Sci poszczegblnych kanatéw (207, 252, 303
albo 389Hz).

Dekoder tonu jest w sumie dos¢ rozbudo-
wanym, precyzyjnym uktadem, zawieraja-
cym petle synchronizacji fazowej. Reaguje
jedynie na czestotliwosci réznigce si¢ od cze-
stotliwosci nominalnej kanalu co najwyzej
o kilka procent (okoto +4%). Tymczasem r6z-
nice czestotliwosci nominalne poszczegdl-
nych kanaléw réznia ci¢ o co najmniej 20%.

Rys. 4 Przebiegi czasowe w systemie

naci$nigty jeden z przyciskéw S1...84

N
U

=

l

warto zwigkszy¢é pojemnosé kondensatoréw c
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g. y . P . g . \ czas reakcji dekodera tonu L ___ ‘ I
Schemat ideowy odbiornika mozna zoba- w \
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Rys. 3 Schemat ideowy odbiornika
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Oznacza to, ze odbiornik na pewno nie bedzie
reagowal na sygnaty sasiednich kanatéw.

Podane réznice czgstotliwosci (20%) oraz
szerokosci pasma odbieranego (+4%) wska-
zuja, ze warunkiem poprawnej pracy syste-
mu jest dobra stabilno$¢ czgstotliwosci gene-
ratora U2 w nadajniku i dekodera U2 (ew.
U3) w odbiorniku. Warunek ten jest spetnio-
ny bez trudu dzigki zastosowaniu stabilnych
uktadéw CMOS 4047 oraz LM(NE)567.

Potencjometr PR1 w nadajniku umozliwia
dokladne ustawienie czgstotliwosci nosnej
36kHz, co jest konieczne ze wzgledu na duza
selektywnos¢ uktadu TEMS5360 (SFH506).
Natomiast rzeczywiste czestotliwosci robo-
cze poszczegblnych kanaléw wcale nie mu-
sza precyzyjnie odpowiada¢ podanym nomi-
nalnym wartosciom (207, 252, 303, 379Hz),
wnikajacym z obliczeri. Generowane czgsto-
tliwosci na pewno bedg si¢ nieco rézni¢ od
obliczonych ze wzoréw ze wzgledu na tole-
rancje rezystoréow R1...R4 i kondensatora C1
w nadajniku oraz rozrzuty parametréw ukta-
déw scalonych. Te niewielkie, kilkuprocen-
towe odchyiki nie majg jednak znaczenia, po-
niewaz w odbiornikach potencjometry PRI
(ewentualnie PR2) umozliwig dostrojenie si¢
do rzeczywistych czestotliwosci pracy.

Po takim dostrojeniu kazde pojawienie
si¢ paczek impulséw o odpowiedniej czg-
stotliwosci powtarzania spowoduje poja-
wienie si¢ stanu niskiego na wyjsciu deko-
dera tonu (nézka 8). Dioda LED D7 pelni
bardzo wazng rol¢ podczas strojenia, ponie-
waz informuje o nacis$nieciu w pilocie "swo-
jego" przycisku.

Przerzutnik U4B z kostki 74HC(T)74 pra-
cuje tu jako przerzutnik T (dwdjka liczaca).
Po wiaczeniu zasilania przerzutnik jest zero-
wany, a Scislej ustawiany za pomoca obwodu
R13Cl1 (podczas projektowania ptytki druko-
wanej okazalo si¢, ze latwiej zrealizowad
ustawianie, a nie zerowanie przerzutnika).
Dzigki potaczeniu wyjscia Q\ z wejsciem D,
kazde aktywne zbocze na wejsciu CLK spo-
woduje zmiang stanu wyjs¢ na przeciwny.

Dla przerzutnika 7474 (a takze CMOS
4013) aktywnym zboczem jest zbocze rosng-
ce. Poniewaz na wyjsciu dekodera tonu po
odebraniu "swojego" sygnatu pojawia si¢ stan

Uktad 7474 zastosowano giéwnie ze
wzgledu na prostg realizacje wersji drugiej,
wedlug rysunku 1b. Podobna kostka CMOS
4013 nie nadawataby si¢ do tej drugiej wersji
ze wzgledu na inne stany aktywne wejs¢ ze-
rujacego i ustawiajagcego.

Przebieg z wyjscia Q\ przez rezystor R7
i tranzystor T1 steruje pracg przekaznika K1,
ktory z kolei podaje napiecie sieci na gniazd-
ko i dotgczone doni urzadzenie. Jak potwier-
dza podany opis, kazde nacisnigcie wiasci-
wego przycisku w pilocie zmienia stan prze-
kaznika w odbiorniku na przeciwny.

Montaz i uruchomienie

Ze wzgledu na obecno$¢ w od-
biorniku groznego dla Zycia i zdro-
wia napigcia sieci energetycznej,
osoby niepetnoletnie i niedoSwiad-
czone moya wykonaé ukiad wytacz-
nie pod opieka wykwalifikowanego
opiekuna.

Nadajnik i odbiornik (odbiorniki) mozna
zmontowac¢ na plytkach pokazanych na ry-
sunkach 5 i 6. Wymiary ptytek sg dostoso-
wane do typowych obudéw z tworzywa
sztucznego: KM-26 (nadajnik) oraz Z27
(odbiornik). Montaz nie powinien sprawié
trudnosci, jednak w przypadku odbiornika
nalezy zachowaé wyjatkowg starannos¢, po-
niewaz ze wzgledu na duze upakowanie
pdZniejsze wylutowanie blednie zmontowa-
nych elementéw bedzie utrudnione.

W wersji podstawowej, realizujacej kon-
cepcje z rysunku la, elementy U3, C6, C7,
C8, R4, PR2, R12, D8, R6 oraz R8 nie beda
montowane, a przerzutnik U4A nie bedzie
wykorzystany. Poniewaz jest to ukiad typu
CMOS, nie powinno si¢ pozostawié¢ zadnego
z jego wejs¢ "wiszacego w powietrzu". Dla-
tego w wersji podstawowej w miejsce R6
trzeba wlutowaé zwore.

Ze wzgledu na fakt, ze z nadajnikiem mo-
ze wspobipracowaé dowolna liczba odbiorni-

Rys. 5 Schemat montazowy nadajnika

niski, przerzutnik U4B bedzie
zmienial stan nie przy naci-
$nigciu, tylko przy zwalnianiu
przycisku w pilocie - patrz ry-
sunek 4. Jest to drobna niedo-
skonatos¢, jednak jak pokaza-
to prawie dwumiesigczne te-
stowanie uktadu w domu auto-
ra, nie jest to zadnym utru-
dnieniem. Aby wyeliminowac
te niedogodnos¢, by odbiornik
reagowat przy nacisnig¢ciu kla-
wisza pilota, nalezatoby zasto-
sowac negator albo inny uktad
przerzutnika T.

kéw, komplety elementéw nadajnika
i odbiornika dostgpne sg jako niezalezne ze-
stawy AVT-2482N oraz AVT-24820. Zestaw
AVT-24820 zawiera wszystkie elementy nie-
zbedne do budowy odbiornika w wersji
pierwszej, wedlug rysunku la pracujacego
w dowolnym kanale - zobacz wykaz elemen-
tow. Kto chcialby zbudowaé odbiornik w we-
rsji z rysunku 1b, powinien dodatkowe ele-
menty zam6wi¢ oddzielnie.

Wtyk i gniazdo obudowy odbiornika nale-
zy dotaczy¢ do ptytki krétkimi przewodami
o przekroju co najmniej lmm’. Pomoca be-
dzie rysunek 7. Uktad scalony Ul w odbior-
niku mozna umiesci¢ na zewngtrz obudowy,
jak w modelu, ale bardziej elegancko byloby

Rys. 6 Schemat montazowy odbiornika

Wykaz elementéw nadajnika
kit AVT-2482N
Rezystory
Rl 12kQ
R 15kQ
R 18kQ
Re 2kQ
3 10MQ
1 3,9kQ
R7 o 75kQ
S 2,2kQ
R 68Q (22...130Q)
2 PR 5kQ miniaturowy
Kondensatory
Cl o 100nF foliowy MKT
C2 . 1nF foliowy MKT
C3. . 10nF foliowy MKT
C4C5 ..o 100pFA6V
Pétprzewodniki
D1 . .IRED dioda nadawcza podczerwieni (np. LD271)
L BC548
ULLU2 o 4047
Inne
SI1-84 ... microswitch z dtugg o$ka
Obudowa KM-26

dostepny w sie

kit szkolny AVT-24
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wycigé prostokatny otwor i wklei¢ go w pta-
szczyZnie Scianki obudowy.

Przy montazu nadajnika nalezy w obudo-
wie KM-26 wywierci¢ otwory na diode
nadawczg IRED i przyciski, a ptytke po osta-
tecznym uruchomieniu i zestrojeniu unieru-
chomi¢ klejem, albo lepiej da¢ nieprzewo-
dzace podktadki (w modelu plytke unieru-
chomiono kawatkami styropianu).

Zmontowane i doktadnie skontrolowane
plytki nalezy zestroi¢. Dzigki zastosowaniu
w odbiorniku kontrolek LED, strojenie jest
bardzo proste, nie wymaga uzycia przyrza-
déw pomiarowych i nie powinno nikomu
sprawi¢ trudnosci. W pierwszej kolejnosci
nalezy wyregulowac czestotliwos¢ impulséw
nosnych (36kHz). Po nacisnigciu dowolnego
przycisku pilota powinny si¢ zaswieci¢ diody
D6 we wszystkich wspdtpracujacych odbior-
nikach. Regulacje t¢ nalezy przeprowadzi¢
starannie. Warto sprawdzi¢ zakres pracy
i ostatecznie potencjometr PR1 w nadajniku
ustawié¢ w srodku zakresu Swiecenia diod D6
w odbiornikach.

Przy nacisnigciu w nadajniku przycisku
S1, czestotliwos¢ generowanych paczek im-
pulséw jest najwyzsza (nominalnie 379Hz)
i powinny reagowaé¢ wszystkie odbiorniki
przewidziane do pracy w tym kanale. Rezy-
stor R3 w tych odbiornikach powinien mie¢
wartos¢ 12...15kQ. Potencjometry PRI
w tych odbiornikach nalezy wyregulowac, by
nacis$nigcie S1 w nadajniku powodowato nie-
zawodne zaswiecanie diod D7. Regulacje na-
lezy przeprowadzi¢ powoli i starannie i osta-
tecznie ustawi¢ PR1 w srodku zakresu swie-
cenia diody D7 danego odbiornika.

Po nacisnigciu przycisku S2 w nadajniku
nalezy wyregulowaé potencjometry PR1
w odbiornikach pracujacych na drugim kana-
le (nominalnie 303Hz), z rezystorami R3
o wartosci 18...20kQ, a nastgpnie w pozosta-
tych kanatach.

Po takiej regulacji warto upewnic sig, ze za-
den z odbiornikéw nie reaguje na sygnaty sa-
siedniego kanatu. Nie powinno to mie¢ miej-
sca przy zastosowaniu w nadajniku rezystoréw
R1...R4 o tolerancji 5%, poniewaz czgstotliwo-

Wykaz elementéw odbiornika
kit AVT-24820

Rezystory

RIR7TRI ... 1kQ
R 4.7kQ
R3Q07Hz) ........ocoviiiiiii 33kQ
R3(252Hz) ..........ccevv. 24kQ (lub 27kQ)
R3(B03Hz) ...........evv.. 18kQ (lub 20k2)
R3@B79Hz) ..........ccveet 12kQ (lub 15kQ)
RS 470Q
RIO ... 1,8kQ
R 2002
RI3 .. 220kQ...1IMQ
PRI ... PR 22kQ miniaturowy
Kondensatory

CICI0................ 10uF/10V (10...100uF)
C2C5 ...oovviiiii 100pF foliowy MKT
C3 22uF/10V tantalowy
C4 ..o 4,7uFA10V tantalowy
3 1000pFA16V
Potprzewodniki

Dl 1N4148
D2-D5 .. 1N4001
D6D7 .................... dioda LED czerwona
T BC548
Ul TFMS 5360
U2 o LM567
Ud oo TAHC74 lub 74HCT74
US o LM7805
Pozostate
Kl RM81 5V
TRT ............ transformator TS2/14 lub TS2/15
Obudowa 227

(C6-C9,PR2,R4,R6,R8,R12,U3 nie  montowaé
(nie wehodza w skfad kitu)

Uwaga: W kicie AVT zawarte sg cztery wartosci R3, co
umozliwia prace odbiornika w dowolnym kanale.

kit szkolny AVT-24

Rys. 7 Potaczenia przewodowe

gniazdo
-—

—

modut
odbiornika

X
Y

U1

$ci poszczegblnych kanatéw réznig si¢ o ponad
20%, a zakres reakcji odbiornika wynosi tylko
okoto +4% czestotliwosci srodkowe;.

Prawdopodobiernistwo jest znikome, jednak
gdyby wskutek fatalnego zbiegu okolicznosci
(wyjatkowo duzego rozrzutu wartosci rezysto-
réw R1...R4) cos takiego si¢ zdarzylo, nalezy
"rozsuna¢" nadmiernie zblizone czgstotliwo-
Sci, dobierajac inne egzemplarze rezystoréw
R1...R4. Warto je zmierzy¢é omomierzem
i sprawdzi¢, jaka jest ich rzeczywista opor-
nos¢. Kto ma dostep do precyzyjnych rezysto-
réw 1-procentowych, moze takowe zastoso-
waé (réwnomierny rozktad czestotliwosci
uzyskuje si¢ przy wartosciach rezystoréw ko-
lejno 12,1kQ, 14,3kQ, 16,9k i 20,5kQ).

Niewielkie jest rowniez prawdopodobien-
stwo, ze zakres regulacji PR1 w odbiorniku
nie pozwoli dostroi¢ si¢ do czestotliwosci
srodkowej danego kanatu. Gdyby jednak za-
szla taka sytuacja, nalezy zmieni¢ wartos¢ R3
w odbiorniku o 10kQ (zwigkszy¢, potem
zmniejszy¢) i ponowi¢ probg dostrojenia.
W tym wypadku ewentualne trudnosci moga
by¢ spowodowane nadmiernym rozrzutem
wartosci kondensatoréw C1 w nadajniku
oraz C5 w odbiornikach. Wtasnie ze wzgledu
na tolerancjg¢ i stabilnos¢ cieplng kondensato-
ry te koniecznie muszg byé foliowe, typu
MKT, a w zadnym wypadku nie moga to by¢
ceramiczne "lizaczki".

W odbiorniku jako C3, C4 (ewentualnie
takze C7, C8) mogg pracowaé zwykle, alu-
miniowe elektrolity, jednak zalecane sg kon-
densatory tantalowe. Rzecz w tym, ze od po-
jemnosci tych kondensatoréw (zwtaszcza
C4) zalezy szerokos¢ pasma odbieranych
czestotliwosci, tymczasem aluminiowe elek-
trolity mogg si¢ przeformowad i znacznie
zwigkszy¢ swa pojemnosé. Spowodowaloby
to zawezenie zakresu czestotliwosci, na ktére
bedzie reagowat odbiornik, czyli przy wyjat-
kowo duzych réznicach temperatury nadajni-
ka i odbiornika oraz przy znaczacym obnize-
niu napigcia zasilajagcego nadajnik mogltby
przestaé reagowaé na sygnaty pilota.

Nie jest to powazne niebezpieczenistwo, po-
niewaz nadajnik i odbiornik, pracujagce w tym
samym pomieszczeniu beda mie¢ zblizong
temperature, i ewentualne zmiany pojemnosci
i rezystancji wyznaczajacych czestotliwosé
pracy nadajnika i odbiornika bgdg si¢ w duzym
stopniu kompensowaé. Niemniej w miare
mozliwosci warto zastosowac "tantale".

Mozliwos$ci zmian

(tylko dla dociekliwych)
Uktad w wersji podstawowej na pewno be-
dzie poprawnie pracowat z jednym odbiorni-
kiem w kazdym kanale. Ale przeciez w kaz-
dym kanale moze pracowaé kilka odbiorni-
kéw, ktére bedg sterowane jednoczesnie.

Ciqg dalszy na stronie 19
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Wprawdzie w odbiornikach obecne sg obwo-
dy zerowania, zapewniajace jednakowe wa-
runki poczatkowe w chwili wlaczenia, jed-
nak moze si¢ zdarzy¢, ze po wilaczeniu do
gniazdka sieciowego, stany poszczeg6lnych
odbiornikéw, pracujacych w tym samym ka-
nale, beda rézne albo tez nacisnigcie przyci-
sku nie spowoduje reakcji odbiornika znajdu-
jacego sie w przeciwnym kacie pomieszcze-
nia. Wtedy nacisni¢cie przycisku wiaczy jed-
ne odbiorniki, a wylaczy drugie, i tak dale;j.
Aby zapobiec takiej sytuacji nalezy wykorzy-
sta¢ koncepcj¢ wedtug rysunku 1b, gdzie wy-
korzystany zostanie przerzutnik R-S zamiast
przerzutnika T. Sygnaly o jednej czestotliwo-
$ci spowoduja wiaczenie odbiornikéw, sygna-
ty o innej czestotliwosci - wylaczenie. W ta-
kiej wersji nalezy zmontowaé w odbiornikach

wszystkie elementy zwigzane z uktadem U3,
nie montowaé R7, tylko R8.

Mozna tez nie montowaé R10, a R11 za-
stapi¢ zworg, poniewaz przy wykorzystaniu
przerzutnika typu R-S (U4A) zamiast prze-
rzutnika typu T (U4B) obecnos¢ ewentual-
nych "Smieci" nie ma znaczenia.

W prosty sposéb mozna zwigkszy¢ liczbe
kanaléw powyzej czterech, dodajac w pilocie
kolejne przyciski i rezystory. Oczywiscie be-
dzie to wymaga¢ dostosowania rezystancji
R3, PR1 w odbiorniku. Zasada jest prosta:
wartos$¢ R3 i potowa wartosci PR1 (potencjo-
metr w srodkowym potozeniu) powinna by¢
dwa razy wigksza niz wartos¢ rezystora usta-
lajacego czestotliwos¢ w nadajniku (przy
czym pojemnosci majg by¢ réwne).

Przy planowaniu czestotliwosci nowych
kanatéw nalezy bra¢ pod uwage, ze reakcje
odbiornika moga spowodowad sygnatly
i czestotliwosci dwukrotnie oraz trzykrot-
nie mniejszej od czestotliwosci pracy
odbiornika. Odbiornik moze tez reagowac
na sygnaly o czestotliwosciach bedacych
wielokrotnoscia czestotliwosci odbiornika:
(4N+1)Fo, gdzie N - liczba naturalna, Fo -
podstawowa czestotliwos¢é pracy odbiorni-
ka. Chodzi takze o to, by odbiorniki nie re-
agowaly na sygnaly typowych pilotéw od
sprzgtu AV. Nalezy to sprawdzi¢ podczas
eksperymentow.

Piotr Gorecki
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