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Inteligentne

lampka

dla dziec

Do czego to stuzy?

Wszyscy rodzice wiedza, jak ucigzliwe bywa
wstawanie w Srodku nocy w celu uspokoje-
nia ptaczacego dziecka. Prezentowany uktad
pomoze rodzicom spetniaé takie nieprzyjem-
ne obowigzki, a w niektérych wypadkach na-
wet ich wyreczy.

Opisywana lampka jako Zrédla Swiatta wy-
korzystuje diody LED. Praktyka pokazuje, ze
nawet jedna dioda LED przy pradzie 10mA da-
je tyle swiatta, ze w nocy do wykonania wielu
czynnosci nie trzeba zadnego innego oswietle-
nia. W srodku nocy nie trzeba, a nawet nie po-
winno si¢ zaswieca¢ nawet najmniejszych za-
réwek, bo ich jasne Swiatlo wrecz razi w oczy.

Rodzice majacy mate dzieci, zmuszeni do
wstawania w celu uspokojenia placzacego
dziecka, dobrze znajg ten problem. Wigcze-
nie zaréwek jest nieprzyjemne zaréwno dla
nich, jak i dla dzieci.

Aby unikna¢ stresu, niektérzy zostawiajg
na noc jakas mata lampke, ktora stale Swieci.

Opisywana lampka swieci spokojnym,
z6ttozielonym Swiattem i wiacza si¢ tylko
wtedy, gdy jest potrzebna.

W stanie spoczynku diody LED s3 wyga-
szone. Pojawienie si¢ dowolnego glosniej-
szego dzwigku spowoduje zaswiecenie si¢
lampek na dluzszy czas, a potem powolne,
ptynne ich wygaszenie.

Gdy dziecko zacznie ptakac, lampki si¢
zaswiecg. W niektorych przypadkach juz sa-
mo zaswiecenie si¢ kolorowych lampek
uspokoi dziecko. Jesli nie, zrobig to rodzice,
korzystajac z delikatnego oswietlenia, jakie
daja diody LED. Czynnikiem sprzyjajacym
jest fakt, ze lampki gasng ptynnie, dodatko-
wo sktlaniajac dziecko do zasnigcia.

Poniewaz mozna regulowa¢ czutos¢ oraz
czas gasniecia, uktad moze by¢é wykorzysta-

ny nie tylko w pokoju dziecinnym, ale tez
w kazdej sypialni. Jesli ktos zechce, réwnole-
gle do zwyktych diod LED mozna wiaczyé
diodg(-y) migajacg, ewentualnie modut z me-
lodyjka i zamiast lampki nocnej otrzyma
wtedy elektroniczng zabawke.

Opisywana lampka zasilana jest napie-
ciem statym. Ze wzgledu na fakt, ze w spo-
czynku pobiera niewielki prad, rzgdu 1mA,
nalezy ja zasila¢ raczej z dowolnego zasila-
cza 6...12V niz z baterii.

Jak to dziata?

Schemat inteligentnej lampki pokazany jest
na rysunku 1. Elementy R1, R2, C1 tworzg
obwdd polaryzacji dwukoncéwkowego mi-
krofonu elektretowego M1. Sygnat zmienny
z mikrofonu jest podany na wejscie nieod-

wracajace wzmacniacza operacyjnego UIA.
Kostka LM358 pracuje tu w nietypowy spo-
s6b. Zasilana pojedynczym napigciem ma
wejscie nieodwracajace na potencjale masy.
W spoczynku drugie wejscie oraz wyjscie
UlA takze sg na potencjale masy. Wzmac-
niacz nie moze wigc wzmacnia¢ prawidtowo
przebiegu zmiennego. Wzmacnia tylko do-
datnie potéwki sygnatu przychodzacego
z mikrofonu. Jest wigc swego rodzaju pro-
stownikiem aktywnym. Jego wzmocnienie
jest wyznaczone przede wszystkim przez sto-
sunek rezystancji PR1 i R4.
Przeprowadzone proby wykazaty, ze war-
tos¢ R4 mozna $miato zmniejszy¢ do zera.
Nie znaczy to, ze wzmocnienie bedzie
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nieskonczenie wielkie. Przy niskich czgsto-
tliwosciach wzmocnienie bedzie ograniczone
przez reaktancje kondensatora C4. Przykta-
dowo przy czestotliwosci 100Hz reaktancja
ta wynosi okoto 7,2kQ. Z kolei przy wyso-
kich czestotliwosciach wzmocnienie nie mo-
ze by¢ wigksze niz wzmocnienie kostki
LM358 z otwartg petla. Jak wskazuje kata-
log, przy czestotliwosci 10kHz wynosi ono
okoto 100. jak z tego wynika, nawet przy
zmniejszeniu R4 do zera i maksymalnej war-
tosci PR2, wzmocnienie wyniesie co najwy-
zej 1000.

W stanie spoczynku napigcie na wyjsciu
U1A bedzie bliskie zeru. Takze na wejsciach
i wyjsciach wzmacniacza U1B bedzie bliskie
zeru. Kondensator C2 nataduje si¢ catkowi-
cie przez rezystor RS5. Tranzystor T1 bedzie
zatkany, a diody LED D1, D2 pozostang wy-
gaszone.

Dodatnie potéwki wzmocnionego prze-
biegu, dzigki diodzie D3, beda szybko rozta-
dowywac kondensator C2, czyli napigcie na
rezystorze RS, mierzone wzgledem masy, be-
dzie rosng¢. Takie samo napigcie pojawi si¢
na wyjsciu U1B, ktéry pracuje jako wtdrnik.
Jesli napigcie na wyjsciu U1B przekroczy
0,6V, tranzystor T1 zacznie si¢ otwieraé.
Czym wyzsze bgdzie to napigcie, tym jasniej
bedg swieci¢ lampki LED.

W praktyce okazuje si¢, ze glosniejszy
dzwigk powoduje szybkie roztadowanie C2
i zaswiecenie lampek pelnym swiatlem. Jesli
potem nastgpi cisza, kondensator C2 zacznie
si¢ powoli tadowac przez rezystor RS i z cza-
sem lampki zaczng stopniowo gasngé. Rezy-
stor RS i kondensator C2 wyznaczaja czas
gasnigcia.

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna z powodzeniem zmontowac na
matej ptytce drukowanej, pokazanej na ry-
sunku 2. Montaz nie powinien nikomu spra-
wi¢ trudnosci, a uktad nie zawiera zadnych
szczegdllnie delikatnych elementéw. Podczas
montazu warto zacza¢ od elementéw naj-
mniejszych, a na koniec wlutowaé mikrofon
i przewody do diod LED.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga uruchamiania i od razu
powinien pracowaé. Czutos¢ mozna ustawic¢
wedlug potrzeb za pomocg PR1.

Warto pamigtac, ze po pierwszym wlacze-
niu kondensator C2 najprawdopodobniej be-
dzie niezaformowany, przez co czas gasnig¢cia
bedzie znacznie krétszy, niz wskazuje stata
czasowa R5C2. Kondensator zaformuje si¢ po
kilku...kilkunastu godzinach pozostawania pod
napig¢ciem i dopiero wtedy nalezy podjec decy-
zje o ewentualnej zmianie wartosci RS, C2.

Gotowy uklad mozna umiesci¢ w jakiej-
kolwiek obudowie.
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Czas gasnigcia mozna zmienia¢ w szerokim
zakresie, stosujac rézne wartosci RS
(10kQ...2,2MQ) i C2 (10uE...1000uF). Moz-
na takze zmieni¢ jasno$¢ swiecenia diod, do-
bierajgc wartos¢ rezystora R7 w zakresie
68Q...1kQ. Przy mniejszych wartosciach na-
pigcia zasilajgcego wartos¢ R7 nalezy
zmniejszy¢ (wyprobowano dziatanie modelu
przy 6V z R7=100Q2). W kazdym razie prad
diody LED nie powinien przekracza¢ dopu-
szczalnych wartosci katalogowych, ktére
zwykle wynosza 20...30mA. Gdyby w jakim§
szczegdlnym zastosowaniu potrzebna byta
wigksza jasnosé, mozna potaczy¢ kilka jed-
nakowych diod réwnolegle i zwigkszy¢ prad.
Przy wyzszych napigciach zasilania mozna
szeregowo potaczy¢ wigcej niz dwie diody
LED: przy 9V - 3szt. przy 12V - 4szt.

Rys. 2 Schemat montazowy

W modelu nie zastosowano diody czer-
wonej, uznajac, ze czerwone swiatlo moze
dziata¢ pobudzajaco, a nie uspokajajaco.

Kto chcialby, moze doda¢ uktad z melo-
dyjka. Poniewaz moduty takie zwykle zasila-
ne sg napieciem 1,5...3V, mozna wykorzystaé
spadek napiecia na diodzie LED (ok. 2,2V).

Wyprébowano dziatanie modelu z kostkg
TLC272, zawierajaca wzmacniacze wykonane
w technologii

mijajac kwesti¢ chrapania). Czulo$¢ mozna
regulowad, zmieniajac odlegtos¢ urzadzenia
od spiacego dziecka. Zbyt duza czutos¢ nie
jest ani potrzebna, ani zalecana, poniewaz
lampka reagowataby na kazdy szelest oraz
dalekie odgtosy.

Robert Abram

Wykaz elementéow
Rezystory
RI,R4* ... . 10kQ
R2 ... e 1kQ
R3 .. e 1MQ
RS ..o 100k..1MQ
R6 ...ttt 4,7kQ
R7 i e 220Q
PR1 ... ... 1IMQ
Kondensatory
ClC2 ........iiviiiint, 100uF/16V
0 100nF
0 220nF
Potprzewodniki
D1 .. ... dioda LED zotta
D2 ............... dioda LED zielona
D3... .. e 1N4148
I BC548
L LM358
Inne
1 mikrofon elektretowy
dostepny w sieci

kit szkolny AVT-24

CMOS oraz z r6zny-
mi egzemplarzami
kostek LM358. Cho-
dzito migdzy innymi
o sprawdzenie, jaki
wplyw na dzialanie
urzgdzenia majg
prad polaryzacji wej-
Scia, plynacy przez
R3, oraz napigcie
niezrownowazenia
wzmacniacza UlA.
Okazalo si¢, ze na-
wet w niekorzyst-
nych przypadkach
dziatanie uktadu jest
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