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W swoim czasie, opisujac konstrukcje pro-
stego pilota RCS5, napisalem: ...wystarczy
nam malutki pilocik, wyposazony w klawiatu-
re zawierajgcq maksimum 16 przyciskow,
w tym w klawisze numeryczne...(EdW 9/00).
Taki poglad wyznawatem w ubieglym wieku
(tak, tak, to bylo w zesztym stuleciu), ale
obecnie jestem zmuszony zmieni¢ zdanie. Po
pierwsze, zakupienie gotowego pilota bez
dotaczonego do niego telewizora czy innego
urzadzenia RTV nie jest wcale takie proste,
jak poczatkowo przypuszczalem. Po drugie,
dobranie pilota, ktéry z zasady dedykowany
jest jakiemus$ konkretnemu telewizorowi lub
innemu urzadzeniu RTV do naszych potrzeb
wcale nie jest takie tatwe. Jezeli bedziemy
chcieli obstugiwaé za pomocg pilota odtwa-
rzacz plikéw MP3, tuner telewizyjny, odtwa-
rzacz DVD i jeszcze kilka innych ,;rozrywko-
wych” programéw, to musimy mie¢ pilota nie
tylko z wieksza ilosciag przyciskéw, ale najle-
piej pracujacego na kilku, wybieranych sto-
sownie do potrzeb kanatach. Po trzecie, nie
kazdy pilot, ktéry zobaczymy w sklepie
i ktéry spetnia nasze wymagania techniczne
i estetyczne, jest pilotem RCS. Istniejg takze
inne, popularne standardy transmisji danych
w podczerwieni, np. standard SONY.

Jezeli doszliSmy do wniosku, ze potrzebu-
jemy pilota RCS pracujacego na kilku wybra-
nych kanatach, to najlepiej od razu wziaé by-
ka za rogi i zbudowa¢ pilota, ktéry mégtby
pracowa¢ na kazdym z kanaléw dostep-
nych w standardzie RCS!

Podstawowe dane techniczne prezentowanego
pilota ,,JUMBO” RCS5 sg nastgpujace:

- Uklad, wyposazony w 65- przyciskowa kla-
wiaturg umozliwia wystanie dowolnej sposréd
64 komend dostepnych w standardzie RCS.

- Kazda z komend moze by¢ skierowana pod
dowolny sposréd 32 adreséw, czyli do 32
réznych urzadzeri odbiorczych. Daje to w su-
mie az 2048 rozkazéw, ktére mozemy wystaé
z naszego pilota.

- Uktad moze by¢ zasilany z baterii o napig-
ciu 3 ... 6VDC. Znikomy pobdr pradu pozwa-
la mie¢ nadzieje, ze komplet baterii alkalicz-
nych dobrego producenta powinien wystar-
czy¢ nawet na kilka lat eksploatacji pilota.

Wykonanie uktadu moge poleci¢ nawet
mato doswiadczonym elektronikom, pod wa-
runkiem, ze nie obawiajg si¢ Oni konieczno-
Sci wlutowania w plytke jednego uktadu
SMD i posiadajg dos¢ cierpliwosci potrzeb-
nej do zamontowania na ptytce 65 przyci-
skéw microswitch.

Zanim przejdziemy do szczegétowego
opisu uktadu pilota, warto powiedzie¢ pare
stéw na temat kodu RC5. Ramka sygnatu ge-
nerowanego przez nadajnik kodu RCS5 za-
wiera dane o adresie (kodowanym na pigciu
bitach), pod jaki informacja jest przekazy-
wana oraz dang, ktéra niesie informacje
o konkretnym poleceniu dla uktadu dekodu-
jacego odbiornika (kodowang na szesciu bi-
tach). Do niedawna odbiornikami byly pra-
wie wylgcznie specjalne uktady scalone, tak-
Ze obecnie wypierane przez procesory,
ktérych zadaniem jest nie tylko dekodowa-
nie sygnalu RCS5, ale takze, a nawet przede
wszystkim sterowanie calym urzgdzeniem
RTV czy innym sprzgtem domowym. Obe-
cnie kod RC5 znalazt zastosowanie takze
w zdalnym sterowaniu ... komputerami klasy
PC. Oczywiscie, nie mam tu na mysli obstu-
gi klawiatury czy myszki, ale nadzorowanie
aplikacji multimedialnych, takich jak playe-
ry MP3, odtwarzacze DVD czy tunery tele-
wizyjne i radiowe.

Dla przyktadu podaj¢ Wam typowe adre-
sy RCS5 réznych urzadzen RTV, a takze nu-
mery niektérych komend stosowanych przy
ich obstudze.

Opis ukiadu

Schemat elektryczny proponowanego uktadu pi-
lota zostat pokazany na rysunku 1. Sercem
uktadu jest uktad typu SAA3010 (HT6230,

Rdresy poszczegdlnych urzadzen sterowanych kodem RC5

Adres Urzadzenie

00 Odbiornik telewizyjny 1

01 Odbiornik telewizyjny 2

02 Teletekst

05 Magnetowid 1

06 Magnetowid 2

16 Przedwzmacniacz audio 1

17 Radioodbiornik

18 Magnetofon

19 Przedwzmacniacz audio 2

20 Odtwarzacz CD

22 Tuner satelitarny

07, 11, 13, Adresy zwykle nie wykorzystywane,

15, 24 - 25, ktére mozemy przydzieli¢ samodzielnie

27-31 skonstruowanym urzadzeniom

Numery polecer w kodzie RC5 - telewizor

Numer Polecenie

00-09 Cyfry od 0 do 9, numery kanatéw TV

12 Stand by (wytgczenie telewizora z zapamigtaniem
ustawionych parametrow)

13 Mute (wyciszenie dzwigku)

14 Normalizacja

16 Zwigkszenie glo$nosci

17 Zmniejszenie glosnosci

18 Zwiekszenie jaskrawosci

19 Zmniejszenie jaskrawosci

20 Zwigkszenie nasycenia

21 Zmniejszenie nasycenia

22 Zwiekszenie poziomu tondw niskich

23 Zmniejszenie poziomu tonéw niskich

24 Zwigkszenie poziomu tonéw wysokich

25 Zmniejszenie poziomu tondw wysokich

26 Balans w prawo

27 Balans w lewo

Numery polecen w kodzie RC5 - magnetowid

48 Pauza

50 Przewijanie do tylu

52 Przewijanie do przodu

53 Odtwarzanie

54 Stop

55 Zapis

INA3010 i liczne inne odpowiedniki), uniwer-
salny nadajnik kodu RCS5. Uktad ten, spelniajacy
bardzo ztozone funkcje, potrzebuje do dziatania
zaledwie dwoch elementéw zewngtrznych: rezy-
stora i taniego rezonatora ceramicznego.
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Opis wyprowadzen ukiadu SAA3010

Pin Nazwa Funkcja

1..3,28 ZINO ... ZIN3  [Wejscia matrycy Z (adresu)

4 MCODE Wyjécie modulowanej
danymi czestotliwosci no$nej

5 CODE Wyjscie szeregowe danych

6..10,12..14 [DRSO ... DRS7

Wyjscia driverow skanowania klawiatury

11 VSS Masa zasilania

15 0SsC Wejscie oscylatora generatora
zegarowego

16, 17 T Wejscia testowania uktadu

18..24,26 | XINO ... XIN7 |Wejécia matrycy X (poleceri)

25 VDD Dodatnie napiecie zasilania

27 MS Wejscie wyboru trybu pracy

Podstawowe parametry elektryczne ukla-
du SAA3010:
Napigcie zasilania...... 2 ...7VDC (8V maks.)

Prqd zasilania........ 1HA w stanie spoczynku,
1,5 mA w stanie aktywnym
Czestotliwos¢ oscylatora..................... 429kHz

Ogromng wygodg dla konstruktoréw jest
wyposazenie uktadu w wyjscie MCODE, na
ktérym podczas transmisji danych pojawia
si¢ odpowiednio zmodulowany sygnat o czg-
stotliwosci 36kHz. Dzigki temu kompletny
uktad pilota moze sktadaé si¢ zaledwie
z trzech rezystor6w, rezonatora, tranzystora
i diody IRED. Moze si¢ skladaé, ale w
naszym przypadku si¢ nie sktada! Aby zapew-
ni¢ mozliwie maksymalny komfort obstugi pi-
lota i ograniczy¢ liczbg¢ zastosowanych
w uktadzie przyciskow dodalem jeszcze trzy
uktady scalone z rodziny 4000. W dalszej czg-
$ci artykutu dowiecie si¢ jaka petnig one rolg.

Uktad SAA3010 moze pracowaé w dwéch
trybach, wybieranych za pomoca wymuszenia
stanu niskiego lub wysokiego na wejsciu MS.

Tryb pracy z wybieraniem jednym
przyciskiem — na wejsciu MS stan niski

W tym trybie nacisnigcie jednego z przy-
ciskéw klawiatury wybierania adresu powo-
duje zapamigtanie go w rejestrach uktadu,
wygenerowanie jego kodu i polecenia numer
63. Poniewaz adres urzadzenia zostat zapa-
mietany, do wydawania nastgpnych polecen
uzywamy tylko jednego z klawiszy klawiatu-
ry rozkazéw.

Tryb pracy z wybieraniem za pomoca
dwoéch przycisk6w — na wejsciu MS stan
wysoki.

W tym trybie adres nie jest zapamigtywany
i do wydania polecenia potrzebne jest jednocze-
sne nacisnigcie dwéch klawiszy: adresu stero-
wanego urzadzenia i odpowiedniego polecenia.

W uktadzie naszego pilota SAA3010 pra-
cuje w trybie pierwszym, co mogloby sugero-
wadé, ze do emisji wszystkich komend pod do-
wolnie wybrane adresy potrzeba bedzie az 96
klawiszy. Tak jednak nie jest i zadowolimy si¢
tylko 65 przyciskami. Aby dobrze zrozumie¢
zasade dzialania pilota, przyjrzyjmy sie¢ dokta-
dniej uktadowi SAA3010 i rysunkowi 2.

Do sterowania pracg uktadu kodera RC5
SAA3010 stuzg trzy grupy wyprowadzen.
Wyjscia oznaczone jako DRSx pracuja jako

XIN7 1 28 vce
XIN7 VDD [
GND 2| s xine |2 XING
c1 c1 c1 (] c1 1 1 c1 T
s1 s2 s3 s4 S5 S6 s7 ss | AN 31 2in0 xins |28 XINS
ZIN1 4 25 XIN4
zIN1 XINg [
ZIN2 5 24 XIN3
ZIN3 Py e XN XIN2
MCODE ZINS xinz XIN1
DRso [PRs1 |DRs2 |DRs3 [pRs4 |DRss |DRse  [DRs7 71 vmcobE xing 22— XNT
CODE 8| cobe xino 12! XINO
c2 c2 c2 c2 c2 c2 c2 c2 DRS7 ° [0 e
s9 s10_ |s11__[s12_ [s13  |s1 s15__|s16 DRS7 m
DRS6 10 19 GND
DRSS | 2F%e 2 0sc
DRS5 osc
DRS4 12 17 DRSO
DRS3 13| PR DRSO 16 DRS1
DRso (DRs1 [pRs2 |pRs3 |pRs4 |pRss [pRse  [DRs7 DRS3 DRS1
GND 14 15 DRS2
c3 c3 c3 c3 c3 c3 c3 s o Lvss DRS2
s17__[s18  [s1 S20 |s21_|s22 |s23_|s24 | GND 1, IC1 — 0sc
1L Lt
Q1" 429kHz R15,6k
IC2A IC2B
DRso [DRs1 [DRs2 |DRsa |DRs4 |DRss [DRss  [DRs7 4066 4066
e (4 [ca (4 (o (c4 (o [ca NN |D<] 2 cafa 11D<] 10_ZINO
S25 |s26 |s27 |s28 |s29 |s30 |s31 |s32
13 12
A B
iIc2c IC3A
4066 4066
DRSO DRS1 DRS2 DRS3 DRS4 DRS5 DRS6 DRS7 XIN1 4 N 3 c2 c2 1N 2 ZIN1
XIN4  [xNa  [xiNa  [xiNa  [xNa  pans  [xiNa  [xiNg
S33_ |s34_ |s35 |s36 |sS37 |s38 |S39 |sa0 5 13
A B
Ic2D Ic3B
4066 4066
XIN2_ 8 9 CAC 1 10 ZIN2
DRSO [DRS1 [DRs2 |DRs3 |DRs4 |DRs5 [DRsé [DRs7
XNs  [xNs  [xINs  [xiNs  [xiNs  [xiNs  [xINs  [XINs 6 12
sa1 S42 S43 S44 $45 S46 s47 sas KA B
Ic3c Ic3D
4066 4066
XIN3_ 4 3 cjcs s 9 ZIN3
DRs0 |DRs1 (DRs2 [pRs3 [pDRs4 |pRss |DRse (DRs7 s 4
XINe [xNe [XINe [xINs [xIN6 [xINe [XINe  [XINe 8
$49 $50 $51 §52 $53 $54 $55 $56 D2
cope 8100 7 o
Ress D1
DRso [DRs1 [DRs2 |DRss |DRs4 |DRss [DRse  [DRs7
¥# GND
XIN7 XNz [xiN7  [xiN7 [xN7 [Nz [z [xNg
S57 s58  |s59  |se0  |se1 s62 _ |se3  |sea S65 il
T
BS100 MCODE
GND
GND 220nF BT II—
DRso (DRs1 [pRs2 |pRss |DRs4 |pRss [pRse  [DRs7 v Voe

drivery dotaczajace do masy kolejne rzedy
matrycy klawiatury. Zwarcie do aktualnie ak-
tywnego wyjscia DRS jednego z wejsé¢ XIN
powoduje wygenerowanie kodu komendy
o numerze okreslonym w sposéb pokazany
w tabeli 1.

Analogicznie podczas podawania numeru
adresu, pod ktéry chcemy wysta¢ polecenie
do wyjs¢ DRS zwierane jest jedno z wejs¢
ZIN (tabela 2).

Warto zauwazy¢, ze zmiana adresu pod
jaki wysytane s3 komendy, odbywa si¢ z za-
sady znaczne rzadziej niz samo wysylanie
polecen. A zatem, nic nie stoi na przeszko-
dzie, aby zbudowaé klawiature, ktérej poto-
wa bedzie wspdlna dla obydwu funkcji: wy-
bierania adresu i wysytania komendy. Ko-
nieczny bedzie jednak jaki§ przetgcznik,
ktéry w momencie kiedy zechcemy zmienic¢
adres, dotagczy klawiatury wyjscia ZIN, a po
podaniu adresu z powrotem dotaczy do ma-
trycy wejscia XIN. Taki wtasnie przetacz-
nik zostal zbudowany z wykorzystaniem
uktadéw IC2, IC3 i IC4.

Rys. 1 Schemat ideowy

Rys. 2

SAA3010

VDD
XING
XIN5
XINg
ZIN2  XIN3
ZIN3  XIN2
MCODE XIN1
CODE XINO
DRS7 TT1
DRS6  TT2
DRS5 OSC

DRS4 DRSO
3 DRS3  DRs1
VSS  DRS2
DRS - WYJSCIA STERUJACE

XIN - WEJSCIA KOMEND
ZIN - WEJSCIA ADRESOW

XIN7
mMs
ZINOo
ZIN1

_1]
2|

3
_4]
_5]
_6}
_7]
_8]
_9}

KOMENDA 6

ADRES 24
14

Do przetaczania wejs¢ dotagczanych do ma-
trycy klawiatury zastosowalem dwa uktady
scalone typu 4066, z ktérych kazdy zawiera
w swojej strukturze cztery przelaczniki elek-
troniczne, aktywne przy stanie wysokim na
ich wejsciach sterujacych. Cztery z tych prze-
facznikéw zostaly dolaczone do wejs¢ ZIN,
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a cztery do mtodszych wejs¢ XIN. Przetacz-
nikami steruje prosty uktad zbudowany z bra-
mek NAND zawartych w strukturze uktadu
IC4 — 4093. Jezeli przycisk S65 nie jest naci-
$nigty, do matrycy klawiatury dotgczone sg
wszystkie wejscia XIN i pilot dziata ,,normal-
nie”. Aktywne sg obie (z6lta i czerwona na
schemacie) czesci klawiatury i nacisnigcie
ktéregokolwiek z przyciskéw spowoduje wy-
stanie kodu przyporzadkowanej mu komendy,
oczywiscie poprzedzonego przez kod aktual-
nego adresu. Jezeli od czasu wlaczenia zasila-
nia adres nie byt zmieniany, to komenda zosta-
nie wystana do urzadzenia o adresie 0.

Spowodowane one zostaty faktem, ze pomi-
mo licznych poszukiwafi, nie udalo mi si¢
znaleZ¢ jakiejkolwiek fabrycznej obudowy
do naszego pilota. Poniewaz obudowg¢ be-
dziecie musieli wykona¢ samodzielnie, zmie-
nitlem nieco ksztalt ptytki obwodu drukowa-
nego. Ptytka zostala przedluzona, a na jej
konicu umieszczone zostalo wyciecie, umoz-
liwiajace wtozenie w nie dwdch baterii
1,5V typu AAA. Na obrzezach wycigcia
umieszczone zostaly duze punkty lutowni-
cze, do ktérych mozna przylutowac sprezyste
styki taczace uklad z bateryjkami.

Aby wiec utatwi¢ Wam wykonanie obu-
dowy, zaprojektowatem

= I nie plyte czolows Wy-
0 0 1 2 3 4 5 6 7 :

1 8 9 10 12 13 14 15| konang jako plytka

2 16 17 18 19 20 21 22 23 | PCB. Jest to rozwigzanie

3 24 25 26 27 28 29 30 31 | najprostsze i najmniej pra-

4 31 Zf 23 24 ii 26 27 29 cochtonne, a tak obudo-

g 42 49 5(2) 5? 52 52 53 5; wany pilot od biedy za-

7 56 57 58 59 60 61 62 63 | Spakaja nasze wymagania

Numer komendy estetyczne. Korzystajac

z gotowej plyty czotowej

Tabela 1 nie musimy juz wykony-

wacé 65 otworéw pod kla-

Tabela 2 wisze, co w warunkach

Numer adresu

amatorskich bytoby czyn-
noscig wyjatkowo zmud-
ng i ktérej rezultat bylby
CO najmniej niepewny.
Montaz rozpoczniemy
od przylutowania uktadu

W momencie nacisni¢cia przycisku S65
stany na wejsciach sterujacych przetaczni-
kéw zmieniaja si¢ na przeciwne i do matrycy
klawiatury zostajg teraz dolaczone wejscia
ZIN, stuzace podawaniu adresu, pod jaki be-
da wysytane polecenia RC5. Od tego mo-
mentu uzyteczna jest tylko ,,z6tta” czes¢ kla-
wiatury, z ktérej mozemy wprowadzié jeden
z 32 stosowanych w standardzie RCS5 adre-
sOw. Adres ten zostanie zapamigtany i az do
momentu wprowadzenia nowego beda pod
niego wysylane wszystkie polecenia.

Zmodulowany sygnat czestotliwosci nosnej
pobierany jest z wyjscia MCODE ukladu
SAA3010 i podawany na bramke tranzystora
T1, ktéry pelni role wzmacniacza pradowego
zasilajacego diode nadawcza IRED. Do dys-
pozycji mialem jeszcze jedno wyjscie, na
ktérym wystepuje ,.czysty” kod RC5 - CO-
DE. Postanowilem dotaczy¢ do niego diode
LED, ktéra swoimi btyskami bedzie sygnali-
zowac fakt nadawania przez pilota sygnatu.

Montaz i uruchomienie
Na rysunku 3 zostata pokazana mozaika Scie-
zek ptytki obwodu drukowanego wykonanego
na laminacie dwustronnym z metalizacja oraz
rozmieszczenie elementéw na plytce.

Uwazni Czytelnicy z pewnoscig zauwazy-
li juz pewne rozbieznosci wystepujace po-
miedzy rysunkiem ptytki i fotografiag modelu.

SAA3010 do wierzchniej
strony plytki i jest to jedyna czynnos¢, ktéra
moze sprawi¢ pewne trudnosci poczatkuja-
cym konstruktorom. Absolutnie nieodzow-
nym warunkiem jej prawidlowego wykona-
nia jest posiadanie lutownicy wysokiej kla-
sy, najlepiej specjalnie przeznaczonej do lu-
towania elementéw SMD. Uktad scalony
nalezy najpierw przyklei¢ do powierzchni
plytki, uktadajac go tak, aby wszystkie wy-
prowadzenia znalazty si¢ doktadnie posrod-
ku przeznaczonych dla nich pdl lutowni-
czych. Do klejenia nie nalezy uzywac kleju
szybkoschngcego w rodzaju SUPER GLUE,
ale wylacznie kleje wolno wigzace, nawet
zwyczajny klej biurowy lub matg kropelke
DISTAL-u lub POXIPOL-u. Po zaschnigciu
kleju dobrze oczyszczong lutownicg lutuje-
my wyprowadzenia uktadu, stosujac mini-
malne, sladowe ilosci cyny.

Montaz pozostalej czesci uktadu nie wy-
maga juz komentarza, poniewaz wymagac
ona bedzie jedynie sporej cierpliwosci — 65
przyciskéw! Sadze jednak, ze zaprojektowa-
ny przeze mnie pilot najcze¢sciej bedzie wy-
korzystywany do sterowania ukladami do-
mowej automatyki, a w szczegdlnosci pole-
calbym go do sterowania komputerem PC,
pelniagcym rol¢ ,,Domowego Centrum Roz-
rywkowego”. Uklad odbiorczy umozliwiaja-
cy takie sterowanie zostal opisany w nume-
rze 09/01 Elektroniki Praktyczne;j.

Na wkladce w srodku nuneru zamieszczony
jest rysunek plyty czolowej. Jest to propozycja
wykonania klawiatury do sterowania aplikacja-
mi multimedialnymi.

Cigg dalszy na stronie 57.

Rys. 3 Schemat montazowy

a ':EJ‘E#A f“{:ﬁﬁéj

5 rﬁﬁéﬁa

>allp
|ré'#rb ra ra i rt. e

474: 5 a0
|ré ra ra ra 1] ra h
»4&_1&1&1.@ 474

b

Wykaz elementow

Rl 5,6kQ
R MQ
R3 100Q
Re . 33Q
Cl o 220nF
Dl o LED nad IRED
D2 o LED 13 czerwona
C1 SAA 3010
IC2,IC3 ... 4066
ICA 4093
Tl BS109
Q. rezonator ceramiczny 429kHz
S1..865 .. ..ol microswitch 6mm
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Cigg dalszy ze strony 49.

Wykorzystujemy tam tylko czes¢ przyci-
skow (pozostalych mozemy w ogdle nie
montowac), ale za to mamy do dyspozycji
wyraznie zaznaczone klawisze obstugujace
najczesciej wykorzystywane funkcje, takie

jak PLAY, PAUSE, NEXT itd. Gdybysmy
zdecydowali si¢ na budowe takiego pilota, to
nalezy wlutowaé w plytke tylko przyciski O
... 15,27, 30, 41, 45, 59, 54 i 65.

W kazdym przypadku, niezaleznie od
sposobu wykoriczenia pilota, musimy pota-
czy¢ ze sobg dwie plytki: ptyte gtéwna i czo-

towa. Najlepiej dokonaé tego za pomoca
czterech srubek M3, ktérych lebki mozna
przylutowaé¢ do duzych punktéw lutowni-
czych na spodniej stronie ptyty czotowe;.

Zbigniew Raabe
e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl
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