w/y/y

LEKTRONIKA S )1/} -AQA_

Do czego to stuzy?

Prawie kazdy wtasciciel samochodu ma
w garazu tak zwany prostownik. O tym nie-
zwykle przydatnym urzadzeniu szczegolnie
czgsto przypominamy sobie zima. Z koniecz-
noscia tadowania réznych akumulatoréw
spotykamy si¢ takze na co dzien. Wiaze sig to
ze zmiang pradu tadowania, a niestety nie
kazdy prostownik ma mozliwos¢ ptynnej
regulacji pradu. Co zrobié¢, gdy chcemy dota-
dowaé¢ niewielki akumulatorek zelowy
i mamy do dyspozycji tylko prostowniki
przeznaczone do tadowania duzych akumu-
latorow samochodowych? Ladowanie przez
zarowke jest tylko potsrodkiem. Mozna
w tym wypadku zastosowaé prezentowany
regulator pradu tadowania.

Jak to dziala?

Regulator dziala na zasadzie impulsowej,
zmniejsza to zdecydowanie straty mocy
w regulatorze. Mniejsze straty mocy to
mniejsze wymiary urzadzenia przy pradzie

Rys. 1 Schemat ideowy

regulowanym do 3A. Maksymalny prad
réowny 2,5...3A wybrany zostat po analizie
pojemnosci dostgpnych w handlu akumulato-
row zelowych. W ofercie firmy Yuasa, naj-
wigkszy akumulator (czytaj o najwigkszej
pojemnosci) ma 24Ah. Rzut okiem do arty-
kutu z EdW 09/2002 na temat ladowania
akumulatorow kwasowych i juz wiemy, ze
prad tadowania dla akumulatora 24Ah powi-
nien wynosi¢ 2,4A. Po analizie zalozen
przejdzmy do opisu budowy.

Schemat ideowy zaprezentowany zostat
na rysunku 1. Uklad U1A jest generatorem
pity o czgstotliwosci okoto 8kHz. Z taka czg-
stotliwoscia pracuje cate urzadzenie. Nie jest
to zbyt wysoka czgstotliwo$¢ i dobrze by
byto ja zwigkszy¢ dla ograniczenia wymia-
row dlawika, ale niestety uktady LM358 sa
dosy¢ wolne i dalsze zwigkszanie czgstotli-
wosci prowadzi do znieksztatcania przebie-
goéw. Wymiana wzmacniacza na szybszy np.
TL074 wiaze si¢ z rezygnacja z zalet uktadu
LM358, w tym przypadku pracy przy sygna-

fach bliskich ujemnemu zasilaniu. Sygnat
pitoksztattny jest ,,podkradany” przez kon-
densator C4 i zostal doprowadzony do wej-
Scia nieodwracajacego uktadu U1B pracuja-
cego w roli komparatora. Dioda D3 przesuwa
przebieg w strong napig¢ dodatnich. Bez tej
diody przebieg pitoksztattny bylby syme-
tryczny wzgledem masy, co powodowatoby
btedng pracg komparatora U1B. Przebieg na
wejsciu nieodwracajagcym komparatora U1B
pokazuje rysunek 2.
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Rys. 2 Przebieg piloksztaitny na
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wejsciu nieodwracajacym
komparatora.

Na wejscie odwracajace kompara-
tora podawany jest sygnal z obwodu
pomiaru pradu odbiornika. Prad pty-
nacy przez obciazenie przeplywa
przez rezystor pomiarowy RI11.
Odktadajace si¢ na nim napigcie jest
wzmacniane w uktadzie wzmacniacza
nieodwracajacego. Uklad ten byt
konieczny ze wzgledu na niewielka
opornos¢ R11 minimalizujaca straty
mocy. Wzmacniacz U2A ma mozli-
wos$¢ regulacji wzmocnienia, co prze-
ktada si¢ na regulacje pradu fadowania.
Przebieg pitoksztattny i sygnat odpo-
wiadajacy przeptywajacemu pradowi
sq porownywane w komparatorze i ste-
ruja MOSFET-em typu P. W obwodzie
sterowania tranzystora wykonawczego

pojawil si¢ dodatkowo tranzystor
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BC327, jego celem jest dopasowanie pozio-
mow. Niestety mimo swoich zalet ukfad
LM358 nie moze wystawi¢ na wyjsciu pet-
nego napigcia zasilania. Napigcie wyjsciowe
bedzie nizsze o okoto 2V od VCC i mogto-
by to doprowadzi¢ w niektorych warunkach
do niekontrolowanego otwierania MOSFET-
a. Drugim zadaniem T1 jest przy$pieszenie
zamykania MOSFET-a.

Rysunki 3 i 4 pokazuja przebieg na bram-
ce MOSFET-a przy matym i duzym pradzie
odbiornika.
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Rys. 3 Przebiegi na bramce T2 przy
matym obciazeniu.

Rys. 4 Przebiegi przy duzym obciaze-
niu.
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Analizujac przebiegi, nie mozna zapo-
mniec¢, ze mamy do czynieniaz MOSFET-em
z kanatem typu P, czyli otwieranym stanem
niskim. Elementy L1 i C6 sa typowymi ele-
mentami uktadéw impulsowych, a ich
celem jest gromadzenie energii oraz filtra-
cja napigcia wyjSciowego. Na koniec nalezy
wspomnie¢ o uktadzie U2B. Jest on zro-
diem pradowym dla wskaznika wychytowe-
go. W zaleznosci od zamontowanego
mikroamperomierza, nalezy tak dobrac
warto$¢ R10, aby wskazania odpowiadaly
rzeczywistej wartosci pradu. Np. dla wskaz-
nika potrzebujacego do pelmego wychyhu
100pA pracujacego na zakresie 10pA -
rezystor ten wynosi 10kQ). Mozna go obli-
czy¢, poshugujac si¢ wzorem:

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna zmontowac na ptytce drukowa-
nej pokazanej na rysunku 5. Montaz jest kla-
syczny, rozpoczynamy od elementéw naj-
mniejszych, a konczymy na tranzystorze
i dlawiku. Zastosowany dfawik musi mie¢
odpowiedni prad pracy. W razie problemow
ze zdobyciem odpowiedniego elementu
mozna zastosowa¢ dtawik o mniejszym pra-
dzie (np.1,5A), zmniejszajac jednoczes$nie
zakres regulacji pradu, np. korygujac ele-
menty w obwodzie wzmacniacza U2A.
Tranzystor mocujemy na niewielkim radiato-
rze, np. blaszka aluminiowa Scm*15cm.

Po zmontowaniu przechodzimy do uru-
chomienia. Potrzebny bedzie zasilacz, najle-
piej z odcieciem pradowym, zastepujacy
chwilowo prawdziwy prostownik. Podtacza-
my zasilanie (okoto 15...16 V) i obciazenie
(rezystor 100Q/2W). Jezeli wszystko jest
w porzadku, ustyszymy lekki pisk pracujace-
go klucza. Nastepnie nalezy sprawdzic
zakres regulacji pradu. W tym celu wiacza-
my amperomierz, a rezystor obciazeniowy
zastepujemy zarowka 12V/40...45W, krecac
potencjometrem P1, sprawdzamy zakres
zmian. Za poprawny mozna uzna¢ zakres
0...0,3A do 2,5..3A. W prezentowanym
modelu zastosowany zostal dtawik o maksy-
malnym pradzie 1,5A, dlatego tez zakres
regulacji pradu ograniczony zostat do
1,5...1,7A. Okazalo si¢ takze, ze zastosowa-

Rys. 5 Schemat montazowy
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ny radiator byt dobrany ze sporym zapasem i
podczas pracy byt co najwyzej lekko ciepty.
Uruchomiony uktad nalezy zabezpieczyc
lakierem przed wptywem wilgoci, jej wplyw
w uktadach impulsowych jest silniej zauwa-
zalny niz w uktadach liniowych. Zalecane
jest takze zabezpieczenie uktadu wkiadka
bezpiecznikowa rz¢du SA.

Michal Stach
michal.stach@edw.com.pl

Wykaz elementow
Rezystory
RLR2R3 ... i 47kQ
RART .. 4,7kQ
R5R8 ... 47Q
R 10kQ
RORI3 ... 1kQ
RIO ... .. patrz tekst
RI1 ... 0,1Q 5W
RI2 68k
R14 ... 1,5kQ
RIS ... 100k
R17 .. 2,2kQ
PL .o 10kQA potencjometr
Kondensatory
Cl .o, 1000uF/25V
C2C5................ 100nF ceramiczny
C3 i 33nF
Ch . 47nF
CO v 1,5uF
Cl o 2,2uF/16V
Péiprzewodniki
DID6 .....coviii 1N4007
D2D3 ... ... 1N4148
D5 . 4V7 dioda Zenera
Tl BC327
T2 IRF9540
ULU2 ..o LM358
Pozostate
JLI2 ARK2
L1 o 500uH/3A
ML.................. mikroamperomierz

jest dostepny

jako kit szkolny AVT-
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