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Do czego to stuzy?

W wielu sklepach aktualnie sprzedawane sa
na szeroka skalg roznego rodzaju odstrasza-
cze ,,ultradzwigkowe”. Przez ich producen-
tow zachwalane sa jako niezwykle skuteczne
czy wreez ekologiczne, bo niewydzielajace
trujacych zwiazkow”. Zwlaszcza to ostatnie
stwierdzenie wydaje si¢ zabawne, poniewaz
trudno podejrzewac garstke elementow elek-
tronicznych o wydzielanie jakich$ szkodli-
wych substancji (moze zupelny laik bedzie
tak podejrzewat).

Skuteczno$¢ takich ,,sklepowych ukta-
dow”, produkowanych ,,na sztuke”, nie wyda-
je mi si¢ wysoka. Glownie z tego powodu, ze
uzytkownik nie ma mozliwo$ci regulowania
czgstotliwosci generowanego dzwigku. Juz
nie wspomng o tym, ze uktady takie pracuja
W sposob ciagly, tj. do czasu recznego wylta-
czenia ich. Automatyczne regulowanie czasu
przerwy i pracy takich urza-
dzen jest niemozliwe. Poza

Jak to dziata?

Gléwnymi elementami uktadu sa trzy popu-
larne uktady scalone CMOS oraz blaszka pie-
zo w roli przetwornika elektroakustycznego.
Schemat odstraszacza przedstawia rysunek 1.
Dioda D1 pehi rolg zabezpieczenia przed ne-
gatywnymi skutkami chwilowego (tj. omy#-
kowego) podlaczenia napigcia zasilania do
uktadow scalonych. Przy zasilaniu z baterii
9V, gdzie ,.kazdy wolt sig liczy” zdecydowa-
fem sig na takie jej podtaczenie zamiast sze-
regowego. Uktad moze by¢ zasilany takze
wyzszym napigciem, do 20V wiacznie (mak-
symalne dla CMOS-6w). Pozwala to podta-
czy¢ odstraszacz np. do samochodu (i przy-
mocowaé¢ do akumulatora) i w ten sposéb
chroni¢ auto np. przed kunami. Te mate dra-
piezniki lubia m.in. przegryzac uszczelki,
przewody hamulcowe i kable w autach. Zw-
laszcza na wsiach i w odosobnionych miej-

scach tego rodzaju niespodzianki sg bardzo
prawdopodobne.

Uktadem regulujacym czas trwania
i przerwy sygnalu odstraszajacego jest prosty
generator zbudowany na jednym z szesciu
inwenterow Schmitta kostki U1. Potencjome-
trem P1 ustalamy czas aczny - czas trwania
cyklu ,,praca + przerwa”, natomiast P2 ustala
jego proporcje. Z podanymi warto$ciami ele-
mentéw maksymalny czas trwania przerwy
lub pracy wynosi 36s, minimalny 0,5s. Naj-
prosciej go zmieni¢, wymieniajac kondensa-
tor C3 na inny lub zmieniajac wartosci poten-
cjometrow i rezystorow.

Ze wzgledu na uptywnosé zwyktych kon-
densatorow elektrolitycznych i proces ich sa-
morozformowywania sig, gdy nie sa ciagle
podtaczone do napigcia, jako C3 zalecam za-
stosowac kondensator tantalowy. Kto chce,
moze jednak zastosowa¢ zwykty elektrolit.

oczywista kwestia oszcze-
dzania, zwykle bateryjnego
zrédta zasilania, zmniejszo-
na zostaje w ten sposob sku-
tecznos$¢ odstraszania. Kaz-
de bowiem zwierzg, mniej-
sze lub wigksze, ma zdol-
no$¢ do szybszego lub wol-
niejszego przyzwyczajania
si¢ do dzwigku, ktory na po-
czatku moze je odstraszac.

Postanowitem wiec
wzigé sprawy w swoje rece
i zaprojektowac prosty, ale
jednoczesnie uniwersalny
odstraszacz ~ generujacy
dzwigki o wysokiej czgsto-
tliwosci 1 przedstawi¢ go
pozostatym Czytelnikom
EdW.
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U2 - 4011
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Rys. 1 Schemat ideowy
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Uzyskane czasy beda si¢ wprawdzie rozmija-
1y, ale wprowadzi to pewien nieznaczny efekt
pseudoprzypadkowosci, co moze zwigkszac
niekiedy skutecznos$¢ uktadu. W takim przy-
padku, ze wzgledu na dtuzsza zywotnos¢, po-
lecam zastosowac elektrolit w wersji ,,longli-
fe”, tj. o szerszym zakresie temperatur pracy
(do 105°C).

Cztery kolejne inwertery Ul potaczono
rownolegle ze soba, a ich wejscia wprost do
wyj$cia inwertera-generatora U1A. Réwnole-
gle podiaczenie inwerterow jest dopuszczalne,
jesli znajduja si¢ w jednym uktadzie scalonym.
Inwertery zwigkszaja wydajno$¢ pradowa
UlA. UIF steruje dioda kontrolng D4. Uktad
scalony U1 cyklicznie wlacza i wylacza zasila-
nie pozostatych kostek U2 i U3.

U2A i U2B to generator sygnatu akustycz-
nego wysokiej czgstotliwosci. Regulacje
przeprowadzamy potencjometrem P3. U2C
pelni role bufora, natomiast U2D odwraca
fazg¢ przebiegu pojawiajacego si¢ na wyjsciu
U2C. Owe odwracanie fazy jest potrzebne,
poniewaz U3 pelni role¢ wzmacniacza most-
kowego sygnalu generowanego przez U2.
Wzmacniacz taki zwigeksza nieco skuteczno$¢
(zasigg) i jest potrzebny zwlaszcza przy niz-
szym napigciu zasilania.

Montaz i uruchomienie

SuperGlue itp. ew. klejem polimerowym. Za-
nim przykleimy blaszke, w tej czgsci obudowy
nalezy wywierci¢ co najmniej 10-milimetrowy
otwor (jednak nie wigkszy niz §rednica blaszki).

Wnegtrze proponowanej obudowy nie zo-
stato catkowicie wykorzystane, co pozwoli
zmiesci¢ 9-woltowa baterig zasilajaca (podta-
czy¢ za posrednictwem odpowiadajacej jej
zlaczki). Zasilanie moze tez stanowié ze-
wnetrzny zasilacz (napigcie odfiltrowane
i wyprostowane, niekoniecznie stabilizowane)
lub akumulator. Uktad mozna zabezpieczy¢
przed wilgocia np. klejem polimerowym, kto-
ry w razie czego nietrudno bedzie usunag.

Po wlutowaniu wszystkich elementéw pod-
faczamy zasilanie i regulujemy potencjometra-
mi zadany czas pracy, przerwy i czgstotliwose
generowanego dzwigku. Czasy i czgstotliwose
ustalamy do$wiadczalnie, obserwujac co jakis
czas skuteczno$¢ odstraszania. O ile dla lataja-
cych wiosna, latem i jesienia owadow ssaco-
gryzacych (np. komaréw, meszek) czgstotli-
wosci te powinny si¢ zawiera¢ w zakresie
18kHz-50kHz, o tyle w przypadku np. kun
okoto 10kHz-20kHz (jedno z urzadzen tego
typu oferowanych w pewnej sieci hipermarke-
tow pracuje z czestotliwoscia 12kHz).

Nie sposob zagwarantowaé 100-procento-
wej skutecznosci opisywanego urzadzenia,

Montaz odstraszacza nie powinien nikomu
sprawi¢ wigkszego ktopotu z racji niskiego
stopnia ztozonosci uktadu. Wprawna reka

Rys. 2 Schemat montazowy

wlutuje wszystkie elementy w plytke w kil-
ka...kilkanascie minut. Spos6b ich roz-
mieszczenia widoczny jest na rysunku 2.
W pierwszej kolejnosci lutujemy zwory,
w dalszej rezystory, kondensatory, potprze-
wodniki i odcinki przewoddw zasilania oraz
do przetwornika - blaszki piezo. Kondensa-
tor C3 lutujemy poziomo, natomiast wszyst-
kie diody (w tym LED) oraz R6 pionowo.
Uklad nie posiada wyltacznika ze wzgledu
na tatwo$¢ otwarcia obudowy i odlaczenia
baterii oraz znikomy pobor pradu.

Blaszkg piezo przyklejamy do obudowy,
np. Distalem lub dowolnym klejem cyjano-

akrylowym typu Cyjanopan, Kropelka,

niemniej jednak mozliwo$¢ ptynnej regulacji
niewatpliwie pozwala ja radykalnie zwigk-
szy¢. Wymaga to jednak poeksperymentowa-
nia ze strony uzytkownika tj. obserwowania
efektow dziatania uktadu pod katem jego sku-
tecznosci.

Podczas generowania dzwigku o czgstotli-
wosci kilkunastu kHz uktad pobierat znikomy
prad - ponizej 0,5mA (mierzony bez diody LED
- z nig zalezny od wartoS$ci rezystora szerego-
wego R6), co stawia go o klasg wyzej niz urza-
dzenia tego typu oferowane w handlu, ktére nie-
raz ,.chwalg si¢” poborem pradu 5...10mA.

Dariusz Knull
Wykaz elementow
Rezystory
R 510Q
R2R6 ... .o 1,2kQ
RS 10kQ
RA 1kQ
P1P2.. . ... ... .. .. ... 220k montazowe lezace
P3 22k montazowy lezacy
Kondensatory
Cl oo 100nF ceramiczny
C2 ..o 100uF/25V(47uF-220uF)
C3 470uF/25V
Ch 470nF MKT
G 4,7nF MKT
Potprzewodniki
DI-D3 ....... 1N4001 lub 1N4148 zamiast D2,D3
D4 LED czerwona
Ul CD40106
U2 oo CD4011 lub 4001
U CD4069
Pozostate
Q.o przetwornik-blaszka piezo 27mm
Ztacze zaciskowe do baterii 9V (6F22)
Obudowa KM-22
jest dostepny
jako kit szkolny AVT-
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