Projekty AVT

Odhiornik CB-AM

Niniejszy artykut jest poswigcony budowie
odbiornika CB z modulacja AM, ktory w po-
faczeniu z modulem syntezy czgstotliwosci
PLL (EdW 9/05) bedzie stanowit kompletny
i pelnowarto$ciowy odbiornik CB. Zgodnie
z zalozeniami konstrukcyjnymi odbiornik jest
wydzielony i stanowi oddzielny modut. Taka
koncepcja upraszcza uruchamianie catosci,
a jednoczes$nie daje mozliwos¢ podtaczenia
prostszych uktadéw przestrajania odbiornika,
np. generatora VCO zamieszczonego w EdW
9/02 (kit AVT-228).

W wyniku tego zatozenia ponizszy odbior-
nik jest superheterodyna z niska czgstotliwo-
Scig posredniq - tak jak wigkszo$¢ publikowa-
nych do tej pory odbiornikow CB. Ogoélnie
wiadomo, ze odbiorniki tego typu charaktery-
zuja sig¢ dobra czutoscia i selektywnoscia oraz
tym, ze przy niestarannym dobraniu warto$ci
czgstotliwoscei posredniej do pasma czgstotli-
wosci odbieranych moze wystapi¢ odbior czg-
stotliwosci zaktocajacej. W radiotechnice nosi
ona nazwg czgstotliwosci lustrzanej (czasami
czgstotliwosci  zwierciadlanej), a nazwa
pochodzi od tego, ze jest ona zawsze oddalo-
na o dwukrotng warto$¢ czgstotliwosci po-
$redniej od czgstotliwosci odbieranej. Jest to
efekt uboczny odbiornikdéw z niska przemiang
czgstotliwosci, ktory mozna znacznie ograni-

Rys. 1 Graficzne umiejscowienie cze-
stotliwosci lustrzanej w pasmie
czestotliwosci CB
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czy¢ lub nawet catkowicie wyeliminowac.
Wykres tego efektu przedstawia rysunek 1.
W przypadku opisywanego ponizej od-
biornika CB czestotliwo$cia lustrzang nie
nalezy sig zbytnio przejmowac, poniewaz wy-
pada ona w pasmie bardzo mato aktywnym
(26,05 - 26,49MHz) i mozliwos¢ wystapienia
zaklocen jest bardzo mato prawdopodobna.
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pomoze w zrozumieniu dziatania, w szczegol-
no$ci mlodszym konstruktorom.

Wzmacniacz wejsciowy

Sygnat docierajacy z anteny do wejscia od-
biornika jest poddany wstgpnemu wydziele-
niu pasma uzytecznego w filtrze LC (L1, C2)
i wzmocnieniu w tranzystorze dwubramko-

Podstawowe parametry odbiornika CB-AM
Czestotliwos¢ pracy:

Czutosé: ok. 2,3uV
Akustyczna moc wyjsciowa: ok. 1W
Typ odbioru: AM (A3)

Czestotliwos¢ posrednia:
Wymagany poziom heterodyny:

Wskaznik poziomu sygnatu: analogowy
Napiegcie zasilania: typ. 12V
Poboér pradu: ok. 80mA
Inne:

od 26.960MHz do 27.400MHz

455kHz (od 450 kHz do 465kHz)
od 0,3Vpp do 0,6Vpp

blokada szuméw (SQ)

wym MOSFET TI.
Bardzo wysoka rezy-
stancja i mata pojem-
nos$¢ bramki Gl gwa-
rantuja znikome obcia-
zenie obwodu rezonan-
sowego LC, co w kon-
sekwencji przektada sig
na utrzymanie maksy-
malnej dobroci tego
obwodu. Na wyjsciu
tranzystora  rowniez

Odbiornik bedacy tematem tego artykutlu
jest konstrukcja na tyle prosta, ze z powodze-
niem moze by¢ wykonana przez poczatkuja-
cego elektronika. Nie wymaga nawijania zad-
nych cewek, a do uruchomienia wystarczy
zwykly woltomierz i odrobina cierpliwosci.

Opis ukiadu

Dobrym zwyczajem kazdego elektronika
jest przed przystapieniem do analizowania
schematu ideowego uktadu

umieszczony jest identyczny filtr LC (L2,C3),
ktory korzystnie wpltywa na wzmocnienie
i dodatkowo wytlumia czgstotliwosci spoza
pasma uzytecznego. O poziomie wzmocnie-
nia tranzystora T1 decyduje warto§¢ napigcia
stalego na bramce G2 ustalona optymalnie dla
danego typu tranzystora przez dzielnik ztozo-
ny z elementéow R2, R3 i T2. Oznacza to,

Rys. 2 Schemat blokowy odbiornika CB

zapoznanie si¢ z jego schema- ENIEZAEIE | 2nik poziomu
tem blokowym. W tym przy- Antena vro ‘ansm ot
padku jest on przedstawiony — l - "
na rysunku 2. Przedstawia oreguiowanym | SEEHREorE > mu(t;z)
bloki i ich funkcje w pracy e odbiomika AM {U1)
odbiornika. T arw 1

Schemat ideowy odbiorni- Sita glosu
ka pokazany jest na rysunku 3 Ukiad blokady

szuméw (U3)

i zgodnie z nim bgda opisywa-
ne kolejne bloki schematu
Taki charakter opisu uktadu

Wskatnik blokady ¥
szuméw (SQ)

Regulacja poziomu
blokady szuméw
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Ze wzmocnienie tego wzmacniacza jest
odwrotnie proporcjonalne do wartosci napig-
cia na bazie tranzystora T2. Przy czym tran-
zystor T2 jest sterowany z bloku ARW (auto-
matycznej regulacji wzmocnienia) znajduja-
cego si¢ w uktadzie Ul i stanowi niejako
przeniesienie tej czgsci ukladu na wejscie
odbiornika, zabezpiecza w ten sposob stopnie
wejsciowe odbiornika przed przesterowaniem
w przypadku zbyt duzych sygnalow dociera-
jacych z anteny.

Scalony odbiornik AM

Uktad TDA 1072A jest kompletnym odbior-
nikiem AM o nowoczesnej architekturze
wewngtrznej. Jego napigcie zasilania moze
wynosi¢ od 7,5V do 18V, prad maksymalny
w normalnych warunkach pracy sigga 30mA,
a czulo$¢ wejsciowa 1,5uV przy (S+N)/N
=6dB. Warto tu wspomnie¢, ze uktad ten byt
opracowywany z mysla o odbiornikach sta-
cjonarnych, co tlumaczy jego duzy pobor
pradu. Do najwigkszych zalet tego ukladu
mozna bez watpienia zaliczy¢ bardzo spraw-
ny i matoszumiacy detektor AM. Nie przed-
stawiam schematu blokowego uktadu TDA
1072A, poniewaz byl on juz wczesniej pre-
zentowany na famach EdW. Wymienig tylko
jego najwazniejsze bloki, sa to:

wzmacniacz wysokiej czgstotliwosci

o regulowanym wzmocnieniu,

mieszacz zrOwnowazony,

oscylator,

wzmacniacz posredniej czgstotliwosci

o regulowanym wzmocnieniu,

detektor i przedwzmacniacz matej
czestotliwoscei,

wewngtrzna pgtla ARW (Automatycznej
Regulacji Wzmocnienia),

uklad sterowania zewngtrznego wskaznika
poziomu sygnatu,

uktad wewngtrznego przetacznika
STAND-BY.

Podane dane sa wystarczajace do dalszej

Rys. 3 Schemat ideowy odbiornika CB

analizy dziatania odbiornika. Sygnat wycho-
dzacy ze wzmacniacza wejsciowego z uzwoje-
nia wtornego filtru L2 zostaje doprowadzony
do wejscia symetrycznego uktadu U1 (wypro-
wadzenia 14 i 15). Wewngtrznie zostaje pod-
dany dalszemu wzmocnieniu i trafia na mie-
szacz, ktorego wyjscie jest obciazone filtrem
LC (L3, C13), a do ktdrego wyjscia jest zapig-
ty filtr ceramiczny posredniej czgstotliwosci
ksztaltujacy sygnat wyjsciowy o malej czgsto-
tliwosci na wyjsciu Ul (wyprowadzenie 6).
Dodatkowy filtr RC ztozony z C18, R6, C19
podiaczony do tego wyjscia ostatecznie
ksztaltuje pasmo przenoszenia sygnatow ma-
lej czgstotliwosci i eliminuje pozostatosci
produktow przemiany i sygnatow w.cz.
W efekcie wolny od produktow ubocznych
sygnal trafia na potencjometr sity glosu.
Wewngtrzny wzmacniacz ARW uktadu Ul
dostarcza napigcia dla wewngtrznego uktadu
sterowania wskaznika poziomu sygnalu
(wyprowadzenie 9) i napigcia ARW na
zewnatrz (wyprowadzenie 8) dla wzmacnia-
cza wstgpnego odbiornika CB i dla uktadu
blokady szuméw U3. Kondensator C17 odpo-
wiada za stalg czasowa zewngtrznego ARW.
Kondensator C11, filtr zasilania R19, C8, C9
i kolejny filtr zasilania RS, C13 zapobiegaja
pasozytniczym oscylacjom, a potencjometr
PR2 stuzy do kalibracji wskaznika poziomu
sygnatu. O czgstotliwos$ci odbieranego kanatu
decyduje warto$¢ czestotliwosci heterodyny
(petla PLL Iub generator VCO) podtaczonej

do uktadu Ul (wyprowadzenie 11 i 12)
poprzez kondensator zabezpieczajacy C10.

Uklad blokady szumoéw

Uktad blokady szumoéw jest zbudowany
w oparciu o podwdjny komparator matej
mocy U3. Pierwszy z komparatoréw odpo-
wiedzialny za blokadg szumoéw monitoruje
napigcie na wyjsciu ARW uktadu Ul i zalez-
nie od ustawienia potencjometru PR4 (dziel-
nika napigcia R15, PR4, R16) kluczuje praca
wzmacniacza akustycznego U2 - §ciszajac go
lub nie. Rezystory R10 i R11 stanowia uktad
histerezy komparatora, dzigki ktéremu nie-
wielkie wahania poziomu sygnalu nie powo-
duja zmiany stanu komparatora, co jest szcze-
golnie istotne w przypadku odbioru sygnatow
z modulacja amplitudy. Drugi z komparato-
row pracuje jako element wykonawczy
wskaznika stanu blokady, tzn. ze za kazdym
razem, kiedy wyciszanie audio jest wlaczone,
zostaje zapalona dioda $wiecaca D1. Dzieje
si¢ to w ten sposob, ze kontroluje on stan wyj-
$cia komparatora pierwszego.

Wzmacniacz malej
czestotliwosci
Do budowy wzmacniacza m.cz. zostal uzyty
uktad scalony TDA7052A o mocy wyjscio-
wej 1W i obciazeniu 8Q. Schemat blokowy
tego ukladu przedstawia rysunek 4. Jest to
wzmacniacz, ktéorego wzmocnienie mozna
regulowac poprzez warto$¢ przylozonego
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napigcia do wyprowadzenia 4 1 jak podaje
producent, zakres tej regulacji wynosi 80dB.
To wiasnie dzigki temu wejsciu kluczowanie
praca wzmacniacza jest tak proste. Wystar-
czyto tylko ,,podciagnac” je dzielnikiem RS,
R18 i sterowa¢ wyjsciem komparatora. Kon-
densator C22 stuzy do eliminacji trzaskow
mogacych wystapi¢ podczas pracy blokady
szumow. Sygnat matej czgstotliwosci wycho-
dzacy z potencjometru sily glosu poprzez
kondensator C21 jest doprowadzony do wej-
$cia wzmacniacza (wyprowadzenia 2). Ponie-
waz jest to wzmacniacz przeciwsobny, to ste-
rowanie gltosnikiem odbywa si¢ symetrycznie
bezposrednio z wyprowadzenia 5 1 8 - bez
udziatu masy.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 5 zostal przedstawiony schemat
rozmieszczenia elementéw na ptytce odbior-
nika. Podczas projektowania mozaiki jedno-
warstwowej plytki drukowanej starano si¢
ograniczy¢ jej gabaryty do niezbgdnego mini-
mum, stad rezystory na niej sa typu miniatu-
rowego (0,1W). Nie jest to warunkiem
poprawnego dziatania uktadu i mozna z po-

wodzeniem montowaé rezystory wigksze
(0,125W, 0,25W) - w pozycji pionowej. Mon-
taz nalezy wykonaé zgodnie z obowiazujacy-
mi regutami sztuki elektronicznej, tzn. rozpo-
cza¢ od najnizszych elementow (zworek),
a zakonczy¢ na najwyzszych. Zwrocié przy
tym nalezy szczegdlna uwagg na wyprowa-
dzenia filtrow L1, L2 i L3. Chodzi o to, czy
cieniutkie konce uzwojen dochodzace do nich
nie sa pourywane. Unikniemy w ten sposdb
duzych klopotéw przy uruchamianiu uktadu.
Kolejnym elementem, na ktory nalezy zwro-
ci¢ uwagg, jest filtr ceramiczny FC1. Miejsce
na plytce drukowanej dla tego filtru zostato
zaprojektowane do$¢ uniwersalnie, tak by
mozna bylo uzy¢ filtréw o r6éznych obudo-
wach i konstrukcjach. Wynika to z faktu, ze
filtry te nie w kazdym sklepie mozna kupic,
a tym bardziej nie zawsze takie, jak by$Smy
potrzebowali. Przy wstawianiu pojedynczych
filtrow ceramicznych nalezy zwroci¢ uwagg
na wlasciwag orientacj¢ wyprowadzen, pomo-
ze nam w tym rysunek 6 i 7. Dla filtrow dra-
binkowych (ztozonych) nie ma mozliwosci
pomytki ze wzgledu na dos¢ specyficzny roz-
ktad wyprowadzen tych elementow.
Przy doborze parametrow
FC1 nalezy kierowac sig

+ zasilania
O glodwnie szerokoscia pasma,
o ! ktéra powinna by¢ w grani-
podiaczona O 7 TDA7052A | cach 6kHz. Dos¢ istotnym
woisco 12 I O Wime  parametrem jest rowniez
+ T stromos$¢ zboczy charaktery-
sterowania T4 /1 styki przenoszenia. Z duzym

wzmocnieniem

uproszczeniem mozna po-
wiedzie¢, ze im wigcej fil-

| )\ 8( V\fyjécie
demre tréw potaczonych w drabin-
STABILIZER Tﬂgﬁ%ﬁgf — I/T ke, tym stromos¢ zboczy jest
5 3 wieksza.
O Przy montazu elementow
masa sygnalowa masa zasllania nalezy roéwniez zwrdcié

Rys. 4 Schemat blokowy wzmacniacza malej czesto-

tliwosci

uwage na tranzystor T1. Naj-
czesciej jego obudowa jest
pozbawiona wskazéwek od-

Rys. 5 Rysunek plytki drukowanej odbiornika CB

nos$nie do jego wyprowa-

5]

dzen, a elementem opisujacym jest ksztalt
wyprowadzen, tzn.: najdluzsza koncowka
- dren, mala z choragiewka tuz przy obudowie
- zrodlo, pozostate dwie male - bramki. Jest to
tranzystor wykonany w technologii MOSFET
i na wszelki wypadek lepiej jest lutowaé go
Iutownica grzatkowa z uziemionym grotem.
Diod¢ $wiecaca D1 nalezy zamontowac
tak wysoko, jak to tylko mozliwe, tzn. na ile
pozwola nam jej wyprowadzenia. Uzyskamy
w ten sposob lepsza jej widoczno$é po
zamontowaniu modutu ptytki w obudowie.
Jako ostanie elementy na plytce montujemy
potencjometr sity glosu i potencjometr bloka-
dy szumo6w. Nastepnie, przed przystapieniem
do strojenia, nalezy modut odbiornika podta-
czy¢ z modutem syntezy czgstotliwosci PLL
zgodnie z rysunkiem 8. Prosze zwrdcicé
uwagg, ze podlaczenie wyjscia (OUT) synte-
zy PLL z odbiornikiem CB powinno by¢

Filtr 7x7 oz. 107 Filtr 7x7 oz. 217
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» »
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| |
o
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Rys. 6 Opis wyprowadzen ,trudniej-
szych” elementow

Rys. 7 Sposéb laczenia filtrow poje-
dynczych

dla filtréw 1-elementowych typu SFU455

odL3 M do U1
1'L"3
ZE

dla filtréw 2-elementowych typu SFZ455

odL3 [, 1M do U1
3L L
2 2

dla filtréw 2-elementowych typu SFZ455
z mozliwoscig ksztattowania ch. przenoszenia

2
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przeprowadzone przewodem koncentrycznym
i od strony odbiornika masa nie powinna by¢
podtaczona. Takie potaczenie pozwala dodat-
kowo obnizy¢ niewlasciwe oddziatywanie
modutow na siebie. Polaczenie to nalezy
wykona¢ jak najkrotsza droga cienkim prze-
wodem koncentrycznym z ggstym ekranem
np. RG174/U lub WL 50.

Nastgpnie wlaczamy zasilanie i przecho-
dzimy do strojenia odbiornika. Na wstgpie
nalezy ustawi¢ modut syntezy na kanat 19.
Jest to tzw. kanat drogowy, ktory w obecnej
chwili jest najczgsciej wykorzystywanym
kanatem przez uzytkownikow CB Radia. W
zwiazku z tym stacje pracujace na tym kanale
postuza do zestrojenia odbiornika, poniewaz
lezy on niemal w $rodku pasma CB, gwaran-
tuje poprawne zestrojeniec bez generatora
sygnatowego. Nastgpnie nalezy potencjometr
ARW PRI ustawi¢ na minimalna rezystancj¢
(do konca w prawo), potencjometr wskaznika
poziomu sygnatu PR2 w pozycji srodkowe;j,
potencjometr sily glosu PR3 réwniez w pozy-
cji $srodkowej, potencjometr blokady szumow
PR4 na minimum (w lewo do konca). Dla
pewnosci sprawdzmy, czy w punkcie pomia-
rowym PP1 jest napigcie okoto 4V. W glosni-
ku powinna by¢ cisza lub delikatny szum cha-
rakterystyczny dla modulacji AM. Do wejscia
antenowego podlaczamy anteng - patrz poni-
zej opis: antena CB. Teraz z glosnika musi
wydobywac¢ si¢ delikatny szum lub beda sty-
szalne stacje pracujace na kanele 19. Gdyby
si¢ okazalo, ze jest kompletna cisza, moze to
oznacza¢, ze nalezy skorygowaé wartosé
rezystora R16 do takiej wartosci), przy ktorej
zostanie odblokowany gltosnik. Jesli w glosni-
ku bedziemy styszeli tylko szum, a nie
bedziemy styszeli zadnej stacji, to odbiornik
bedziemy stroi¢ na maksymalny poziom
szumu w glosniku. Jesli tak jest, to przecho-
dzimy do strojenia filtrow LC w kolejnosci
L3, L1, L2 - wszystkie stroimy delikatnie na
maksymalny poziom szumu. Kolejny etap
strojenia wymaga odbierania stacji w kanale
19. Nalezy wigc uzbroi¢ si¢ w cierpliwosc
i wyczekiwac¢ pracujacej stacji. Jesli taka sig
pojawi, to potencjometr PR2 ustawi¢ tak, by
miernik magnetoelektryczny MW1 wychylit

Rys. 8 Sposéb polaczenia plytek
(PLL z RX)

si¢ na 1/4 swojego zakresu. Mierniki o roz-
nych czutoéciach mozna dopasowacé potencjo-
metrem PR2. Nastgpnie powtarzamy proces
strojenia filtrow LC w tej samej kolejnosci co
poprzednio (L3, L1, L2), z tym, Ze teraz stro-
imy do uzyskania najwyzszego odczytu
wskaznika S-metra (MW1). Jesli wskazania
beda przekracza¢ 3/4 zakresu, to nalezy
zmniejszy¢ je do 1/4 i powtdrzy¢ proces stro-
jenia filtrow LC, az uzyska si¢ najwyzsze
wychylenie S-metra.

Nastepnie nalezy podtaczy¢ woltomierz do
punktu pomiarowego PP1 i ustawi¢ potencjo-
metrem PR1 napigcie 2V w chwili, kiedy
bedziemy odbiera¢ najsilniejsza z odbiera-
nych stacji.

Kolejna czynnos¢ to ustawienie $lizgacza
potencjometru PR2 réwniez podczas odbioru
najsilniejszej ze stacji w takiej pozycji, w kto-
rej wskaznik poziomu sygnatu MW1 wychyli
si¢ na 3/4 swojego zakresu.

Teraz mozna uznaé, ze proces strojenia
calego uktadu zostat zakonczony. Oczywiscie
wszyscy, ktorzy mieliby dostgp do generatora
sygnatowego, moga cale strojenie przeprowa-
dzi¢ znacznie szybciej i doktadniej, tzn. usta-
wié na generatorze czg¢stotliwos¢ 27,180MHz,
poziom sygnatu na 251V i modulacje AM
80% z czestotliwoscia 1kHz. Nastgpnie stro-
imy filtry L3, L1, L2 na maksymalne wychy-
lenie wskaznika poziomu sygnalu MWI1.
Dalej zmniejszamy poziom sygnatu generato-
ra do wartosci 3uV i powtarzamy ten cykl.
Nastepnie ustawiamy poziom sygnalu genera-
tora 200uV i potencjometrem PR1 ustawiamy
tak, by napigcie w punkcie PP1 byto rowne
2V. W dalszej kolejnosci zmieniamy poziom
sygnatu generatora na warto$¢ S0uV 1 usta-
wiamy potencjometr PR2 tak, by wskaznik
poziomu sygnalu MW1 wychylit si¢ na 2/3
swojego zakresu. Koniec strojenia. Oznacza
to, ze rdzenie filtrow L1, L2, L3 mozna zala¢
rozgrzang parafina, tak by nie ulegly one p6z-
niejszemu rozstrojeniu.

Atena CB

Dla odbiornika mozna zastosowac anteng
niedopasowana w postaci pionowego prze-
wodu o dlugosci, lub z lepszym skutkiem

Mirnik mag Gniazdo

antenowe
Glosnlk SP1
Zar6wka 12 14V
L2 L1
W1 * ¢ L3 l
[ Lo 2 c9 1
o ke T Geb.66 (@
_.Wngssgﬁ § go Y 4 3% 6 .
L1 s2 st —Je8 (2 PR1
PR1 O O PR2
Plytka syntezy czestotliwo$ci PLL M:
olasa Plytka odbiornika CB-AM
L6012V
Wiacznik zasilania

mozna uzy¢ anteny zewngtrznej dopasowa-
nej, zasilanej kablem koncentrycznym. Naj-
prostsza do wykonania w warunkach amator-
skich (bez uzycia jakiegokolwiek przyrzadu
pomiarowego) jest antena 1/4 lambda, czyli
popularna ¢wieréfalowa antena GP, o doo-
kolnej charakterystyce promieniowania.
Opis budowy tej anteny znajduje si¢ na
rysunku 9.

Rys. 9 Antena CB 1/4).

—_—

2,75m

Promiennik miedziany
($rednica od 5 do 12mm)

RG58
Kat 135° [ \zolator

Piersciefi miedziany

Iénka mledzglana
Inica 2-4mm

_J
|zolatory

7

Maszt antenowy

Mozliwosci zmian

Wszyscy, ktorzy chcieliby zwigkszy¢ komfort
pracy odbiornika, moga si¢ pokusi¢ o wstawie-
nie dodatkowego potencjometru do ptynnej
regulacji czutosci odbiornika. Jest to bardzo
pozyteczna funkcja, szczegodlnie gdy stosuje
si¢ anteny zewngtrzne o duzym zysku energe-
tycznym. Zeby to uzyska¢, nalezy rozlaczyé
wyprowadzenie zrddla tranzystora T1 od
masy i przylutowac je poprzez kondensator
ceramiczny 100nF do masy. Nastgpnie nalezy
podlaczy¢ potencjometr 10kQ (moze by¢
liniowy) pomigdzy mas¢ a wyprowadzenie
zrodta T1. Wykorzystujemy do tego tylko
dwa wyprowadzenia potencjometru - §liz-
gacza i jedno z bocznych. W miejsce wskaz-
nika magnetoelektrycznego mozemy wstawic
jeden z powszechnie stosowanych wskazni-
kow diodowych opartych o uktad LM3914
Iub podobny. Bardziej doswiadczeni radio-
amatorzy moga si¢ pokusi¢c o wyposazenie
odbiornika réwniez w modulacje¢ FM - wy-
starczy w tym celu na wyprowadzenie 4 ukta-
du Ul podiaczy¢ dyskryminator (detektor
koincydencyjny) np. w oparciu o uktad
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I———  Projekty AVT @®m

BA403 i dorobienie przetacznika AM-FM na  nansowych (C2, C3). Gdyby byty ktopoty z
wejéciu wzmacniacza matej czestotliwosci. zakupem filtru 7x7 107, to ma on indukcyj- | Wykaz elementéw
W miejsce filtrow 7x7 o oznaczeniu 217 no$¢ 123uH (uzwojenie pierwotne 91 zwo- Rezystory 0,1W

(indukcyjnos$¢ rezonansowa 1,09uH) mozna  jow, uzwojenie wtorne 4 zwoje). RIRS ..o 1000

zastosowaé filtry 204 (1,36uH) lub 216 RZRBRIZRI4 ... 100k

(2,07uH). Jednoczesnie w takim przypadku Roman Biadalski R3O ATk

nalezy skorygowac¢ wartosci pojemnosci rezo- roman.biadalski@elportal.pl Eg """"""""""""""""""" 422&2
RZTRORIS ..o 3,3kQ
RIORI3 .. 10kQ
R 560k
R16. ... 330Q
R17 2,7kQ
R18. 15kQ
R19. . 22Q)
PR . 220kQ2
PR2. . 47kQ
PR3, . 10kQA
PRA. ... 1kQA
Kondensatory
C1C10............. 10nF ceramiczny
C2C3. ... 27pF ceramiczny
C4,C6,C11,C18,C19............. 22nF ceramiczny
(5,07,09,012,C14, C22,C24 . . . . .. 100nF ceramiczny
08 o 100uF/16V
C13 1nF
15 oo TuF/16V
C16,C17. ..o 2,2uF/16V
C20,C21. ... 47nF
C23. 470uF/16V
P6tprzewodniki
Dl LED czerwona, 3mm
D2 . 1N5817...1N5819
Tl BFI66S
Ul TDA1072A
U2 TDA7052A
U3 LM393
Inne
L2 217 (filtr typu 7x7)
L3 e 107 (filtr typu 7x7)
FCl. CFW455HT
MWT .o miernik mag. 0,1-1,5mA
SP1 . 8Q/1W

w sieci handlowej AVT jako
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