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Do czego to stuzy?
Przedstawione urzadzenie rozszerza funk-
cjonalno$¢ lampki nocnej o mozliwosé
samoczynnego powolnego wygaszania w
zadanym czasie. Lampka wyposazona w
taki dodatek nadal moze $wieci¢ staltym
$wiattem, ale mozna tez wybra¢ automa-
tyczne jej wygaszanie. Uklad jest wiaczany
szeregowo z zarOwka, ale mimo tego nie
utrudnia korzystania z jej normalnej funkcji.
Wybdr trybu pracy lampki dokonywany jest
za pomoca wilacznika — proste wilaczenie
uruchamia normalny tryb lampki, wtaczenie
na ls, wylaczenie na 0,5s i ponowne wiacze-
nie uruchamia tryb powolnego wygaszania.
Wybor tego drugiego trybu sygnalizowa-
ny jest chwilowym przygaszeniem zaréwki.
Czas wygaszania mozna ustali¢ na 15, 30,
45, 60 minut.

Urzadzenie docenia osoby, ktore wtasno-
recznie wykonaty lampke (obudowg) np. z
drewna i chca podarowaé ja komu§ w pre-
zencie — dodatkowa funkcja wbudowanego
$ciemniacza na pewno sprawi, ze prezent
bedzie jeszcze bardziej oryginalny.

Jak to dziata?

Na rysunku 1 widzimy schemat ideowy
uktadu oraz sposob jego wlaczenia w obwod
lampki nocnej. Triak T1 jest elementem
regulujacym doptyw do zaréwki mocy, a
co za tym idzie, intensywno$¢ S$wiatla.
Zasada dzialania tego obwodu opiera sig
na fazowej regulacji mocy. Czg$¢ sterujaca
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triakiem jest zbudowana na mikrokontrole-
rze ATtiny2313 i jest zasilana z sieci przez
zasilacz beztransformatorowy. Jak wida¢ na
schemacie, uktad wyposazony jest w zasi-
lacz jednopotéwkowy, a napigcie zasilajace
uktad pochodzi z koncoéwek 11 2 triaka T1.
Jest to do$¢ specyficzny, nietypowy uklad,
stosowany do regulatoréw czy sterownikow
oswietlenia. Posiada on dwie cechy, dzigki
ktorym jest niezastapiony:

— brak koniecznosci stosowania elemen-
tow sprawdzajacych, czy lampka jest wia-
czona, a co za tym idzie — tatwa realizacja
przetaczania trybu pracy na wbudowanym
w lampke wiaczniku.

— mozliwo$¢ wbudowania uktadu w
lampke. Nie potrzebuje on pelnego napig-
cia sieci doprowadzanego bezposrednio z
gniazdka sieciowego.

Taki spos6b zasilania uktadu sterujacego
wymaga, aby kat zaptonu triaka byt zawsze
wigkszy od pewnej wartosci, co prezentuje
rysunek 2. Powoduje to znikome ograni-
czenie mocy zaréwki, jednak nie odbija
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si¢ w zauwazalny sposob na maksymalne;j
jasnosci zarowki.

Bezposrednie sterowanie triakiem przez
mikrokontroler narzucito z kolei niestan-
dardowy uktad zasilacza beztransforma-
torowego, gdzie ,,goracym” miejscem jest
szyna dodatnia zasilajaca. Wynika to z naj-
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Rys. 2 Zakres regulacji mocy

Rys. 1 Schemat ideowy

sl
230VAC © o 2 = ~ 1 =
jaa osouey 100 a7 ) P 100n
L ——] U1 Tiny2313 T
Y1 RESET vCC |20 . T
1N4007 4MHz 3 | 3(1) EZ, se DBT1%
; S5
Wiacznik = = s4
lampki = D2 B3 s3 D3
D3 B2 gﬁ
8 1 pa B1
Ao g & os Bo |12 s 5
zaréwka GND b6 [
== L S
22pF R3
230VI25W 1M/0,5W

48

Czerwiec 2008

Elektronika dla Wszystkich



Y s L o ™

korzystniejszego bilansu pradowego dla ste-
rowania bramka triaka (BT136). Wystepuje
on, kiedy na bramk¢ podajemy impulsy
ujemne wzglgdem elektrody Al, podiaczo-
nej do dodatniej szyny zasilajacej (po wig-
cej szczegdtow odsytam do karty katalogo-
wej triaka BT136). Dioda D3 zabezpiecza
czg$¢ niskonapigciowa przed wystapieniem
ujemnego napigcia sieci i w konsekwencji
zniszczeniem uktadu. Prad zasilacza ogra-
niczaja kondensator C1 oraz rezystor R2.
Kondensator C1 powinien by¢ wysokiej
jakosci kondensatorem MKP o napigciu
pracy 275VAC lub 400VDC. Rezystor R1
umozliwia roztadowanie C1. Rezystory R1-
R3 powinny posiada¢ dopuszczalna moc
strat min. 0,5W — R2 dlatego, ze bedzie
si¢ grzal, a R1 i R3 ze wzgledu na wyzsza
wytrzymato$¢ napigciowa wigkszej obu-
dowy. Mikrokontroler pracuje z czgstotli-
woscia 4MHz stabilizowana kwarcem Y1.
Podczas prob z generatorem wewngtrznym
mikrokontrolera okazalo sie,

ze nie posiada wystarcza- START

jacej doktadnos$ci. Rezystor
R3 wraz z kondensatorem ¢

przerwania INTI1, czyli Sx | t, [min] | t, [min] lampki, np. state §wiatto 15min,
przejscia przez zero, 0 = 0 4 30 $ciemnianie 15min, w sumie
po 3s poréwnuje licz- 1 G 15 30min od momentu wyboru
be przejs$é przez zero ze 3 0 15 trybu §ciemniacza.

stanem licznika. Na tej 3 75 75 Kat alfa zaptonu triaka pod-
podstawie stwierdza, czy 1 (’) 4’5 czas wygaszania moze mieé
w ciagu 3s od wiaczenia 5 25 5 jedna z 35 000 wartosci. Przy
odtaczono na 0,5s uktad 6 0’ 6(’) zatozeniu, ze z kazda kolejna
od napigcia sieciowego. 7 30 30 potowka sinusoidy napigcia sie-

Po wyborze trybu pracy,

jako NORMAL, nie dzie-
je sig¢ nic szczegdlnego,

Tab. 1 Wybor czasow
Ssciemniania

ciowego kat zaplonu triaka jest
wigkszy o pewna stata, caty pro-
ces wygaszania zajatby okoto

kat zaptonu triaka jest
staly w czasie i minimalny. Po wyborze trybu
pracy mode = DIMMER przy kazdym wysta-
pieniu przerwania INT1 jest obliczany kat w
zalezno$ci od stanu licznika T inkremento-
wanego wraz z nadejSciem przerwania INT1.
Wykres funkcji, ktora wyznacza kat alfa dla
danego T, prezentuje rysunek 4. Jak widac,
funkcja nie oferuje prostego $ciemniania o
statym kacie nachylenia w funkcji czasu —
mozna rowniez wptyna¢ nieco na dynami-

ke $ciemniania, nie wplywajac przy

tym na zmiang czasu $wiecenia

Smin 50s. Dzigki tak duzej roz-
dzielczosci wygaszanie lampki nocnej jest
zupehie ptynne i nie wida¢ skokow jasnosci.

Schemat blokowy obstugi przerwania INT1
prezentuje rysunek 5. Rozgalgzienia na sche-
macie ilustruja wystapienie przerwania INT1
oraz przerwania od przepetienia T1. Lewa
gataz wykonuje si¢ zawsze przed rozpoczg-
ciem wykonywania galgzi prawe;j.

Wybér czaséw $ciemniania dokonujemy
za pomoca zworek S0..S7, pomocna stanie si¢
tabela 1. W przypadku braku jakiejkolwiek
zworki wybierana jest warto$¢ dla SO.

C3 podaja na koncowke Inicjalizlacj:a,
INTl(DS.) mikrokontrole- nazgzrzv;?y%?:“e Rys. 5 Diagram obstugi przerwania INT1
ra czgSciowo oczyszczone ¢
z zaklocen napigcie sieci.
Przerwanie to jest wywo- PQ&?&:‘#;‘LTV; START
lywane przy zmianie stanu pracy lampki
logicznego na przeciw- ¢ A 4
ny. ATtiny na podstawie T y
tego sygnalu stwierdza, T>T_MODE v )
kiedy wystepuje przejscie Aktualizuj o Czekaj a
napigcia sieci przez zero. ¢N (zataduj TCNT1) Przerwanie od przepetnienia
Przydaje sie tutaj zabezpie- trybép.racy_lampki: v przep T1
. s ciemniacz
czenie nadnapigciowe wejsé (mode=DIMMER) v . .
. y
mikrokontrolera Ul — wraz ¢ Tryb pracy lampki: T Zapal triak
. ‘ . ;- state Swiatlo ==
z kazda potowka sinusoi i (mode=NORMAL) mngeF
dy na rezystorze w pew- Zgas rtr;akmorgent
nym momencie odkladg s%q z;asygvgligo?lvgé N mode== T
warto$¢ szczytowa napigcia wybér pracy v OFF |
sieciowego. jako §ciemniacz
. . . T++ N
Duza pojemnos$¢ kon- ¢ v \ 4 0o = 0. max
densatora filtrujacego C2 ¢ _ T
e . mode==
umozliwia prac¢ mikrokon- NORMAL
trolera przez ponad sekun- Petla nieskoriczona y
de. Ladunek w nim zgroma- N
. o = QLmi
dzony zasila uktad w trak- ¢ A min
cie wybierania trybu pracy STOP a = f(T)
lampki, kiedy przez okoto ¢
0,5s zasilacz nie dostarcza  Rys. 3 Diagram programu
energii. gléwnego T<th+iy T
Spadek napigcia Vec poni- Rys. 4 Wykres funkcji £(T)
zej 1,8V powoduje automa- ys- y ) *N
tycznie wyzerowanie mikro- AQ
kontrolera (ustawione fuse-  gpax mode = OFF
bity BODLEVEL = 110).
Schemat blokowy pro- v v v v
gramu gléwnego pokazany
jest na rysunku 3. Program -
czeka 3s na wybor trybu ~ %min > KONIEC
pracy. Zlicza wystapienia tn ta+ty
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Fuse and lock bits: ATtiny2313
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Rys. 6 Schemat montazowy

Montaz i uruchomienie

Ze wzgledow bezpieczenstwa uktadu nie
moga uruchamia¢ niepelnoletni ani amatorzy.
Uktad nalezy zmontowaé starannie, a pod-
czas jego uruchamiania zachowac¢ szczegdlna
ostrozno$¢ oraz przestrzega¢ wszelkich regut
bezpieczenstwa.

Rysunek 6 obrazuje montaz ukladu na
plytce drukowanej. Na poczatku montujemy
elementy najmniejsze, czyli rezystory i diody,
a koniczymy na kondensatorze C1.

Wykaz elementéow
RT o 220k 0,5W
R2 . 22002 0,5W
R3 1MQ 0,5W
R4 4,7kQ
Cl........ 470nF MKP / 275V AC lub 400V DC
C2 1000pF/16V
C3 10nF
CAC5. .o 22pF
0B e 100nF
DI o 5V11,3W
Tl BT136
Ul o ATtiny2313
Yl 4MHz
Goldpin 2x8 + JUMPER
ARK2

Komp
w sieci handlowej AVT jako kit

Rys. 7 Sposoéb ustawienia fuse-bitow. Zrzut z okna programu ISPPROG

Gdy kto§ zechce zmieni¢ firmware lub
samodzielnie zaprogramowaé procesor, pomoc-
ny bedzie zrzut z programu ISPPROG, prezen-
tujacy ustawienie fuse-bitow — rysunek 7.

Podczas uruchamiania ukladu zalecane
jest korzystanie z transformatora separacyj-
nego. Oprocz dodatkowego bezpieczenstwa
otrzymujemy takze mozliwo$¢ programo-
wania procesora w ukladzie bez ryzyka
uszkodzenia programatora na skutek dzia-
fania wysokiego napigcia. Nie mozna pro-
gramowac¢ procesora w uktadzie, gdy jest on
podiaczony bezposrednio do sieci. Chcac w
takich warunkach programowa¢ mikrokon-
troler, nalezy zwiaza¢ ze soba (np. gumka
recepturka) wtyczke sieciowa urzadzenia, w
ktorym znajduje si¢ programowany uktad,
z wtyczka programatora ISP — i co wazne

— z wtyczki programatora musi pochodzié¢
réowniez zasilanie dla uktadu. Taka metoda
wyklucza jednoczesne podiaczenie progra-
matora i uktadu bezposrednio do sieci.

Poprawnie zmontowany uktad powinien
dziata¢ bez szczegodlnego uruchamiania, poza
ewentualnym wybraniem odpowiedniego
czasu $ciemniania za pomocg zworek.

Jesli mowa o uruchamianiu, mozna tutaj
powiedzie¢ o kolejnej zalecie polaczenia sze-
regowego ukladu z zarowka — zaréwka sta-
nowi pewnego rodzaju zabezpieczenie przed
przypadkowym zwarciem na plytce i w kon-
sekwencji nadmiernym pradem.

Proby przeprowadzone z zarowka o
mocy 15W wykazaly nieprawidtowe dzia-
tanie uktadu (zarowka zbytnio ogranicza
prad), dlatego tez zalecana jest praca z
zarowkami od 25W w gorg.

Wybbér trybu powolnego gasnigcia naj-
lepiej dokonywaé, trzymajac si¢ czasow: 1s
(wlaczona) — 0,5s (wytaczona) — (wlaczona).
Zeby przejsé do drugiego trybu pracy, nalezy
wylaczy¢ lampke, poczekaé ok. 1,5s 1 po tym
czasie dokona¢ wyboru. Kondensator w tym
czasie si¢ roztadowuje, napigcie spada poni-
zej 1,8V i procesor sig zeruje.
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