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Najbardziej polecanym programem do obstugi
radia SDR jest program PowerSDR. Program
ten umozliwia odbidr emisji CW (telegrafii),
SSB (emisji jednowstggowej — fonia), ale
réwniez emisji AM (modulacja amplitudy,
w tym z uzyciem detekcji synchronicznej),
NBFM (waskopasmowej modulacji czgstotli-
wosci — uzywanej np. w zakresie CB 27MHz),
a takze radia cyfrowego DRM. Dla kazdej
z odbieranych emisji mozna ustawi¢ rozne
szerokosci pasma odbiornika, rézne nastawy
automatycznej regulacji wzmocnienia (state i
czasowe), a takze rozne ustawienia uktadow
redukcji szumow i zaklécen impulsowych.
Program ten mimo mnogosci funkcji ma bar-
dzo intuicyjny i przejrzysty interfejs (rysunek
1), a jego obsluga nie powinna nastrgczy¢
nikomu wigkszych probleméw. Co wazne,
program dostgpny jest w wielu wersjach (kod
zrodlowy jest ogdlnodostgpny i mozna go
dowolnie modyfikowac¢). Jedne z najlepszych
kompilacji do naszych celow sa dostgpne pod
adresem http://sourceforge.net/projects/
powersdr-sr40/. Pierwsza czynnoscia, jaka
musimy wykonaé przed instalacja programu
PowerSDR, jest pobranie z Internetu pakietu
Net Framework w wersji 1.1 o rozmiarze okoto
23MB. (http://www.microsoft.com/down-
loadS/details.aspx?familyid=262D25E3-
F589-4842-8157-034D1E7CF3A3&displayl
ang=p ). W przypadku gdy wpisywanie tego
ciggu znakow byloby niewygodne mozna
wpisa¢ w wyszukiwarce Net Framework 1.1
i znalez¢ szereg odno$nikéw do pobrania
tego pakietu. Po pobraniu Net Framework
(plik dotnetfx) instalujemy go. ,,Ubocznym”
skutkiem tej instalacji jest pojawienie sig
konieczno$ci logowania w systemie Windows
XP, wada ta jest jednak niewielka, a wielu
uzytkownikow i tak ma zatozone konta na
swoim komputerze. Opcj¢ logowania mozna

wylaczyé nastgpujaco: wciskamy Start,
nastgpnie Uruchom, wpisujemy: control user-
passwords2, naciskamy OK, pojawi si¢ zarza-
dzanie kontami uzytkownikow, wybieramy
uzytkownika, na ktérego si¢ logowalismy,
odznaczamy opcje ,,Aby uzywac tego kom-
putera, uzytkownik musi poda¢ nazweg uzyt-
kownika i hasto”, naciskamy OK i ponownie
uruchamiamy system. Uklad uruchamia sig
juz bez koniecznosci logowania. Nastgpnie
w panelu sterowania ustawiamy w zaktadce
Device Control (dla kart Creativ [
Sound Blaster) czgstotliwos$¢
prébkowania rowna 96kHz i

pokazywana przez nasz odbiornik (rysunek
2). Nastepnie uruchamiamy zaktadke Audio i
ustawiamy Sound Card Selection, wybierajac
typ posiadanej karty muzycznej, jesli nie ma
naszej wrod wymienionych typoéw, wybiera-
my Unsupported Card. Karta Sound Blaster
Audigy 2 wystgpuje w tak wielu modyfika-
cjach, ze czasami nawet mimo posiadania
takiej karty (wymienionej jako obstugiwa-
na) musimy wybra¢ typ: Unsupported Card.
Opcja Sample rate mowi o czgstotliwosci

24-bitowa rozdzielczos¢ prob-
kowania. Instalujemy program
PowerSDR; jego instalacja prze-
biega typowo, podczas instalacji
wskazujemy mu typ odbiornika
Soft Rock oraz potwierdzamy,
ze zgadzamy si¢ na uzywanie
Wersji rozwojowej programu.
Po zakonczeniu instalacji uru-
chamiamy program PowerSDR,
podczas pierwszego uruchomie-
nia uktad wykona analizg FFT i
odwrotng analize FFT, co moze

zaja¢ mu nawet 3—4 minuty. Po
instalacji musimy odpowiednio
skonfigurowaé program: urucha-
miamy zaktadke¢ Setup, General,
Hardware Config, ustawiamy

5 PowerSDR Setup
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typ radia Soft Rock 40 (jesli nie
ustawiliSmy wczesniej), VFO
options: Si570 VFO on USB.
Warto$¢ SIS70 VFO Fxtal tak
zmodyfikujemy w przyszlosci
(po podtaczeniu filtréw pasmo-
wych), by uzyskaé¢ zgodnosé
czgstotliwosci odbieranej stacji
wzorcowej z czgstotliwoscia
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od wykorzystanego w naszym uktadzie. Na
koniec wybieramy Zrédto, na ktérym bedzie-
my dokonywac¢ odstuchu (w moim przypadku
byty to glosniki USB). Pozostale ustawienia
mozemy odczyta¢ na rysunku 3. Reszta
ustawien nie jest jednak krytyczna i nie wply-
wa znaczaco na pracg uktadu. Uruchomienia
odbiornika dokonujemy przyciskiem Standby.
Przestrajanie uktadu wykonujemy, przetacza-
jac pasma, a dokladnie dostrajamy si¢ za
pomoca myszki, wybierajac uprzednio zadany

Sercem gene-

ratora przestrajanego (rysunek 4) jest uktad
scalony Si570 bedacy cyfrowo przestrajanym
generatorem. Komunikacja pomigdzy uktadem
Si570 a otoczeniem odbywa si¢ przez magi-
strale I2C. Szczegoly budowy uktadu sa objete
ochrong patentowa, w karcie katalogowej znaj-
dziemy tylko lakoniczne informacje o budo-
wie uktadu. Zaleta uktadu Si570 jest bardzo
duza prostota ukladu aplikacyjnego i mata
liczba wyprowadzen (8). Pracujac z nim, nalezy
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zachowa¢ normalne $rodki ostroznos$ci stoso-
wane przy montazu elementéw wrazliwych na
tadunki statyczne (jak w przypadku praktycznie
wszystkich nowoczesnych elementow). Uktad
ten wystgpuje w szeregu wersji. Do naszych
celow wybieramy wersj¢ zasilang z 3,3V o
wyjsciach typu LVDS. Dla tego typu ukladu
gwarantowany zakres generowanych czgsto-
tliwosci wynosi od 10 do 215MHz. Ogranicza
to zakres pracy odbiornika do zakresu 2,5MHz
— 53,75MHz (w praktyce uktad pracuje jednak
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Rys. 5

opornika 0Q2 modyfikowany wyci-
nek uktadu pokazano na rysunku
5 (reszta uktadu pozostaje nie-
zmieniona). Schemat montazowy
z transformatorem sumujacym
zamieszczono na rysunku 6, a
bez transformatora sumujacego
na rysunku 7. Plytka jest tak
zaprojektowana, ze umozliwia

w szerszym zakresie czgstotliwosci). Generator
sterowany jest przez ztacze USB. Funkcje ukta-
du posredniczacego miedzy uktadem Si570
a ztaczem USB petni zaprogramowany uktad
Attiny45. Programujac ten procesor nalezy
koniecznie ustawi¢ nowe warto$ci fusebitow
(domyslne wartosci sa nieprawidlowe i powo-
duja zle dziatanie uktadu). Prawidlowe usta-
wienia fusebitow Ext to OxFF, High 0xDD, Low
0xE1. W razie braku mozliwosci ich ustawienia
bezposrednio w programatorze w podanej for-
mie, mozna skorzysta¢ z odpowiedniego kalku-
latora fusoéw i odczyta¢ wymagane ustawienia.
Taki kalkulator mozna znalez¢ np. pod adre-
sem: http://www.engbedded.com/fusecalc/.
Oprogramowanie na procesor Attiny45 dostgp-
ne jest pod adresem: http://www.mydarc.de/
dg8saq/hidden/SI570_firmware.zip, znajduje
si¢ ono w katalogu SI570/AVR-FirmwareV14/
output. Potrzebne nam pliki do zaprogramo-
wania procesora to out.hex i out.eep. W ukla-
dzie interfejsu USB -Si570 zastosowano uktad
Attiny45 w wersji przewlekanej i wlozono go
do podstawki precyzyjnej, w ktorej wytamano
wszystkie wyprowadzenia szpilkowe, a nastgp-
nie zeszlifowano je pilnikiem. Tak przerobiona
podstawke wlutowano do ptytki, lutujac ja od
strony elementow, umozliwia to zamontowanie
calej ptytki na plycie aluminiowej z termosta-
tem i poprawe stabilno$ci termicznej ukladu
generatora przestrajanego (jesliby ktos chciat to
zrobic). Przyjete rozwiazanie umozliwia ponad-
to przeprogramowanie uktadu Attiny45 w razie
koniecznoséci wykonania wiasnych modyfika-
¢ji poza uktadem generatora. Wktadajac uktad
ATTINY 45 w podstawke, nalezy zwrocic
uwage ze kwadratowe pole lutownicze odpo-
wiada wyprowadzeniu nr 8 ukfadu scalone-
go. Programowanie uktadu Attiny45 w ptytce
ze zamontowanym uktadem Si570 moze go
uszkodzi¢ (cena okoto 80zt). Uklad Attiny45
programuje si¢ typowo za pomoca ztacza ISP.
Caty uklad pobiera okoto 110mA pradu,
przy czym glownym sprawca tak wysokiego
poboru jest uktad Si570 (od 95 do 105mA).
W ukladzie wykorzystano réznicowe wyj-
Scia uktadu Si570, a sygnal zsumowano za
pomoca transformatora szerokopasmowego.
Rozwiazanie takie podnosi amplitudg sygna-
hu wyjsciowego. W przypadku braku mozli-
wosci zastosowania transformatora sumuja-
cego (WBCI1-1TLB firmy Colicraft) wyjscie
5 uktadu Si570 terminujemy rezystorem 51Q
(R13) do masy przez kondensator 100nF oraz
wykonujemy zworke pomigdzy odpowiedni-
mi uzwojeniami transformatora za pomoca

pracg w obu wersjach. Rezystor
R2 o wartosci IMQ jest elementem prze-
wlekanym. Pozostate elementy sa typu 0805
z wyjatkiem kondensatorow 10pF/10V (typ
1206). Stabilizator LM1117 obniza napigcie
zasilania do wartosci 3,3V. Kupujac ten uktad
nalezy zwrdci¢ uwagge na jakie jest on napig-
cie (wystepuja uktady w wersji z regulowa-
nym napigciem wyjsciowym, o napigciu 1,8
i 3,3V). Uklad zasilany jest ze zlacza USB;
mozna go jednak réwniez zasili¢ z uktadu
odbiornika HPSDR ze stabilizatora 7805 zasi-
lajacego uktad 74ACT74. Po zmontowaniu
i podiaczeniu zasilania do ukladu genera-
tora (bez podlaczenia ztacza USB), uktad
powinien generowaé czgstotliwosé rzedu
56,4AMHz. Nastgpnie pobieramy z Internetu i
instalujemy biblioteke libusb-32 dostgpna pod
adresem http://sourceforge.net/projects/
libusb-win32/files/. Podlaczamy nasz uktad
do ztacza USB, system Windows wykryje
podiaczenie uktadu DG8SAQ-I2C i poprosi
0 wskazanie sterownikow — znajdziemy je w
rozpakowanym wczesniej katalogu SI5S70_fir-
mware.zip w podkatalogu AVR-USB-Driver.
Po tym uktad nasz juz jest gotowy do pracy.
W przypadku korzystania z systemu Vista
polecam krotki opis dostgpny pod adresem
http://sdr-kits.net/hiddentest/index_files/
AVR-Troubleshooting.pdf. Na ptytce gene-
ratora zastosowano rowniez niewykorzysta-
ny w tym ukladzie element R10. Do pinu
1 procesora podiaczony jest uklad umozli-

wiajacy nada-

Wykaz elementéw wanie telegra-
Rezystory fia (CW), do
R1..o 2,2kQ2 pinu 3 ukladu
R2............ 1MQ przewlekany Attiny45 ukad
R3R4 ... 68Q2
R5,R6,R10-R12........... 4,7kQ

R7,R9. ..o 3300

R8. ... 18Q2

R13....... 5102 (opcja patrz tekst)

R14........ 0Q (opcija patrz tekst)

Kondensatory

(1,02,C4,C6,C8,C10,C12. . .100nF

C3 1nF

(05,07,69,C11 10uF/10V 1206

Potprzewodniki

DID2......... C3V6 (MiniMELF)

[0 ATtiny45/V(DIL8)

(UK LM1117 -3,3V

ud....... SI1570 wersja 3,3V LVDS

Pozostale

Moo WBC1-1TLB

Piytka

wej AUT jako kit szkoln:

Rys. 6

Rys. 7

umozliwiajacy wspolprace z nadajnikiem
(PTT). Opcje te moga by¢ przydatne dla osob,
ktore zechca zbudowaé urzadzenie nadaw-
cze w oparciu o ten uklad. W przypadku
probleméw z czutoscia uktadu translatora
poziomdéw na ptytce odbiornika HPSDR na
wyzszych pasmach (ktore jednak nie zawsze
wystepuja), poleca si¢ zmieni¢ warto$¢ opor-
nika R33 z 390Q na 470Q, a opornik R41 o
warto$ci 100Q zamieni¢ na dtawik SMD typu
0805 o wartosci 220nH. Po podtaczeniu wyj-
Scia uktadu generatora z wejsciem generatora
odbiornika HPSDR Lo*4 krotkim odcinkiem
kabla koncentrycznego, uzyskamy mozliwos¢
odbioru catego pasma 80m z przestrajaniem
za pomoca myszki i klawiatury.

Chcialbym podzigkowa¢ w tym miejscu
profesorowi Thomasowi Baierowi DG8SAQ
za pozwolenie wykorzystania opisu jego ukta-
du w niniejszym artykule i Markowi Rejfowi
SP4ELF za cierpliwos$¢ podczas prob i cenne
uwagi. Odbidr catego zakresu fal krotkich
bedzie mozliwy po podtaczeniu zewngtrznych
filtrow pasmowych.

Rafal Orodzinski
sq4avs@gmail.com
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