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Do czego to służy?
Przedstawiony projekt termometru powstał 
w celu usprawnienia codziennej kąpie-
li naszego synka i jest również odpowie-
dzią na niewystarczającą ofertę termome-
trów kąpielowych dostępnych na rynku.
Projekt w głównej mierze przeznaczony jest 
dla aktualnych i przyszłych rodziców, nie-
mniej jednak taki termometr można wyko-
rzystać wszędzie tam, gdzie chcemy mierzyć 
temperaturę.

 

Jak to działa?
Przed projektem postawione zostały  konkret-
ne założenia: prostota obsługi, niski koszt, 
czytelność, mały pobór prądu, szczelność.

W zakończeniu zamieściłem podsu-
mowanie tego, co udało mi się osiągnąć w 
porównaniu z ofertą rynkową. A wracając do 
śródtytułu, w którym jesteśmy, to procedura 
przygotowania kąpieli wygląda następująco:
przygotowujemy wodę w wanience o począt-
kowej temperaturze mniej więcej zbliżonej do 
tej, jaką chcemy osiągnąć. Odpowiednia tem-
peratura kąpieli dla niemowlęcia wynosi 37°C.
Włączamy termometr przełącznikiem ON/OFF. 
Po  około 1 sekundzie,  na dwóch wyświetlaczach 
pojawia nam się aktualna temperatura. 
Wrzucamy termometr do wody i sprawdzamy 
temperaturę. W zależności od tego, jaki będzie 
odczyt, dolewamy, mieszając, zimniejszej lub 
cieplejszej wody, aż do momentu ustalenia 

odpowiedniej temperatury. Na koniec spraw-
dzamy odczyt w kilku miejscach w wanience 
i wyłączamy termometr. Czas przygotowania 
kąpieli do około 5 min.

A teraz więcej szczegółów o samej elek-
tronice termometru. Na rysunku 1 przedsta-
wiony jest schemat ideowy. Przypuszczam, 
że wszystkie zastosowane komponenty są 
dobrze znane Czytelnikom EdW i nie wyma-
gają specjalnego omawiania. Wspomnę tylko, 
że tranzystor Q1 dodałem po to, żeby wyeli-
minować pojawianie się „śmieci” na wyświe-
tlaczach 7-segmentowych po włączeniu zasi-
lania. Dlatego temperatura pojawia się na 
nich dopiero wtedy, kiedy pierwsza konwersja 
DS18B20 zostanie zakończona. Dodatkowo 
można zobaczyć prosty sposób sterowania 
wyświetlaczami 7-segmentowymi przy uży-
ciu tylko 2 pinów, z wykorzystaniem dwóch 
układów HCF4094, co niekiedy może się 
przydać, gdy nie mamy odpowiedniej liczby 
wolnych pinów. W roli czujnika temperatury 
wykorzystany został nieśmiertelny DS18B20, 
a całość kontroluje ATtiny 13A.

 

Montaż i uruchomienie
Część elektroniczna. Układ można zmon-
tować na jednostronnej płytce drukowanej, 
której projekt pokazany jest na rysunku 2. 
Płytkę można wykonać dowolną znaną meto-
dą, po czym należy ją dobrze pocynować.
Montaż jest bardzo, prosty z tym że trzeba 
pamiętać o pewnej kolejności. Najpierw mon-
tujemy wszystkie zworki (kolor malinowy 
ścieżek). Dopiero wtedy montujemy podwójny 
wyświetlacz 7-seg. Następnie kolejno elemen-

ty SMD (tzn. rezystory, układy HCF4094). 
Również tranzystor Q1 lutujemy nietypowo 
od strony ścieżek. Ponieważ na płytce nie 
zostało przewidziane złącze do programowa-
nia, uC należy wcześniej zaprogramować poza 
układem i wlutować gotowy na płytkę (usta-
wienie fusebitów domyślne z oscylatorem 
wewnętrznym 9,6MHz). Plik wsadowy (HEX) 
do mikrokontrolera ATtiny13A umieszczony 
jest w Elportalu wśród materiałów dodat-
kowych do tego numeru EdW. Kiedy już 
wszystkie elementy umieszczone zostaną na 
PCB, należy wykonać trzy ostatnie połączenia 
(kolor zielony ścieżek), mianowicie połączyć 
ze sobą piny 1 i 18 w obu układach HCF4094 
oraz kynarem połączyć pin 2 Q1 z pinem 2 
ATtiny 13A. Po montażu wszystkich elemen-
tów płytkę spryskać 2 razy lakierem do PCB, 
zapewniając jej warstwę ochronną. Przed pod-

Proste urządzenie dla świeżo upieczonych 
rodziców. Zapewnij idealne warunki

w codziennej kąpieli swojemu dziecku.
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łączeniem DS18B20 do PCB musimy przygo-
tować obudowę...

Część mechaniczna. Płytka została zapro-
jektowana pod obudowę KM-82 i powinien się 
do niej zmieścić również włącznik ON/OFF i 
koszyczek na dwie baterie AAA 2x1,5V. Jeśli 
ktoś chciałby wykorzystać zasilanie akumulato-
rowe (3 x 1,2V lub 3,7V), wtedy akumulatorki 
trzeba połączyć z sobą. Ważną sprawą w tym 
projekcie jest osiągniecie maksymalnej moż-
liwej szczelności. Ponieważ projekt miał być 
również tani w zakupie, do uszczelnienia termo-
metru wykorzystałem dostępne materiały, mia-
nowicie: silikon akwarystyczny, klej na gorąco, 
super glue oraz koszulki termokurczliwe.  Można 
też podczas pomiaru temperatury trzymać ter-
mometr w ręku – wtedy szczelność nie będzie 

istotna. Jako kabelek łączący PCB z DS18B30, 
wykorzystałem kawałek tasiemki od dysków 
IDC. Na wyświetlacze 7-segmentowe wycią-
łem otwór i przykleiłem przezroczysty plastik.
Po zmontowaniu całości i podłączeniu zasi-
lania termometr jest gotowy do użycia.
Pobór prądu urządzenia jest silnie uzależ-
niony od mierzonej temperatury, gdyż na 
każdy segment wyświetlacza przypada ok. 
1–1,5mA + prąd pozostałych elementów 
ok. 4mA. Typowa temperatura pracy wyno-
si 37 stopni, czyli bilans prądowy wyniósł-
by ok. 5–7,5mA(3) + 3–4,5mA(7) + 4mA = 
12–16mA. Dla przewidzianego zastosowa-
nia, maksymalny pobór prądu termometru 
nie powinien przekroczyć 24mA. Wiedząc 
ile prądu pobiera urządzenie, można sobie 

przeliczyć, jak długo mogłoby pracować.
Przykład: Przy akumulatorku 900mAh 
3,7V, biorąc pod uwagę, że termometr pra-
cowałby do 20min w ciągu dnia (co i tak 
jest baaardzo długim czasem), powin-
niśmy go użytkować około 4 miesięcy. W
tabeli 1 przedstawiłem porównanie najważniej-
szych według mnie parametrów termometru  
kąpielowego z termometrami dostępnymi na 
rynku.

W momencie pisania tego artykułu, stosu-
jemy już ponad 5 miesięcy termometr i jego 
użyteczność jest naprawde nieoceniona.

Michał Piotrowski
misza12_84@o2.pl

Parametr Termometr k pielowy Termometry dost pne na rynku

Obs uga Prosta Prosta

Koszt (cz ci) ok. 20z od 10-20z

Szybko  ustalania temp.  Co 1 sekund Do kilku minut

Czytelno Ca y czas bardzo dobra Trzeba si  przygl da

Pobór pr du W praktyce ok. 16mA Brak

Szczelno Wystarczaj ca Idealna

Dok adno 1 stopie 1 stopie

Wygl d Parametr, który w ogóle nie powinien by  uwzgl dniany przy kupnie! Komplet podzespołów z płytką jest do stęp ny
 w sie ci han dlo wej AVT ja ko kit szkol ny AVT-3044.

R1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   10kΩ
R3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,7kΩ
R4-R19  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  510Ω
Q1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC548
P3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DS18B20
U1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Attiny13A
U2,U3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HCF4094
U4   . . . . . . . . . . . . . . . . podwójny wyświetlacz 7-seg. 
S1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  wyłącznik On/Off
Obudowa KM-82

Wykaz elementów


