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Do czego to stuzy ?

Uktad powstat przy okazji rozwiazywa-
nia jednego z zadan Szkoty Konstrukto-
row oraz przede wszystkim na potrzeby
wihasne. Inspiracja do stworzenia urzadze-
nia stat si¢ popularny w lokomotywach
»czuwak”, czyli uktad testujacy czujnosc¢
maszynisty. Dziala on w nastepujacy spo-
sob. Co jaki$ czas (zalezny od nastawie-
nia zegara czuwaka oraz ewentualnego
przejechania maszyny nad wyzwalaczem
tzw. systemu SHP) czuwak jest wzbudza-
ny. Nastepuje zaswiecenie lampki ostrze-
gawcze] na pulpicie maszynisty. Jezeli
ten nie zareaguje (nie zresetuje uktadu
specjalnym przyciskiem), po chwili wia-
cza sig sygnal ostrzegawczy. Jezeli i ten
sygnal zostanie zignorowany, rozpoczy-
na si¢ procedura automatycznego hamo-
wania sktadu. System ten ma podniesc¢
bezpieczenstwo ruchu na kolei, gtéwnie
poprzez zapobieganie wypadkom w wyni-
ku zasnigcia maszynisty. Mozna sobie

zada¢ pytanie, co to wszystko ma wspol-
nego z kapiela.

Ot6z w moim przypadku wiele.
Niejednokrotnie po bardzo meczacym
dniu pelnym cigzkiej pracy, kiedy zazy-
walem relaksu w wannie wypelnionej
goraca woda, zdarzato mi si¢ po prostu
pod wplywam odprezenia zasnaé bardzo
mocnym snem. Budzilem si¢ zazwyczaj
dopiero w $rodku nocy, kiedy woda byta
juz zimna.

Jakie bylo wtedy moje zdziwienie i iry-
tacja zarazem, chyba nie musz¢ nikomu
thumaczy¢. Zbudowatem wigc urzadzenie,
ktore co jaki$ czas (co okolo minutg) naj-
pierw emituje 10 sygnalow s$wietlnych,
w przypadku braku reakcji delikatny syg-
nat dzwigkowy, a w przypadku dalszego
braku czujnosci, donosny sygnal alarmo-
wy. Czuwak, jaki skonstruowatem, ma
catkowicie bezdotykowy system reseto-
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wania (wystarczy zblizy¢ dlon do obu-
dowy). Rozwiazanie takie byto podykto-
wane konieczno$cia obstugi urzadzenia
w wannie, kiedy rece sa mokre.

Zdaje sobie sprawg z tego, ze modj przypa-
dek jest odosobniony, wrecz kuriozalny,
wobec czego prawdopodobnie wigkszos¢
Czytelnikow nigdy nie doswiadczyta
i nie doswiadczy takiego problemu. Jed-
nakowoz budowe czuwaka kapielowego
mozna rozwazy¢ tez z zupehlnie innych
powodow. Niestety powszechnie znane
sa przypadki zaczadzenia si¢ lub pod-
trucia tlenkiem wegla o0sob kapiacych
si¢ w malych tazienkach blokéw miesz-
kalnych, wyposazonych w gazowy pod-
grzewacz wody. W niesprzyjajacych oko-
liczno$ciach nastgpuje odwrocenie ciagu
w kominie, co prowadzi do przedostawa-
nia sig spalin do fazienki.

Miatem w swojej rodzinie taki przypadek,
ktéry niestety zakonczyl si¢ tragicznie.
Niemniej jednak, jezeli w mieszkaniu

o +5V B1 +5V przebywaja inni domownicy, a kapiaca si¢
C6| |150nF 1 osoba straci przytomno$¢, dzwigk alarmu
| S u1 T moze zwrdcié bll((:h uwage na niebez;i{ie-
2 ° czenstwo. Szybkie wyniesienie poszko-
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— —= p1g |16 z 2 10uF i przywrocenie do zycia. Wreszcie czuwak
O P15 L=E moze stuzy¢ do nadzorowania czujno$ci
T 2 xmau P1.6 LED1 osoby w dowolnej innej sytuacji, na przy-
< | P1.7 22 L2 ktad podczas prac wymagajacych skupie-
~ (RxD)Ps.0 IRLED IT_CS nia. Urzadzenie mozna t.akZe zresetowac
- = (TXD)PZ: iy za pomoca zwyklego pilota IR (np. od

= (INTO)P3.2 |-5— TFMS5380)  ~ JrsonF odbiornika TV).
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(To)P3.4 |-E— ) Jak to dziata?

o (T1)P3.5 Li Jak pokazuje rysunek 1, sercem urza-
g P3.7 100 — dzenia jest niemtody juz mikrokontroler
o] AT89C2051 RS | | AT89C2051. Zastosowanie tego akurat
4 i < uktadu byto podyktowane koniecznoscia
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zagospodarowania ich znacznego zapa-
su, jaki posiadatem, a nie wzglgdami
praktycznymi (mozna wrgcz stwierdzic,
ze uktad ten jest z réznych wzgledow
nieoptymalny do tego typu aplikacji).
Mikrokontroler zajmuje si¢ obstuga diody
LED, buzzera oraz wytwarza przebieg
zasilajacy diodg IR i odbiera sygnatl ze
scalonego odbiornika podczerwieni
TFMS5380. Dioda IR zasilana jest prze-
biegiem o czestotliwosci okoto 36 kHz,
dodatkowo modulowanym przez kluczo-
wanie znacznie mniejsza czgstotliwos-
cia. Wytworzenie takiego sygnatu jest
konieczne, zeby spowodowac jakakol-
wiek reakcje uktadu odbiorczego. Ma
to zalet¢ w postaci odpornosci na przy-
padkowe zaktocenia oraz $wiatlo obec-
ne w pomieszczeniu. Kiedy uzytkownik
przystawi rek¢ do obudowy urzadzenia,
nast¢puje odbicie wigzki promieniowania
podczerwonego z diody nadawczej IR
do uktadu TFMSS5380, na ktérego wyj-
$ciu (ktére normalnie jest utrzymywane
w stanie wysokim) pojawia si¢ sygnat
odzwierciedlajacy czgstotliwos$¢ kluczu-
jaca. Mikrokontroler wykrywa pojawienie
si¢ stanu niskiego na wejsciu i resetu-
je cykl dziatania czuwaka. AT89C2051
dziata w standardowym ukladzie apli-
kacyjnym wraz z rezonatorem kwarco-
wym 12 MHz oraz kondensatorami C4
i C5. Kondensator C6 wraz z wewngtrzna
rezystancja podciagajaca tworza uktad
zapewniajacy prawidlowy reset i start
mikrokontrolera po podtaczeniu zasila-
nia (jest to konieczne, gdyz ta rodzina
uktadow, w przeciwienstwie do rodziny
AVR, nie ma obwodoéw automatycznego

resetu). Kondensatory C1, C2 i C3 pehnig
klasyczna funkcj¢ odsprzggania szyn zasi-
lania. Rezystory R1 i R2 ograniczaja prad
diod LED i IR. Duza wartos¢ rezystora
R1 jest konieczna ze wzgledu na bardzo
duza czuto$¢ zastosowanego odbiornika
podczerwieni. Gdyby dioda IR $wiecita
z pelna dopuszczalng jasnoscia, uktad
znajdowalby si¢ w stanie permanentnego
resetu, spowodowanego odbijaniem si¢
wiazki od $cian pomieszczenia. Z powodu
duzej czutosci czuwak mozna tatwo rese-
towaé za pomoca zwyktego pilota na pod-
czerwien do urzadzen elektronicznych,
naciskajac dowolny przycisk. Program
dla mikrokontrolera powstat w catosci
w asemblerze i zajmuje jedynie okoto 200
bajtéw pamigci uktadu.

Montaz i uruchomienie

Uktad jest prosta konstrukcja, ktorej
odwzorowanie nie powinno sprawié
problemu nawet mato wprawnemu elek-
tronikowi. Przy lutowaniu ptytki, poka-
zanej na rysunku 2, wystarczy trzymacé
si¢ ogodlnie przyjetych w tym zakresie
zasad. Uktad po zmontowaniu powinien
dziata¢ od razu i nie wymaga urucha-
miania. Trzeba jednak zaprogramowac
mikrokontorler. Niestety programowa-

Wykaz elementow

Ul o AT89C2051
U2, oo TFMS5380
LED1......... Dowolna dioda nadawcza IR
LED2 ....... Dowolna dioda $Swiecgca LED
RT. 10kQ
R2. . 4700
R3. . 100Q
Gl 10uF
C2,63 ... ... . ... ... 150nF
C4C5 .. .. ... ... 30pF
Bl ............ Buzzer samogenerujacy 5V

Komp!
w sieci handlowej AVT jako kit s

o pomoc osobg, ktora dysponuje odpo-
wiednim programatorem. Urzadzenie
powinno by¢ zasilane napigciem 4-5V.
Ja swoj czuwak umiescitem w obudowie
i zapewnitem zasilanie za pomoca trzech
szeregowo potaczonych baterii AAA.

W przypadku, gdy czuwak resetuje sig
samoczynnie na skutek odbierania nie-
pozadanych odbi¢ wiazki lub tez wyma-
ga zbyt bliskiego przysunigcia dtoni,
moze by¢ konieczne dostosowanie war-
tosci R1. W ostatecznosci, jesli bardziej
pozadane byloby resetowanie uktadu za
pomoca przycisku, odpowiedni przetacz-
nik mozna podtaczy¢é migdzy noge 11
Ul a mase¢ uktadu (nie nalezy montowac
wtedy U2 oraz LED1). Czasy odpowied-
nich faz dziatania czuwaka mozna mody-
fikowac¢, zmieniajac program (opatrzony
jest on odpowiednimi komentarzami uta-
twiajacymi takie zmiany). Cato$ci pro-
jektu (gtownie ze wzgledu na obecnosé
uktadu AT89C2051, ktéry zdecydowanie
nie nalezy do energooszczgdnych ani ela-
stycznych konstrukcji) nie nalezy trak-

nie zastosowanego ukladu jest
mozliwe jedynie w specjalnym,
dedykowanym dla tej rodzi-
ny programatorze réwnolegtym
lub innym programatorze uni-
wersalnym. Nie ma mozliwoS$ci
przeprowadzenia tej operacji za
pomoca kilku kabelkow z portu
drukarkowego LPT, tak jak to
ma miejsce w przypadku rodziny
AVR. Dlatego najlepiej poprosi¢

towa¢ jako wzoru do bez-
wzglednego nasladowania.
Zachgcam Czytelnikow do
realizacji podobnych pro-
jektow na znacznie bar-
dziej odpowiednich do
tego celu uktadach rodziny
AVR (np. ATtiny).
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Elektronika dla Wszystkich

Czerwiec 2013

49



