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Do czego to stuzy?

Uktad umozliwia wyswietlenie przewija-
nego tekstu lub grafiki za pomoca poje-
dynczej matrycy diod LED.

Jak to dziata?

Schemat uktadu znajduje si¢ na rysun-
ku 1. Aby wyswietli¢ obraz na matrycy,
nalezy ja multipleksowaé. Oznacza to,
ze w danej chwili sa wilaczone diody
jedynie z jednego wiersza. Jednak dzigki
szybkiemu przelaczaniu obserwator widzi
obraz na catej matrycy. Najwazniejszym
elementem uktadu jest mikrokontroler
ATtiny13 (U3). Steruje on wejsciami clk
i rst licznika CMOS4017 (U1). Licznik
ten umozliwia wybranie wiersza, ktory
bedzie w danej chwili obstugiwany. Nato-
miast za wybranie odpowiednich kolumn
odpowiada rejestr przesuwny CMOS4094
(U2). W momencie, gdy stan logiczny na
wejsciu clk zmienia si¢ z 0 na 1, wartosci
wpisane w rejestr przesuwaja si¢. Ozna-
cza to, ze stan, ktory panowalt na wyjsciu
Q1, przenosi si¢ na Q2, ten, ktéry byt
na Q2, na Q3 i tak dalej az do QS, ktory
jest tracony. Natomiast na wyjscie Q1
wpisywany jest aktualny stan z wejscia
D. W ten sposob procesor moze sterowac
wszystkimi pigcioma diodami. Stan niski
na wejsciu OE umozliwia odcigcie pradu
plynacego przez diody, dzigki temu, gdy
wgrywane sa nowe dane, ekran nie miga.
Rezystory R1-R5 ograniczaja prad pty-
nacy przez diody. Kondensatory C1 i C2
filtruja napigcie zasilania.

Kod programu zostal napisany w jezy-
ku C. Znajduje si¢ on w pliku matryca.c
(plik dostepny w Elportalu). Rozpoczy-
na si¢ od tablicy zawierajacej kolejne
wyswietlane kolumny. Jest ona zapisana
w pamigci programu. Wys$wietlanie obra-
zu nastgpuje w petli gldwnej programu.
Jedno jej wykonanie zajmuje okoto 14ms.
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ki o jedna kolumng w prawo.
Zmieniajac t¢ warto$¢, mozna przyspie-
szy¢ lub zwolni¢ animacje.

Przygptpwanie napisu

wac tablice n oraz warto$¢ parametru
fc. Sposob, w jaki nalezy zakodowaé
obraz, pokazuje tabela 1. Diodg zaswie-
cona oznacza 0, a zgaszona 1. Kazdej
kolumnie odpowiada jednobajtowa liczba.
Najstarszy bit (kolor niebieski) nie jest
wykorzystany. Obliczone warto$ci wpisu-
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je sig do tablicy, najwygodniej w systemie
szesnastkowym. Gotowy fragment kodu
jest zaprezentowany na listingu 1.

#define fc 14
unsigned char n[fc] PROGMEM =
?xSO Oxf7,

Oxf7, 0x80, OxfFf,

Listing 1

0x80, Oxb6, Oxb6, Oxbe, Oxff,

Oxde, Oxbe, 0xcO, Oxff
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Tabela 1
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Nalezy pamigta¢ o ustawieniu odpo-
wiedniej warto$ci parametru fc, ktora
powinna by¢ réwna liczbie kolumn skta-
dajacych si¢ na grafik¢. Maksymalny
rozmiar obrazu ogranicza jedynie wolne
miejsce W pamigci programu procesora,
wiec mozna zmie$ci¢ okoto 700 kolumn.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 pokazana jest ptytka
drukowana, na ktorej mozna zmonto-
waé uktad. Montaz najlepiej rozpoczaé
od trzech zworek. Kondensator elek-
trolityczny nalezy przylutowac¢ w pozy-
cji lezacej, gdyz w przeciwnym razie
moze uniemozliwi¢ podlaczenie matry-
cy. Jako gniazda matrycy warto uzy¢
fragmentéw wtykow z goldpinow. Pod
procesor najlepiej zastosowaé podstaw-
ke, co umozliwi jego wyjgcie i przepro-
gramowanie (na przyktad w celu zmiany
wys$wietlanego napisu).

Po zlutowaniu i zaprogramowaniu
mikrokontrolera uktad jest gotowy do
pracy. Do poprawnego dziatania uktad
wymaga napigcia okoto 5V. Moze wige
by¢ zasilany ze stabilizowanego zasila-
cza, trzech baterii lub czterech akumula-
torkow NiMh.
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Wykaz elementéow
RI-R5 ... 150Q
Cl. . 100nF
C2. . 100uF
Ul CMOS4017
U2. .. CM0S4094
U3, ATtiny13
MT o matryca 57 LED M20057B
Komp
w sieci handlowej AVT jako kit s

Wyswietlacz najbardziej efektownie
prezentuje si¢ w ciemnosci.

W Elportalu, ws$réd materiatow
dodatkowych do tego numeru, mozna
znalez¢ program i dokumentacj¢ ptytki
drukowanej.

Rafal Kozik
rafkozik@gmail.com
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