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Do czego to stuzy?
Wskaznik wysterowania to uktad elek-
troniczny stuzacy do kontroli poziomu
sygnatu w sprzecie akustycznym i jest nie-
zbgdnym wyposazeniem kazdego wzmac-
niacza. Dzigki takiemu urzadzeniu zawsze
wiadomo, jaki sygnal trafia na wejscie
wzmacniacza, co pozwala unikna¢ prze-
sterowania. Opisywany uktad zbudowany
zostat w oparciu o legendarna juz kost-
ke LM3915, pozwalajaca na sterowanie
linijka dziesigciu diod LED. Charaktery-
styka sterowania, a doktadniej zalezno$¢
liczby zaswiecanych diod od napigcia
wejsciowego, jest logarytmiczna, przez co
LM3915 dobrze nadaje si¢ do zastosowan
audio. Uktad zwykle bedzie monitorowat
sygnal na wejSciu wzmacniacza o war-
tosci rzedu 0-1,25V. Konieczne zatem
stato si¢ wyposazenie wskaznika w pro-
stownik aktywny, pozwalajacy na pro-
stowanie matych sygnatow bez spadkow
napigcia na diodach. Po takiej modyfikacji
uktad mozna nazwaé¢ miernikiem logaryt-
micznym, pokazujacym poziom sygnatu
w decybelach (dB). Plytka zostala tak
zaprojektowana, aby mozna do niej przy-
lutowa¢ 10 diod LED o $rednicy 3mm.

Jak to dziata?

Znany od wielu lat uktad LM3915 jest
monolitycznym analogowym ukladem
scalonym zawierajacym w swojej struk-
turze sie¢ komparatoréw. Na 10 diodach
LED obrazuje wielko$¢ napigcia wejscio-
wego. LM3915 ma wewngtrzne zrodto
napigcia odniesienia o wartosci 1,25V
i sie¢ szeregowych rezystorow ustalaja-
cych progi napie¢ dla komparatoréw. Cha-
rakterystyka tego uktadu jest logarytmicz-
na i pokrywa zakres 30dB, z krokiem 3dB
na diod¢ LED. Tak szeroka skala jest zna-

czmv WSKaznik

komita do budo-
wania miernikow
poziomu sygnatu
audio, mierni-
kow mocy czy
nat¢zenia $wiatla.
Tu pracuje jako
miernik chwilo-
wego 1 Sredniego
poziomu sygnatu
audio. Na rysun-
ku 1 przedstawio-
ny zostat schemat
ideowy wskaznika
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wysterowania.
Sercem
jest uklad Ul
(LM3915) steru-
jacy linijka diod
LED DI1-D10.
Zworka GP3 umozliwia wybranie trybu
pracy. Gdy zworka ta jest rozwarta, uktad
pracuje w trybie punktowym (Swieci tylko
jedna dioda skojarzona z najwyzszym pro-
giem, przekroczonym przez napigcie wej-
Sciowe). Zwarcie zworki przetacza uktad
w tryb linijki §wietlnej — Swiecq wszystkie
,»nizsze” diody. Wyprowadzenia 6 i 7 ukta-
du Ul sa ze soba zwarte, a zatem napigcie
referencyjne wynosi 1,25V. Jego przekro-
czenie zaswieca ostatnia diode. Wynika to
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Miernik wartosci $redniej:
D12 -> Zwora
D14 -> 470nF

GP2
GW-02
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z faktu, ze wyprowadzenia 8 i 4 kostki U1
sg ze soba zwarte 1 tworza wirtualng mas¢
w uktadzie. Rezystor R8 (2,2kQ) ustala
prad diod LED, ktory jest w przyblizeniu
10x wigkszy niz prad ptynacy przez RS.
R9 (4,7kQ) i R8 ustalaja wspolnie poten-
cjal panujacy na sztucznej masie. Konden-
sator C3 (47uF) filtruje napigcie sztucznej
masy, natomiast zasilanie catego uktadu
filtrowane jest za pomoca kondensatorow
C5 (100nF) i C4 (100uF).
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Sygnat wejsciowy podawany jest na
ztacze GP1 (goldpin), po czym przez
dzielnik R1-R2 i kondensator Cl1
(220nF) trafia na prostownik aktywny
(liniowy). Prostownik zbudowany jest
na podwodjnym wzmacniaczu operacyj-
nym U2 (TL082) i elementach DI11—
D14 (1N4148), R3—R5 (100kQ) i R6-R7
(200kQ). Tak zaawansowany uktad pro-
stownika zostat wykorzystany z uwagi
na poziom napigcia, jaki bedzie trafial na
wejscie wskaznika wysterowania. Beda to
typowo sygnaty o amplitudzie z przedzia-
hn 0-1,25V, a tymczasem napigcie prze-
wodzenia zwyklych diod krzemowych
jest na poziomie 0,6-0,7V. Klasyczny
uktad prostownika nie spehilby zatem
swojej funkcji 1 wymuszalby pracg na
wyzszym poziomie sygnatlu, poniewaz
sygnaly o amplitudach ponizej napigcia
przewodzenia w ogole nie przechodza na
wyjscie klasycznego prostownika. Roz-
wigzanie ze wzmacniaczem operacyjnym
pozwala unikna¢ wad zwyktego prostow-
nika poprzez umieszczenie diod w obwo-
dzie sprzgzenia zwrotnego wzmacniacza.
Nie musza to by¢ diody o niskim napigciu
przewodzenia, gdyZz wzmacniacz ope-
racyjny, dazac do réwnosci napig¢ na
swoich wejSciach, skompensuje spadki
napig¢ na diodach. Na wyjSciu prostow-
nika liniowego uzyskuje si¢ zatem pra-
widlowo wyprostowany przebieg nawet
dla malych sygnalow wejsciowych. Po
wyprostowaniu, sygnat ulega wygtadza-
niu za pomocy filtru RC — R10 (1kQ)
1 C2 (470nF), a nastgpnie trafia na wejscie
uktadu Ul.

Montaz i uruchomienie

Rysunek 2 przedstawia schemat monta-
zowy wskaznika wysterowania. Plytka
jest jednostronna, przez co nie udato si¢
uniknaé kilku zworek. Lutowanie nalezy
rozpocza¢ od ich montazu. W dalszej

Rys. 2

kolejnosci powinny zosta¢ zamontowane
elementy najmniejsze — rezystory i kon-
densatory stale, a pozniej kondensatory
elektrolityczne, konczac na uktadach sca-
lonych Ul i U2 (mozna tutaj zastosowaé
podstawki). Zaleca si¢ zamontowanie
diod LED poprzez wlutowanie bezpo-
$rednio w plytke. W wersji podstawowej
dzielnik R1-R2 nie jest wykorzystywany.
Zamiast R1 lutowana jest zworka, a R2
nie bedzie montowany. Je§li wskaznik
w obudowie begdzie zamontowany pro-
stopadle do ptyty czotowej, to wyprowa-
dzenia diod nalezy wygia¢ pod katem 90
stopni. W takiej sytuacji zaleca si¢ dosu-
na¢ tyt obudowy diody do kantu phytki
drukowanej, co zapewni réwny montaz
wszystkich diod LED. Gdy wskaznik
w obudowie bedzie zamontowany rdéwno-
legle do ptyty czotowej, wtedy zaleca si¢
montaz diod od strony druku. Nie tylko
pozwoli to na krotkie wyprowadzenia
diod i poprawi sztywnos$¢ konstrukcji,
ale takze pozwoli na tatwy dostgp do
ztaczy GP1 i GP2 oraz zworki GP3.
W tym przypadku begdzie trzeba wykazac
si¢ cierpliwos$cia przy lutowaniu diod,
bo montaz w jednej linii 1 w jednakowej
odleglosci od ptytki moze sprawi¢ prob-
lem, szczegodlnie poczatkujacym. Uktad
zmontowany ze sprawnych elementow
powinien dziala¢ od razu bez zadnej regu-
lacji. Powinien by¢ zasilany napigciem
statym 12V.

Wykaz elementow

GP1.GP2 ... ... . . . .. GW-02
GP3. .. . zworka
RIR2 ... patrz tekst
RI0. ..o 1kQ
R . 2,2kQ
RO . 4,7kQ
RBR7 . 200kQ
R3RARS. ... 100kQ
G 47uF
G 100nF
CA. . 100uF
Gl 220nF
G2 470nF
D11,D12D13D14. . ................... 1N4148
Ul LM3915
U2, TL082
DI-DI0. ... LED

w sieci handlowej AVT jako k!l u

nik wejsciowy zbudowany na elementach
R1-R2 w typowej konfiguracji nie jest
wykorzystywany. Bedzie tak w przy-
padku budowy wskaznika chwilowego
poziomu sygnatlu, ktory zwykle bedzie
pracowal na malym sygnale roéwnolegle
do wejscia wzmacniacza. Uktad modelo-
wy po modyfikacji byl wykorzystywany
jako wskaznik $redniej mocy wyjscio-
wej wzmacniacza. Dzielnik zostal tak
dobrany, aby maksymalna amplituda na
wyjéciu wzmacniacza po przejsciu przez

dzielnik nie przekraczata

Mozliwos¢é zmian

Uktad, bedacy w swojej pod-
stawowej konfiguracji mier-
nikiem warto$¢ chwilowej,
mozna w prosty sposob przy-
stosowac do pracy w roli mier-
nika warto$ci $redniej. Wystar-
czy zamiast D12 wlutowac
zworke, a diod¢ D14 zastapic¢
kondensatorem 470nF. Dziel-

1,25V, co odpowiada pelnej
skali wskaznika. Zaleca si¢
w roli R1 stosowa¢ wartosci
rzedu 100kQ, aby nie sta-
nowily znacznego obciazenia
dla sygnatu wejsciowego.
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