Modem radiowy

kit AVT-355

Wszystko wskazuje na to,

ze w koncu XX wieku
nastqpi réwniez zmierzch
tradycyjnej techniki
analogowej w Iqcznosci
radiowej.
Lqcznosé foniczna jest
bardziej podatna na
zakiécenia w poréwnaniu
z transmisjq cyfrowaq.
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Rys. 1. Sposdb podtgczenia modemu.
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Duza dostepno$¢ komputeréw
osobistych spowodowata, ze krot-
kofalowcy bardzo chetnie wyko-
rzystuja je do tacznosci cyfro-
wych, takich jak: CW, RTTY,
SSTV, FAX, PACKET RADIO. Na-
wiazywanie wymienionych lacz-
no$ci wymaga posiadania - obok
urzadzenia nadawczo-odbiorczego
(transceivera) i komputera z op-
rogramowaniem - takze modemu
(dwukierunkowego sprzegu pomie-
dzy tymi urzadzeniami). Modemy
do emisji cyfrowych tacznie ze
specjalizowanym (licencjonowa-
nym) oprogramowaniem sa sprze-
dawane przez liczne zachodnie
i krajowe firmy (wystarczy poczy-
ta¢ ogloszenia w prasie specjalis-
tycznej). Oprécz tych dosé skom-
plikowanych modeméw - sprzeto-
wych kontroleréw transmisji -
krotkofalowcy czesto wykorzystuja
rOwniez uproszczone modemy
wraz z powszechnie dostepnymi
programami shareware.

Na tamach naszego pisma byt
juz zamieszczany opis jednego
z takich modemoéw (EP 6/94), do-

stepnego w sprzedazy jako kit
AVT-177. Byl to

modem bardzo

D uproszczony,
a wiec o0 ograni-

czonych zastoso-

waniach. Spelniat

> on swa role w wa-
runkach prawie

idealnie czystego

sygnatu odbierane-

go, czyli gléwnie

na pasmach UKF.
W praktyce jednak
odbiér sygnatéw
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KF odbywa sie z zakl6ceniami, kt6-
rych gltéwnych zrédiem jest duza
liczebnod¢ uzytkownikéw pasm ra-
diowych. Ponizej zamieszczamy
opis wykonania modemu o zblizo-
nej konstrukcji i zasadzie dziatania
do popularnego AVT-177, ale wy-
posazonego w dodatkowe filtry, kto-
re znacznie poprawiaja jakos¢
i pewno$¢ tacznosci.

Opis ukladu

Na rys. 1 przedstawiono spo-
s6b podtaczenia niezbednych ele-
mentéw systemu transmisyjnego,
za$§ na rys. 2 kompletny schemat
elektryczny modemu radiowego.
Jest on zasilany bezposérednio ze
zlacza V.24 inie wymaga dodat-
kowego napiecia zasilania dla po-
czwérnego wzmacniacza operacyj-
nego US1 TL064. Uklad jest za-
silany z wyjs¢ RTS (ang. Request
To Send) i DTR (ang. Data Ter-
minal Ready) zlacza RS232 kom-
putera PC. Zakres napie¢ w sam
raz pasuje do wzmacniacza ope-
racyjnego i wynosi w szczytach: -
15..+15V. Aby uniezalezni¢ sie od
polaryzacji napiecia na RTS i DTR
zastosowano mostek Graetza ze-
stawiony z czterech diod D1..D4.

Sygnaly sinusoidalne matej
czestotliwo$ci z gniazda glosniko-
wego (sluchawkowego) odbiornika
sa podawane na pierwszy wzmac-
niacz operacyjny, a nastepnie pod-
legaja filtracji w filtrze aktywnym,
zrealizowanym z zastosowaniem
drugiego wzmacniacza operacyj-
nego. Sygnal wyjsciowy z trzecie-
go wzmacniacza operacyjnego
(komparatora) uformowany do po-
staci cyfrowej jest doprowadzony
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Rys. 2. Schemat elektryczny modemu.

do styku DSR (ang. Data Set
Ready).
Podczas nadawania sygnal

prostokatny TXD (ang. Transmit-
ted Data) po przejsciu przez filtr

nadajnika. W przypadku sterowa-

nia nadajnika z "+" na masie
(stare typy radiotelefonéw FM)
nalezy wymieni¢ tranzystor na

pnp (BC557..) i zmieni¢ kierunek
wlaczenia diod D5,

De6.
RS232 DB-9 DB-25

RTS (Request To Send)
DTR (Data Terminal Ready)
DSR (Data Set Ready)

TXD (Transmitted Data)
GND (Ground)

GTwWwo b~

aktywny, zrealizowany na czwar-
tym wzmacniaczu operacyjnym
jest skierowany (juz jako sinusoi-
dalny) na wejScie mikrofonowe
nadajnika powodujac jego modu-
lacje. Potencjometr P1 umozliwia
ustawienie odpowiedniej amplitu-
dy uzaleznionej od czulosci wej-
Scia mikrofonowego nadajnika.
Réwnoczesnie podczas nada-
wania do transceivera musi do-
chodzié¢ sygnal PTT do zalaczenia
przekaznika odbiér-nadawanie.
Niski stan logiczny zostaje ufor-
mowany réwniez z sygnalu TXD.
Sygnat ten, po wyprostowaniu
w uktadzie podwajacza napiecia
na diodach D5, D6, powoduje
przejScie w stan nasycenia tran-
zystora T1 (dowolny tranzystor
npn) i w konsekwencji zataczenie
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Montaz
i uruchomienie
Uklad moze by¢
zmontowany na
oferowanej ptytce
drukowanej, opra-
cowanej w naszym
laboratorium, ktérej widok przed-
stawiono na rysunku wewnatrz
numeru. Na rys. 3 pokazano
rozmieszczenie elementéw na
plytce. Gdyby ktos chciat przepro-
jektowa¢ ptytke drukowana i za-
stosowaé elementy
SMD, to mozna ca-
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stosowaé¢ gniazdo

- D6 (:‘1‘1 DIN, moZna. od razu

30547;:%414 I wyprowadzié¢ prze-

c6 A1 Rz 47n wody ekranowane

I ] . ] zakofczone odpo-

47n 10 P C1022k | wiednimi wtykami

— 100n A0S do transceivera (ra-

‘ I diotelefonu). Sposéb

L o1 ! podlaczenia mode-

e US a c8| co —14 mu poprzez wtyk

: TLOG4 AL ﬁ‘égD 47 100n] g ——ppi-02] DB-25 pokazano
@ 7 + 100 bs w tab. 1.

R2 10k 9@& 6 —i Modem mozna

10 5 ) Pl D4 oczywiscie podla-

o2 20 - 4+ | o czy¢ do RS232 po-

I 12 3 =) przez zlacze przej-

L 13 W V 2 RS §ciowe, takie jak sto-

| 15k 14 1 %'—J LA suje sie do ,mysz-

C32‘2n M\ % D1 DB 1NA14E ki“, ale nalezy naj-

"5 pierw sprawdzié

] omomierzem czy sa

potaczone ze soba wszystkie po-
trzebne styki.

Ptytke modemu mozna zmon-
towaé we wnetrzu plastykowej
obudowy po wypilowaniu naj-
pierw niezbednych otworéw na
gniazda.

Uktad odbiorczy zmontowany
ze sprawnych elementéw jest go-
towy do pracy. Poziom sygnalu
wejSciowego powinien wynosié
nie mniej niz 100 mV __ (taki
wystepuje jest na kazdym wyjsciu
gloénikowym). W przypadku czes-
ci nadawczej (dla licencjonowa-
nych krétkofalowcéw) jedyna do-
datkowa czynnoscia jest ustawie-
nie poziomu sygnalu modulujace-
go.

Ze zdobyciem odpowiedniego
oprogramowania nie powinno by¢
trudnoS$ci, poniewaz do opisanego
modemu mozna zastosowaé latwo
dostepne programy shareware, op-

racowane m.in. przez ON5KN
i DK8JV, ktére sa wymieniane
wséréd  krotkofalowcéw rowniez

w Polsce. Na zakonczenie dla Czy-

ty modem zmieécié rees {} M’ {}
wewnatrz oslony R b5 & > —=rors

zlacza przej$ciowe- ey [E_ojcs TR

go DB-25/DB-9. Do- P3O C4 =JoRe

taczenie modemu prict=Te ca@ or B _ojce
modelowego do Pl | == ggl_:c'ill
komputera (ztacza Rg’l:l ="

RS232) zrealizowa- R cde o] el g%

no za poérednict- fie— R [E_clew nO - B

wem gniazda DB- _

9, za§ do transcei- é} AVTZSSS é}

vera poprzez gniaz-

do DIN-5. Zamiast drukowonej.

Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce
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telnikéw nie znajacych emisji cyf-
rowych FAX i SSTV - pare stéw
wyjadniajacych réznice miedzy ni-
mi. W nawiasach podano nazwy
programéw do obstugi opisywa-
nych emis;ji.

SSTV (JVFAX, SSTVFAX4) -
telewizja z powolnym analizowa-
niem. Czas trwania obrazu tej
emisji wynosi 8 sekund, a liczba
linii w ramce 120. Kazdy obraz
i kazda linia sa poprzedzone im-
pulsem synchronizujacym o czes-
totliwosci 1200Hz. W stosunku do
tradycyjnej telewizji inny jest tez
stosunek dtugosci bokéw obrazu
(1:1). Obraz jest przetwarzany na
sygnal akustyczny w taki sposob,
aby mozna go bylo przetwarzaé
poprzez transceiver SSB. Bialemu
punktowi odpowiada czestotliwosé

| ’_‘ »

1500Hz a czarnemu - 2300Hz. Cal-
kowite widmo sygnalu jest wiec
zawarte w zakresie 1200-2300Hz.
FAX (PCFAX, JVFAX,
SSTVFAX4, EASYFAX) - emisja
zblizona do SSTV, réwniez stuzy
do przekazywania obrazu (faksy-
mile). Jako§¢ obrazu jest lepsza
niz w powolnej telewizji i stan-
dardowo juz stuzy do przekazy-
wania map pogody. W emisji FAX
nie wystepuja impulsy synchroni-
zujace (tak jak w SSTV) po za-
koniczeniu kazdej linii obrazu,
a czas przesylania faksu trwa az
8,5 minuty. W celu unikniecia
znieksztalcen obrazu i przesunie-
cia marginesu stosuje sie fazowa-
nie, ktére zapewnia wlasciwa
wspolzaleznosé miedzy procesami
analizy i syntezy. Réwniez w tej
emisji bialemu punktowi odpo-
wiada czestotliwodé¢ 1500Hz, za$s
czarnemu - 2300Hz. Pomiedzy
tymi czestotliwo§ciami mozna
otrzymaé¢ 64 kolory lub 254 -
stopniowa skale szaroSci.
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L ] R ze dla zwolennik6w emisji PAC-
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Rys. 4. Band-plan pasm
do pracy amatoskiej.
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przeznaczonych

oo, Ktory jest nadal sprzedawa-
ny w sieci handlowej AVT
jako kit AVT-226.

Na rys. 4 zamieszczono

uproszczony band-plan

Modem radiowy

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2, R10, R11, R12: 10kQ
R3, R4: 1,5kQ

R5: TkQ

R6: 560kQ

R7, R8, R9, R13: 100Q

P1: 1kQ (potencjometr
montazowy)

Kondensatory
C1, C5, C9, CIC:
C2, C3: 22nF
C4, C8: 47uF/16V
C6, C7, CI11: 4,7nF
Pétprzewodniki

D1, D2, D3, D4, D5, D6: 1N4148
T1: BC547

UST: TLO64

Rézne

G1: DB-9

G2: DIN-5

100nF

pasm amatorskich w celu zorien-
towania Czytelnikéw nie beda-
cych krétkofalowcami, a chcacych
spréobowa¢ odbioru, gdzie nalezy
szuka¢ sygnaléw FAX i SSTV.
Nie nalezy zapominaé o bardzo
dokladnym dostrajaniu sie (np. na
stuch) do odbieranego sygnalu
cyfrowego.
Andrzej Janeczek, AVT

Uklad modelowy byl testowany
przez Tadeusza Kamifniskiego
SP5NHK w Legionowie z transcei-
verem KENWOOD TS130.
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