Tester refleksu

AVT-5009

Urzaqdzenia podobne do
prezentowanego w artykule
dos¢ czesto sq nazywane
refleksomierzami, poniewaz
stuzq do przyblizonego
okreslenia sprawnosci
psychomotorycznej osoby
poddawanej testowi. Ocena
sprawnosci jest oparta na
pomiarze czasu reakcji na
sygnal swietlny, nie mozna
jej wiec potraktowaé bez
dodatkowych badan jako
w 100% pewnej, lecz

w wiekszosci sprawdzonych
przez nas przypadkéw jej
wiarygodno$é jest wysoka.
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Konstrukcje prezentowanego
przez nas testera refleksu opraco-
wal T. Hopkins =z firmy Harris
Semiconductors w roku 1989. Nie
jest to wiec nowe opracowanie,
ale w najmniejszym stopniu nie
wplywa to na jakos¢ pracy i do-
ktadnos¢ testera.

Schemat elektryczny urzadze-
nia pokazano na rys. 1. Wykona-
no je w oparciu o uklady CMOS
z serii 4000, ktére charakteryzuja
sie m.in. bardzo malym poborem
pradu podczas pracy statycznej
lub z sygnatami o niezbyt wyso-
kich czestotliwosciach. Miedzy in-
nymi z tego powodu jako wzorzec
czestotliwoéci zastosowano w tes-
terze oscylator kwarcowy X1
o czestotliwodci rezonansowej
25,6kHz. Dotaczono go do zline-
aryzowanego za pomoca R2
wzmacniacza, ktéry znajduje sie
w ukladzie U1l. Zastosowanie jako
wzorca czestotliwosci oscylatora
kwarcowego zapewnia duza do-
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ktadnos¢ 1i stabilno$¢ pomiaréw,
ale ze wzgledu na jego nietypowa
czestotliwo$é moze okazaé sie, ze
trzeba bedzie zastapi¢ go elemen-
tami RC. Na rys. 2 pokazano
sposéb zastapienia oscylatora
kwarcowego trzema rezystorami
i kondensatorem. Jezeli =zostanie
wybrany taki wtlasnie wzorzec
czestotliwosci, nie nalezy monto-
waé elementéow: X1, C1, C5 i R1,
a takze zmieni¢ warto$¢ rezystan-
cji R2 z 20MQ na 10kQ. Regulacje
czestotliwosci pracy oscylatora
umozliwia potencjometr RNT1.

W uktadzie U1l oprécz genera-
tora sygnalu wzorcowego znajduje
sie 14-stopniowy dzielnik dwéjko-
wy, ktéry wykorzystano do gene-
racji przebiegéw referencyjnych.
Sygnal o czestotliwoéci 64 razy
mniejszej (warto§¢ wspoélczynnika
podzialu 2° =z wyjscia Q7) od
referencyjnej jest podawany na
wejécie CLK dzielnika :10 UZ2A.
Na wyjsciu Q3 tego uktadu otrzy-
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Rys. 1. Schemat elektryczny testera refleksu.

mujemy sygnal o okresie 0,025
sekundy, ktory z kolei zasila wej-
Scie CLK licznika zintegrowanego
z dekoderem 1z 10 U4. Do jego
wyjé¢ dotaczono diody S$wiecace
D1..9, ktére sygnalizuja czas jaki
uplynal od poczatku testu. Kazda
z diod odpowiada 50ms, a calko-
wity zakres pomiaru wynosi
450ms. Jezeli czas reakcji jest
dtuzszy niz 500ms jest to sygna-
lizowane zaswieceniem sie diody
D12, sterowanej z wyjscia QO licz-
nika U3A. Katody wszystkich diod
LED sa polaczone ze soba i do-
taczone do kolektora tranzystora
Q1. Tranzystor ten speilnia role
klucza wlaczajacego zasilanie diod
podczas pracy testera. Baze tran-
zystora steruje inwerter U6C na
wejscie ktérego podawany jest
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stan logiczny z wyjscia Q3 U3B.
Wilaczony w szereg rezystor R3
o dos¢ duzej wartodci rezystancji
jest niezbedny do wytworzenia
krétkich impulséw zerujacych
liczniki U1, U2A iU4 przed
rozpoczeciem kolejnego testu (ini-
cjowany za pomoca Sw2).
Zastosowanie w testerze ukla-
déw CMOS umozliwia zasilanie
go z baterii. Aby uprosci¢ kon-
strukcje elektryczna tester wypo-
sazono w automatyczny wylacznik
zasilania, ktéry po ok. 5s samo-
czynnie odcina zasilanie diod
Swiecacych i zatrzymuje licznik
U1, ktére to elementy pobieraja
stosunkowo najwiekszy prad. Licz-
nik U2B odpowiada z kolei za
odliczanie czasu do momentu ini-
cjacji testu, co jest jednoznaczne

z rozpoczeciem odmierzania cza-
su. Najwazniejszym elementem au-
tomatycznego wtlacznika jest licz-
nik U3B, ktéry =zlicza impulsy
z wyjscia Q14 U1l. Impulsy zega-
rowe sa podawane na wejscie EN,
ktére moze spelnia¢ role alterna-
tywnego do CLK wejscia zegaro-

Wyprowadzenia U1

Rys. 2. Sposbéb zastgpienia
oscylatora kwarcowego
elementami RC.
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na

wego. Sygnal z wyjscia Q3 jest
z kolei podawany na wejécie CLK,
ktére zamiennie do wejscia EN
wykorzystano jako wejscie zezwa-
lajace na zliczanie.

Montaz i uruchomienie

Tester zmontowano na jedno-
stronnej plytce drukowanej, ktérej
schemat montazowy pokazano na
rys. 3. Widok mozaiki Sciezek jest
dostepny na wkladce wewnatrz
numeru, na plycie CD-EP4/2001B
(w postaci Zr6dlowej i PDF), a tak-
ze na stronie internetowej EP.

Przed rozpoczeciem montazu
nalezy wybra¢ wariant generowa-
nia wzorcowego sygnalu zegaro-
wego 1w zaleznosci od wersji
nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw
elementéw. W wykazie elementéw
zaznaczono gwiazdka te elementy,
ktére sa niezbedne dla wersji
z oscylatorem RC.

Montaz rozpoczynamy od po-
ziomych elementéw (przede
wszystkim rezystory), nastepnie
montujemy podstawki pod ukltady
scalone, tranzystory, kondensatory
i diody LED. Podczas ich montazu
nalezy zwr6ci¢ szczegbélna uwage
na ich precyzyjne ustawienie na
odpowiedniej wysokosci, ponie-
waz od tego zalezy estetyka urza-
dzenia. Do punktéw na plytce
drukowanej oznaczonych START
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ptytce drukowane;j.

i STOP nalezy dotaczy¢ dwa prze-
taczniki ze stykami zwiernymi.
Moga to by¢é dowolne przetaczniki
chwilowe, ich jedynym - ale
bardzo istotnym - parametrem jest
odporno$¢ na udary mechaniczne,
ktérym z pewnoscia beda one pod-
legaly podczas testow.

Obstluga
Dzieki
tycznego

testera
zastosowaniu automa-
wyltacznika zasilania
kompletna obstuge testera zapew-
niaja dwa przyciski: START
i STOP. Rozpoczecie testu wyma-
ga nacisniecia przycisku START
i obserwacji diody Start testu
(D11). Jezeli przed weciSnieciem
tego przycisku nie Swieci sie
dioda Tester wiqgczony (D10), to
od razu po wecisSnieciu przycisku
za§wieca sie, sygnalizujac urucho-
mienie testera. Po ok. 5s tester
samoczynnie rozpoczyna odmie-
rzanie czasu, ktérego wynik be-
dzie widoczny po wecisnieciu
przycisku STOP. Jak wcze$niej
wspomniano, przekroczenie czasu
reakcji o wartodci 450ms powodu-
je zapalenie diody D12 (najlepiej
czerwonej), ktéra sygnalizuje oso-
bie poddawanej testom koniecz-
no$¢ zrelaksowania sie.
Zastosowany w testerze zakres
pomiaru czasu odpowiada stan-
dardom medycznym, zgodnie
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 470kQ

R2: 20MQ/10kQ*
R3, R7: 100kQ
R4, RS, R9, RIO:
R6: 68kQ*

R8: 6,8kQ

RNT1: 10kQ*
Kondensatory
C1: 33pF

C2: 1.2nF*

C3: 47uF/16V
C4, C6..C9: 10nF
C5: 10pF*
Pétprzewodniki
D1..D10: diody LED zielone
D11: dioda LED zétta
D12: dioda LED czerwona
Ul: 4060

U2, U3: 4518

ud: 4017

Uus, Ué: 4011

Rézne

Ql, Q2: BC548

X1: 25,6kHz

Swil, Sw2: wigczniki ze
stykami NO

10kQ

z ktérymi typowy czas reakcji oso-
by zdrowej na sygnat §wietlny nie
powinien przekracza¢ w typowych
warunkach 150ms. Podczas testéw
sredni czas reakcji wynosit ok.
200ms, a redakcyjny rekordzista
osiagnal 50ms. Btyskawica...
Andrzej Gawryluk, AVT

Uwaga! Elementy oznaczone
,*“ nalezy montowaé tylko
w przypadku rezygnacji z oscy-
Iatora kwarcowego. Szczegoly
w tekscie.

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfikwiecien01.htm oraz na plycie
CD-EP04/2001B w katalogu PCB.
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