Dekoder

CLIP

wspoipracujacy
z centralami DTMF

Opisany w EP3/2001

dekoder CLIP cieszy sie -

z oczywistych powodow -
ogromnym zainteresowaniem
naszych Czytelnikéw.

Nie wszyscy majq szczescie
miec¢ telefon podlqczony do
centrali obslugujqcej
Lprawdziwy“ CLIP. Znaczna
liczba obecnie stosowanych
central telefonicznych wysyla
informacje o abonencie
dzwoniqcym za pomocq kodu
DTMF, identycznego

z powszechnie stosowang
sygnalizacjq sluzqcq m.in. do
tonowego wybierania numeréw.
Urzqdzenie prezentowane

w artykule zapewnia dostep
do informacji CLIP takze tym
abonentom.

UWAGA!

Prezentowany dekoder bedzie
funkcjonowal wylqcznie pod wa-
runkiem udostepnienia przez
operatora ustugi CLIP w stan-
dardzie DTMF.
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Wraz z wypieraniem starych,
analogowych central telefonicz-
nych, w ktérych pola komutacyj-
ne byly wykonane z elementéw
mechanicznych (przekazniki, wy-
bieraki), przez nowoczesne cent-
rale cyfrowe, abonenci maja do-
step do coraz to nowych ustug:
poczta glosowa, wysytanie do abo-
nenta impulséw zaliczania, wysy-
fanie numeru abonenta dzwonia-
cego oraz wiele innych. Prezen-
towany dekoder umozliwia iden-
tyfikacje numeru telefonu osoby
dzwoniacej do nas. Podobny uklad
byl juz opisywany w EP3/2001, ze
wzgledu jednak na brak Scislego
standardu transmisji danych iden-
tyfikacyjnych, moga by¢ one wy-
sylane w rézny sposéb, w zalez-
nosci od rodzaju centrali. W Pol-
sce przyjely sie dwa sposoby
transmisji: transmisja szeregowa
z modulacja FSK (ang. Frequency
Shift Keying) oraz DTMF (ang.
Dual Tone Multi Frequency). Pier-
wszy z nich zostal opisany w EP.
Drugi spos6b transmisji - trans-
misja DTMF - jest taki sam jak
wykorzystywany do wybierania
,tonowego“ numeru z klawiatury
telefonu.

P ROJEKTY

Aby uruchomi¢ ustuge CLIP,
nalezy skontaktowaé¢ sie z Biurem
Obstugi Klienta i dowiedzie¢ sie
w jakim standardzie wysyla iden-
tyfikacje centrala telefoniczna, do
ktérej jestesmy podlaczeni. W za-
leznosci od rodzaju transmisji na-
lezy wybra¢ odpowiedni dekoder.

Opis ukladu

Standardy wysylania danych
o numerze osoby dzwoniacej réz-
nia sie znacznie. Transmisja z mo-
dulacja FSK jest transmisja sze-
regowa o szybkosci 1200bd.
W sygnale zawarte sa informacje
o aktualnej dacie, godzinie i nu-
merze telefonu osoby dzwoniacej
oraz suma kontrolna wskazujaca
czy caly pakiet danych zostat
odebrany prawidlowo.

Transmisja w standardzie DTMF
jest uproszczona do niezbednego
minimum, tzn. zawiera tylko nu-
mer abonenta dzwoniacego, bez
daty i godziny. Ma to jednak zalety,
poniewaz do odebrania numeru nie
trzeba stosowaé specjalizowanych
uklad6éw, a wystarczy dowolny de-
koder DTMF. W standardzie FSK,
przed wystaniem danych o nume-
rze, centrala telefoniczna wysyla
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Rys. 1. Schemat elektryczny dekodera CLIP. 89C2051

pierwszy ,krotki“ dzwonek infor-
mujacy urzadzenie odbiorcze o tym,
ze bedzie nadany numer abonenta.
Dzieki temu odbiornik moze w cza-
sie oczekiwania by¢ przetaczany
w tryb bezczynnoéci i pobiera¢ mi-
nimalny prad z ukladu zasilania,
a po pierwszym dzwonku przela-
czy¢ sie w stan gotowosci i odebraé
informacje o numerze telefonu
dzwoniacego. W przypadku odbior-
nika DTMF numer jest wysylany
przed pierwszym dzwonkiem, nie
ma wcze$niej zadnej informacji, ze
nastapi transmisja danych. Dlatego
dekoder przez caly czas musi by¢
przygotowany na ich odbiér. Wy-
klucza to przelaczenie odbiornika
w stan ograniczonego poboru mocy.

Struktura pakietu danych
DTMF wyglada nastepujaco:
D NUMER C

Rozpoczecie transmisji numeru
zaczyna sie od wyslania przez
centrale sygnalu ,D“ - binarnie
,0000“. W normalnych warunkach
pracy na linii telefonicznej taki
kod jest niedostepny, poniewaz
z klawiatury telefonu mozemy wy-
bra¢ cyfry 0-9 oraz * i #. Wartosci
binarne sygnaléw kodu DTMF sa
inne niz warto$ci typowego kodu
szesnastkowego. W tab. 1 przed-
stawiono warto$ci binarne odpo-
wiadajace poszczegélnym kodom.

Jak widaé, cyfrze ,,D“ w kodzie
DTMF odpowiada warto§¢ binarna
,0000“, a nie jak w kodzie HEX
warto$¢ ,,1101°.
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Pojawienie sie w linii telefo-
nicznej znaku ,D“ informuje od-
biornik, ze kolejnymi danymi be-
dzie numer telefonu osoby dzwo-
niacej do nas. Po wystaniu wszys-
tkich cyfr centrala telefoniczna
wysyla litere ,C“. Jest to znak
kofica transmisji numeru. Numer
moze sktada¢ sie maksymalnie
z 18 cyfr, wliczajac w to numer
kierunkowy.

Jezeli osoba dzwoniaca do nas
ma numer =zastrzezony lub jest
podiaczona do centrali analogo-
wej, numer nie zostanie wySwiet-
lony. W tej sytuacji meldunek
identyfikacji bedzie mial postaé:
D 000O0O0OO0OO0COOO C

Znaczniki poczatku i kofica mel-
dunku zostana normalnie wysltane
przez centrale, ale zamiast numeru
zostanie wystane 10 =zer. Taka
posta¢ meldunku jednoznacznie in-
formuje odbiornik, ze wyswietlenie
numeru jest niemozliwe.

Budowa ukladu

Na rys. 1 przedstawiono sche-
mat elektryczny dekodera. Jako
odbiornik DTMF zastosowano
uklad firmy Mitel MT8870. Jest to
scalony dekoder tonéw DTMF.
Jego budowe wewnetrzna przed-
stawiono na rys. 2.

Informacje o odebranym tonie
DTMF sa wysylane w postaci réw-
noleglej poprzez wyprowadzenia
Q1..Q4. Przebiegi czasowe wyste-
pujace na poszczegblnych wypro-

wadzeniach ukladu US2 podczas
dekodowania sygnatu przedstawio-
no na rys. 3.

Jak widaé, po odebraniu pra-
widlowego sygnalu DTMF na wyj-
S§ciu StD pojawia sie poziom
wysoki informujacy uklad wyko-
nawczy, np. procesor, ze zdeko-
dowany sygnat DTMF jest gotowy
do odebrania. Aby sygnat zostat
uznany za prawidlowy, musi
trwaé¢ minimum 40ms (kréotsze
tony sa ignorowane). Dane wyj-
Sciowe moga byé¢ odczytane tylko
wtedy, gdy na wejsciu sterujacym

Tah. 1. Zestawienie wartoSci binarnych

odpowiadajacych poszczegdlnym
kodom DTMF.

Lp. Wartosci Lp. Wartosci

DTMF | binarne HEX hinarne
kodu DTMF kodu HEX

1 0001 1 0001

2 0010 2 0010

3 0011 3 0011

4 0100 4 0100

5 0101 5 0101

6 0110 6 0110

7 0111 7 0111

8 1000 8 1000

9 1001 9 1001

0 1010 0 0000

* 1011 A 1010

# 1100 B 1011

A 1101 C 1100

B 1110 D 1101

C 1111 E 1110

D 0000 F 1111
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Rys. 2. Budowa wewnetrzna uktadu MT8870.
TOE jest poziom wysoki. Jezeli na Led “ “; Chr(0); “ CZEKAM
wejsciu TOE jest poziom niski, “; Chr(0)
bufory wyjsciowe Q1..Q4 ustawio- Exit Do
ne sa w stan wysokiej impedancji. End If
Taki spos6b sterowania pozwala Loop
na polaczenie réwnoleglte wyjsc¢ End If
Q1..Q4 dwoéch ukladéw. Odczyt Loop
odpowiedniego ukladu odbywa sie End
za pomoca wejs¢ ,TOE“, nie W tej petli jest sprawdzany
powodujac zakl6cen w pracy zad- stan wyjscia ,Std“ odbiornika

nego z uktadéw.

Elementy R1..R9 dopasowuja
poziomy sygnaléw wystepujacych
w linii telefonicznej do pozioméw
potrzebnych do pracy uktadu US2.
Kondensatory C7, C8 oddzielaja
sktadowa stata, diody D1..D3 za-
bezpieczaja wzmacniacz wejscio-
wy ukladu US2 przed wysokimi
napieciami mogacymi sie poja-
wia¢ w linii telefonicznej. Uktad
zasilania zbudowany jest z uktadu
US3 oraz elementéw C1..C4.

Dzialanie dekodera

Praca dekodera steruje mikro-
kontroler US1. Elementy C10 i R11
tworza obwéd zerowania i umoz-
liwiaja prawidlowy start proceso-
ra po wlaczeniu zasilania. Pro-
gram sterujacy zostal napisany
w Basicu i sklada sie z kilku blo-
kow:

'Petla gidwna
Do
Debounce Std, 1,Dtmf, Sub

If Flag_read = 1 Then
Do
Incr %
Waitms 10
Debounce Std,1,Dtmf, Sub
If Z = 4000 Then
Z =0
Flag_read = 0
Cls
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SPIS ELEMENTOW

Rezystory

R1..R9: 100kQ

R10: 300kQ

R11: 10kQ

P1: potencjometr 10kQ
Kondensatory

C1, C2: 100uF/25Vv

C3, C4, C9: 100nF

C5, Cé6: 30pF

C7, C8: 10nF/250V

C10: 10uF/16V

Pétprzewodniki

D1, D2, D3: Dioda Zenera 12V
US1: AT89C2051 zaprogramowany
UsS2: MT8870

US3: 78L05

Rézne

Ql: kwarc 3,579MHz

CONT1, CON2: ARK2(3,5mm)
JP1: gniozdo GOLDPIN 14*1

LCD: wyswietlacz alfanumeryczny
161

'C

ijesli jest na nim poziom wysoki, Elseif Dtmf_buf = &B00111110
to nastepuje skok do podprogra- Then
mu DTMEF: Dtmf_buf = &H42
Dtmf: 'B
Sasm Elseif Dtmf_buf = &B00111101
mov acc,p3 Then
clr acc.7 Dtmf_buf = &H41
clr acc.6 'A
setb acc.5 Lcd Dtmf_buf
setb acc.4 Elseif Dtmf_buf = &B00110000
Mov {dtmf_buf}, Acc Then
Send Asm Dtmf_buf = &H44
End If
If Dtmf_buf = &B00111010 Then ‘D
Dtmf_buf = &H30 If Dtmf_buf = &H44 Then
Elseif Dtmf_buf = &H3F Then Flag_d = 1
Dtmf_buf = &H43 K =1
FEC | |e- +f thec | —toe]  —f too |-
Syanal #n Sorat L Sy
top—» e —»  [—tpp
st | LI L
lgrp> = > [«1lgTA — —
SH/GT A A 71 Vst
thg —»| e . Wysoka'
I»| |e—tasD impedancja
Q1-Qq zdekodowany sygnat #(n—1) # #n > #(n+1)
tpsD—> -
St L
tpTD | | = [+ tpTE
TOE |

Rys. 3. Przebiegi czasowe wystepujgce
niach uktadu US2 podczas dekodowan

na poszczegdlnych wyprowadze-
ia sygnatu.
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End If

If Flag_d = 1 Then
Numer (k) = Dtmf_buf
Incr K
If Dtmf_buf = &H43 Then
Flag_d = 0
Gosub Read_r
End If
End If
Return

Podprogram DTMF odbiera da-
ne z dekodera DTMF i oczekuje
na pojawienie sie kodu litery ,,.D“,
jezeli sie nie pojawi, to powraca
do programu gléwnego. Pojawie-
nie sie kodu litery ,D“ na wyjsciu
US2 oznacza, ze nastepnymi da-
nymi sa cyfry numeru telefonu
osoby dzwoniacej do nas. Po-
szczegblne cyfry sa odbierane do
momentu pojawienia sie kodu
litery ,,C“, oznaczajacej koniec
pakietu danych. Po tej operacji
nastepuje skok do podprogramu
Read _r:

20

Deflcdchar 1,228,255,226,228,
232,240,255,224
Cls
U=20
K =2
Do
Dtmf_buf = Numer (k)
Incr K
If Dtmf_buf = &H30 Then
Incr U
End If
If Dtmf_buf = &H43 Then
Exit Do
End If
Loop
If U > 7 Then
Lcd “ ZASTRZE”; Chr(1);
“ONY”
Else
K =2

Do
Dtmf_buf = Numer (k)
If Dtmf_buf = &H43 Then
Exit Do
End If
Incr K
Loop
K=K -3
KL = 16 - K
K =2
Locate 1 , K1
Do
Dtmf_buf = Numer (k)
If Dtmf_buf = &H43 Then
Exit Do
End If
Lcd Chr (dtmf_buf)
Incr K
Loop
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej.
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End If

Z =0

Set Flag_read
Return

Numer jest zawsze wySwietla-
ny od prawej strony wyséwietla-
cza, poniewaz liczba cyfr jest
zmienna podprogram ,Read_r“
oblicza liczbe bajtéw pomiedzy
literami ,D“ i,C“ znajdujacymi
sie w buforze ,Numer” ina tej
podstawie decyduje, od ktoérej
pozycji ma zacza¢ wpisywanie
cyfr na wysSwietlaczu LCD. Jezeli
pomiedzy tymi literami znajduje
sie dziesie¢ zer, oznacza to, ze
numer abonenta dzwoniacego jest
zastrzezony i na wys$wietlaczu po-
jawia sie mnapis ,,ZASTRZEZO-
NY“. W przeciwnym przypadku
numer zostaje wySwietlony przez
30 sekund. Po tym czasie deko-
der oczekuje na odbiér kolejnej
transmisji danych DTMF.

Montaz i uruchomienie
Dekoder zmontowano na ptytce
dwustronnej o wymiarach wy-
Swietlacza LCD. Jej schemat mon-
tazowy pokazano na rys. 4.
Montaz elementéw zaczynamy
od rezystor6w, nastepnie wluto-
wujemy podstawki pod uktady
scalone i kondensatory. Zlacze
wyéwietlacza zostalo wlutowane
od strony elementéw, dzieki te-
mu po zmontowaniu dekoder sta-
nowi zwarty modul. Po wlutowa-
niu wszystkich elementéw nalezy
do =zlacza CON1 doprowadzié
przewody zasilajace, a do zlacza
CON2 linie telefoniczna. Nastep-
nie montujemy wyswietlacz (po-
tencjometrem P1 regulujemy jego
kontrast). Uklad po zmontowaniu
ze sprawnych elementéw jest go-
towy do pracy. Jezeli dekoder
dziala poprawnie, mozemy skre-
ci¢ wyswietlacz i plytke ze soba
srubami. Nalezy pamietaé, ze po
skreceniu plytki i wyswietlacza
nie bedzie juz dostepu do zlacz
CON1 i CON2, atym samym do
przewodéw zasilania i linii tele-
fonicznej.
Krzysztof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdf/lipiec01.htm oraz na plycie
CD-EP07/2001B w katalogu PCB.
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