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Elektroniczne wykrywacze metali nalezq do wyrobow,
ktore zawsze wzbudzaty zainteresowanie szerokiej
grupy hobbystéw. Najprostszym sposobem
stwierdzenia czy w poblizu cewki (sondy
wykrywacza) znajduje sie jakis metalowy '
przedmiot jest doktadny pomiar czgstotliwosci /
wytwarzanej przez generator. Rozwiqzanie f;z
to zastosowano w zestawie AVT5025.
Dzigki wykorzystaniu mikroprocesora i
odpowiednim algorytmie pracy udato
sig wyeliminowac takie niedogodnosci
Jjak niestabilnos¢ generatora, trudnosc
zauwazenia niewielkiej odchytki w
momencie "namierzenia" metalu itp.
Wykrycie "skarbu" sygnalizowane jest
wizualnie i akustycznie. Uktad jest
nieskomplikowany w montazu i tatwy
do uruchomienia, wigcej uwagi i
pracy zajmuje jedynie wykonanie
cewki.

Rekomendacje: Urzqdzenie
szczegolnie polecane poszukiwaczom
militariow i réznych innych skarbow
zakopanych w ziemi.

Wiasciwosci

* czutosé mierzona w warunkach laboratoryjnych: ptytka metalowa o powierzchni 100 cm’
wykrywana jest z odlegtosci 40-50 cm

* trzy zakresy czulosci (przetaczane)

* sygnalizacja wykrycia przedmiotu: dZwigckowa oraz na wyswietlaczu LCD

* identyfikacja wlasnosci magnetycznych wykrytego obiektu

* prezentacja wynikow, wykrycia przedmiotu i nastaw: wyswietlacz alfanumeryczny LCD 16*1
* zasilanie: 9 VDC ( z baterii lub akumulatorka)

Opis uktadu O —

Schemat elektryczny uktadu pokazano na rys. 1. Jest to typowa aplikacja procesora AT89C2051 z dolaczonym
ciektokrystalicznym wyswietlaczem alfanumerycznym i czterema klawiszami sterujgcymi. Przestrajany
indukcyjnoscia generator Collpitsa zbudowany zostal z wykorzystaniem tranzystora T1. Czestotliwo$¢ pracy
generatora okreslona jest indukcyjnoscig dotaczong do ztagcza CON2 cewki i pojemnoscia kondensatora C9; z
wartosciami elementéw podanymi na schemacie wynosi okoto 32kHz. Sygnal wytwarzany przez generator jest
wzmacniany przez tranzystor T2 i kierowany na wejscie TO procesora. Uktad w rzeczywistosci jest uproszczonym
miernikiem czgstotliwosci wyposazonym w kilka dodatkowych funkcji. Ztgcze S1 stuzy do dotaczenia przycisku
chwilowego, za pomocg ktérego mozemy w dowolnej chwili przypisa¢ wartos¢ zmierzonej czestotliwosci
wzorcowej, czyli “wyzerowac” uktad przygotowujac go do kolejnych cykli pomiarowych. Jest to jedna z
najwazniejszych funkcji umozliwiajaca osiggnigcie maksymalnej precyzji poszukiwan.
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie e

Na rys. 2 pokazano rozmieszczenie elementéw na ptytce obwodu drukowanego. Montaz czgsci elektronicznej
wykonujemy typowo, rozpoczynajac od wlutowania w plytke elementdw o najmniejszych gabarytach, a koriczac na
kondensatorach elektrolitycznych. Uktad po zmontowaniu powinien dziataé¢ poprawnie natychmiast po wiozeniu w
podstawke zaprogramowanego procesora i dotagczeniu cewki — sondy wykrywacza. O ile jednak wykonanie czgsci
elektronicznej uktadu jest proste, to podczas budowy cewki — sondy mozemy napotkaé na pewne trudnosci.
Dlatego tez temu etapowi budowy wykrywacza poswigcimy szczegdlng uwage.

Wykonanie cewki sondy wykrywacza

Jest to najwazniejsza czynnosé podczas budowy wykrywacza i od jej poprawnego i starannego wykonania zalezeé
bedzie funkcjonowanie przyrzadu. Cewka musi by¢ zrobiona wyjatkowo solidnie. Do jej wykonania potrzebny
bedzie:

1. Odcinek aluminiowej (duraluminiowej) rurki o Srednicy zewnetrznej 10mm, o sciankach grubosci 1mm i
dtugosci ok. 150cm. Cewka bgdzie miata 30cm srednicy.

2. Nastepnym surowcem niezbgdnym do wykonania sondy jest izolowany przewdd o dtugosci ok. 50m. Cewka
prototypowej sondy zostala nawinigta kynarem, ale mozna zastosowa¢ dowolny inny przewdd, oczywiscie po
uprzednim sprawdzeniu, czy jego 50 zwojoéw zmiesci si¢ w rurce. Cewka nie moze by¢ nawinieta “na weisk”, w
rurce musi zosta¢ nieco wolnego miejsca, aby umozliwi¢ swobodny przeptyw zywicy podczas impregnowania
cewki.

3. Materialem pomocniczym jest walec o srednicy 30cm, odpowiednio twardy aby mozna byto na nim wygia¢ rurke
sondy. Podczas wykonywania prototypu wykorzystano w tym celu zwykly garnek kuchenny.

4. Pozostale materiaty to tasma izolacyjna, przewdd ekranowany o dlugosci ok. 1,5m i klej typu Poxipol. Jezeli
bedziemy chcieli wykonaé sonde w wersji wyjatkowo odpornej na wptywy zewngtrzne, to potrzebna bedzie jeszcze
pewnailos$¢ zywicy chemoutwardzalnej.

Wyglad gotowej cewki zostat pokazany narys. 3. Kolejnos¢ postgpowania jest nastgpujaca:

1. Pierwszym i najtrudniejszym etapem pracy bedzie wygiecie rurki na ksztalt kota o Srednicy 30cm. Rurke
wyginamy stopniowo, caty czas dociskajac ja mocno do walca — wzorca. Aby unikna¢ zapadnigcia Scianek rurki
podczas jej wyginania mozna na napetnic jg suchym piaskiem.

2. Kolejnym etapem pracy bedzie przecigcie rurki w miejscu oznaczonym na rys. 4. Czynnosé tg mozemy wykonaé
za pomocg pitki do metalu, lub w ostatecznosci za pomocg samego jej brzeszczotu. Szczeling trochg rozszerzamy i
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lekko wyginamy rurke tak, aby cewka byta zupetnie ptaska. Oczywiscie, przed ostatecznym uformowaniem kota nie
zapominamy o wygtadzeniu pilnikiem krawedzi rurki w miejscu przecigcia.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowane;j Rys. 3 {

3. Nastepna czynnoscig bedzie wywiercenie w rurce otworu o $rednicy okoto 3mm, zlokalizowanego doktadnie
naprzeciwko szczeliny. Brzegi otworu nalezy bardzo doktadnie wygtadzié za pomocg pilnika iglaka.
4. W nastepnej kolejnosci nalezy przecig¢ rurkg na obwodzie, tak jak jest to pokazane na rys. 4. Aby wykona¢ w
rurce szczeling potrzebng do szybkiego nawinig¢cia przewodu musimy zamocowac jag w imadle i przeciaé za pomocg
pitki do metalu.
5. Po przecigciu rurki nawinigcie uzwojenia cewki nie powinno przedstawié najmniejszego problemu. Pamigtajmy
tylko, ze zaréwno poczatek jak i koniec uzwojenia musi zosta¢ wyprowadzony przez otwdr wykonany naprzeciwko
przerwy w obwodzie kota. Musimy takze zwraca¢ baczng uwage, aby podczas nawijania przewodu przerwa w
cewce nie zamknela si¢. Najlepiej wlozy¢ pomiedzy korice rurki jakas przegrode (nie metalowa!) o grubosci
5..10mm.
6. Po nawinigciu cewki dotagczamy do jej konicow jej uzwojenia przewdd ekranowany, ktéry postuzy do potaczenia
sondy z czg¢scig elektroniczng wykrywacza. Ekran przewodu musi zostal dotaczony do metalowej rurki ekranujace;j
uzwojenie cewki.
Po wykonaniu tych czynnosci mozemy juz dotaczyc¢ sond¢ do ptytki elektroniki wykrywacza i rozpoczac pierwsze
proby w warunkach laboratoryjnych. Jezeli préby te wypadng pomyslnie, to przed udaniem si¢ w teren i
poszukiwaniem ukrytych sztab zlota musimy jeszcze zabezpieczyé sonde przed wplywem czynnikow
zewnetrznych i wyposazy¢ ja w odpowiedni uchwyt, na ktérym zamocujemy takze czegs¢ elektroniczng
wykrywacza. Jesli chodzi o zaimpregnowanie cewki, to polecamy tu sprawdzong, lecz nieco pracochtonng metode.
Rurke sondy nalezy uszczelnic za pomoca tasmy izolacyjnej, pozostawiajac tylko jeden otwor, a nastgpnie nala¢ do
srodka Epidianu, ktéry po utwardzeniu uczyni cewke absolutnie odporng na jakiekolwiek czynniki atmosferyczne, a
nawet umozliwi jej pracg pod powierzchnig wody.
Zachecamy takze do eksperymentéw z cewkami i innej srednicy, niz opisana. Zastosowanie cewek o mniejszej
Srednicy ogranicza zasieg pracy wykrywacza, ale utatwia okreslenie potozenia matych przedmiotéw. Podczas
testéw prototypu zadawalajace rezultaty osiagnigto z cewka wykonang z 69 zwojéw drutu (kynaru) w izolacji
nawinigtego na walcu o Srednicy 50mm.
Na zakonczenie jeszcze kilka uwag o ogélnym charakterze.
To, ze zbudowaliSmy wykrywacz metali nie oznacza
Cigcie bynajmniej, ze za jego pomocg natychmiast bedziemy w
stanie odnajdywac metalowe przedmioty ukryte w ziemi.
Praca z wykrywaczem metali, niezaleznie od jego typu i
czutosci wymaga z zasady znacznej wprawy i treningu.
Dlatego tez radzimy przeprowadzi¢ szereg prob
praktycznych w terenie, wykorzystujgc w tym celu celowo
zakopane w ziemi metalowe przedmioty. Musimy np.
nauczy¢ si¢ odréznia¢ z pozoru identyczne reakcje na maty
przedmiot ukryty bezposrednio pod powierzchnig ziemi od
N reakcji na czolg zakopany kilka metréw pod ziemig.
\l/sZcze”na omm Og6lng zasadg jest, ze poszukiwania rozpoczynamy z
Rys.4  wykrywaczem ustawionym na najwicksza czutosé. W

Szczelina 2mm

Rurka duralowa
¢ 10mm

Matryca ¢ 30cm
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przypadku zlokalizowania jakiego§ metalowego przedmiotu staramy si¢ najpierw zgrubnie okresli¢ jego
polozenie, wielokrotnie zerujagc wykrywacz i podchodzac do “podejrzanego” miejsca z réznych kierunkow.
Nastepnie, o ile bedzie to mozliwe zmniejszamy czulos$¢ i powtarzamy seri¢ poszukiwan, az do maksymalnie
doktadnego okreslenia potozenia poszukiwanego przedmiotu.

Wykaz elementow O —
Rezystory:
RI,R3, R4, R5, RO, R7 ..o 10kW

Pozostate:

S3, 84, S5, S6 e mikroprzetgczniki (montaz od strony druku)
DPloiiiiiiic s listwa Z-BL15 (montaz od strony druku)
[© 7S przetwornik piezo w obudowie (z dotaczonym réwnolegle rezystorem 1kW)
LCD...oovviiiiiieene listwa goldpin lutowana do wyswietlacza alfanumerycznego LCD 16*1

WYKRYWAGZE METALI

.\Qy&\{ / v skiep.avt.p

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 7/01

WKA www.ep.com.pl

Oferta zestawéw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducenl: Dziat pomocy technicznej:

AVT-Korporacja sp. z 0.0 tel.:(22) 257-84-58
tel.: (22) 257-84-50 ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.pl
fax: (22) 257-84-65  03-197 Warszawa @avtp
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