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D@H 51 08 z dwukolorowym wyswietlaczem

W uktadzie zastosowano oryginalny sposob
wskazywania temperatury. O tym, ktory z
dwdch czujnikow jest w danej chwili
doczytywany swiadczy kolor, w jakim ‘
wyswietlana jest mierzona wartosc. Jest to ! — -y J__ ? iﬂ
mozliwe dzigki zastosowaniu specjalnych, 1 ’
dwukolorowych, siedmiosegmentowych |
wskaznikow LED.
HUT51 08,2

Rekomendacje:
urzqdzenie szczegolnie
polecane wszegdzie tam
gdzie potrzebny jest
dwupunktowy pomiar
temperatury

ﬁUTSi 08.2

;s ;s
Wiasciwosci
dwa kanaty pomiarowe
 obrazowanie wynikéw: czterocyfrowy, dwukolorowy wyswietlacz LED
identyfikacja kanatu pomiarowego kolorem swiecenia (czerwony/zielony)
* wybor kanatu reczny lub automatyczny
* zakres pomiarowy -55 - +99,9°C
* rozdzielczosé 0,1°C
* programowany czas aktywnosci kazdego z kanatéw

* zasilanie: 9...12VDC / 100mA

Opis uktadu O —

Termometr sktada si¢ z dwoch obwodéw umieszczonych na osobnych ptytkach podzielonych funkcjonalnie na obwéd
sterowania i obwod wyswietlaczy. Schemat elektryczny czgsci sterujacej jest przedstawiony na rys. 1. Gléwnym
elementem uktadu jest mikrokontroler PIC16F872, ktdry steruje wszystkimi elementami termometru. Jest on taktowany
sygnatem zegarowym wytworzonym za pomocg rezonatora kwarcowego X1 o czestotliwosci 4 MHz. Do pomiaru
temperatury zastosowano czujniki typu DS18B20, co pozwolito catkowicie uwolnié procesor od jakiegokolwiek
kontaktu z sygnatami analogowymi wystepujacymi przy tradycyjnym pomiarze temperatury. Temperatura jest
odczytywana bezposrednio po zmontowaniu uktadu, dotgczane czujniki moga by¢ dowolnie wymieniane, a temperatura
zawsze zostanie odczytana prawidiowo. Temperatura z czujnika dotgczonego do ztagcza CON3 jest wyswietlana w
kolorze czerwonym, a czujnika dotgczonego do ztacza CON4 w kolorze zielonym.

Sygnaly sterujace wyswietlaczami zostalty wyprowadzone na ztacze CON2. Ich obstuga jest realizowana w trybie
multipleksowym, przez co w danej chwili §wiecg si¢ diody tylko jednego wyswietlacza, co znacznie ogranicza prad
pobierany przez caty termometr. Porty procesora moga by¢ obcigzane pradem o maksymalnej wartosci 25 mA, zar6wno
w stanie jedynki jak i zera logicznego, dlatego steruja one bezposrednio katodami wyswietlaczy, bez koniecznosci
stosowania dodatkowych ukltadéw wzmacniajacych. Sterowanie anod wyswietlaczy wymaga pradu o wartosci okoto 70
mA, dlatego w tym przypadku zastosowano wzmacniacze tranzystorowe umieszczone w ukladzie UDN2981A. Do
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obstugi wyswietlaczy dwukolorowych wymagana jest podwdjna liczba wyjs¢ sterujacych jego anodami. Cztery dla
koloru czerwonego (R1...R4) i cztery dla zielonego (G1...G4). Na ztagcze CON2 zostaly wyprowadzone jeszcze trzy linie
procesora stuzace do dotaczenia przyciskéw umieszczonych na ptytce wyswietlaczy. Linie te sa wewnetrznie
podciaggane do plusa zasilania, dlatego nie zastosowano elementéw zewnetrznych. Do stabilizacji napigcia zasilajacego
zastosowano stabilizator typu LM2940-5, natomiast do filtracji napigcia zastosowano kondensatory C1...C4. Dodatkowa
dioda D1 zabezpiecza stabilizator przed uszkodzeniem w przypadku podania napigcia o odwrotnej polaryzacji.

Schemat elektryczny ptytki wyswietlaczy jest przedstawiony na rys. 2. Znajduja si¢ na niej cztery wyswietlacze 7-
segmentowe o wysokosci 13 mm (DP1...DP4), rezystory ograniczajgce prad ptynacy przez diody wyswietlaczy
(R1...R8) i mikrowlaczniki S1...S3. Wszystkie sygnaty stuzace do komunikacji z modulem sterujacym zostaty
wyprowadzone na ztgcze CONI.
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Rys. 1 Schemat elektryczny termometru — ptytka sterujaca
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Rys. 2 Schemat elektryczny termometru — ptytka wyswietlaczy
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Montaz i uruchomienie R

Montaz nalezy rozpocza¢ od ptytki sterownika. Na rys. 3 przedstawiono rozmieszczenie elementéw na ptytce. Montaz
nalezy przeprowadzi¢ poczynajgc od elementow o najmniejszych gabarytach, lutujemy wigc kolejno: rezystory R1...R3,
podstawki pod uktady scalone, kondensatory i ztacza. Kondensatory elektrolityczne i stabilizator napiecia nalezy
zamontowaé w pozycji lezacej, dlatego nalezy wczesniej zagiaé ich wyprowadzenia pod katem 90°. Ztacza CON1...CON4
w zaleznosci od potrzeb mozna zamontowac od strony elementéw lub od strony lutowania. Ptytka wyswietlaczy zawiera
niewielkg liczbe elementéw, wigc montaz nie sprawi trudnosci. Rozmieszczenie elementdw na tej plytce jest
przedstawione na rys. 4. Montaz nalezy rozpocza¢ od wlutowania rezystoréw, nastgpnie nalezy wlutowac wyswietlacze
DP1...DP4 i mikrowlaczniki S1...S3. Ztacze CON1 nalezy zamontowac od strony lutowania. Po zmontowaniu ptytek
nalezy potaczy¢ je ze soba poprzez ztacze CON2 (na plytce sterownika) i ztagcze CON1 (na ptytce wyswietlaczy). Do
ztacza CON3 i CON4 plytki sterownika podtgczamy czujniki temperatury, a do ztagcza CON1 napigcie zasilania o wartosci
okoto 9 V i minimalnej wydajnosci pradowej 100 mA. Po wigczeniu zasilania wszystkie wyswietlacze bedg wygaszone, a
kropki bedg swiecity si¢ przez 4 sekundy kolorem zielonym. W tym czasie zostanie wykonany pierwszy pomiar
temperatury i po chwili jego wynik pojawi si¢ na wyswietlaczu. Kolejne pomiary beda aktualizowane co dwie sekundy.
Jesli po tym czasie na wyswietlaczu bedzie swiecita si¢ tylko kropka, oznaczac¢ to bedzie brak czujnika lub jego bigdne
dotaczenie.
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementdéw na plytce drukowanej sterownika
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej wyswietlaczy

Obstuga O ——

Oprogramowanie mikrokontrolera umozliwia wyswietlanie obu temperatur w jednym z dwéch trybéw: recznym lub
automatycznym. W trybie recznym, wyboru czujnika, z ktérego aktualnie jest wyswietlana temperatura dokonuje si¢
poprzez nacisnigcie przycisku S11ub S3. Do przycisku S1 przypisany jest kolor czerwony i czujnik dotaczony do ztacza
CON3, a do przycisku S3 kolor zielony i czujnik dotgczony do ztacza CON4. W trybie automatycznym przetgczanie
czujnikdw nastgpuje automatycznie. Czas wyswietlania temperatury dla kazdego z nich jest programowany w zakresie
1...60 sekund. Domyslng wartoscig sg 3 sekundy. Zmiany tej wartosci dokonuje si¢ poprzez nacisnig¢cie przycisku S2 na
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czas okoto 3 sekund. Na wySwietlaczu pojawi si¢ wartos¢ ,,01” w kolorze czerwonym okreslajaca czas wyswietlania
temperatury przypisanej do koloru czerwonego. Przyciskami S11S3 mozna t¢ wartos¢ zmieni¢. Po ustawieniu czasu nalezy
nacisna¢ przycisk S2. W analogiczny sposéb wyswietlony zostanie czas aktywnosci dla koloru zielonego, ktéry takze mozna
zmodyfikowac przyciskami S1 i S3. Nacisniecie ponownie przycisku S2 spowoduje wyjscie z procedury programowania
czasu. Nastawione wartosci zostang zapisane w wewnetrznej, nielotnej pamigci EEPROM, dzigki czemu nie zostang
utracone nawet po zaniku zasilania. Domyslnym trybem pracy jest tryb automatyczny, mozna go wylaczy¢ poprzez rgczny
wybér danego czujnika poprzez nacisnigcie przycisku S1 lub S3. Powrét do trybu automatycznego nastapi po krotkim
nacisnigciu przycisku S2. Potwierdzeniem wlaczenia trybu automatycznego bedzie chwilowe wyswietlenie napisu ,,Auto”.

Wykaz elementow C—
Plytka procesora Plytka wyswietlaczy
Rezystory Rezystory
R 4,7 kW R R8s 68W
R2, R3: o 2,2 kw Inne
Kondensatory S1..83: Mikrowtacznik h=10 mm
C1: 100 nF/16 vV DP1..DP4:......... AS-05211BMRMG — wy$w. 13mm
: CONT: e Goldpin 1x20 meski
B3 100 nF/16 V
G 100 nF
05, CB: vt 30 pF
Pétprzewodniki
DT e 1N4007
UST: i, PIC16F872 zaprogramowany
e UDN2981A
: LM2940CT-5.0
s DS18B20
............................................................ 4MHz
................ ARK2/5 mm
: ....Goldpin 1x20 Zeriski
CON3, CON4:.......ocvveereecrere, ARK2/5 mm
Podstawki: ........cccooveverriiercinns DIP28, DIP18

Zestaw powstal na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 8/07

ELEKTRONIKA
www.ep.com.pl

Oferta zestawéw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducem: Dziat pomocy technicznej:
AVT-Korporacja sp. z 0.0 tel.:(22) 257-84-58

tel.: (22) 267-84-50  ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.pl
fax: (22) 257-84-55  (3-197 Warszawa @atp
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