PROJEKTY

Wykrywacz metali

0 duzym zasiggu

Czyli cos dla poszuklwaczy
zaginionych pamiatek

przesztosci

Wykrywacze impulsowe posiadajq
caly szereg zalet w poréwnaniu
z wykrywaczami pracujqcymi na
innej zasadzie. Mozna do nich
przede wszystkim zaliczy¢é duzy
zasieg praktycznie taki sam

w powietrzu, jak i w ziemi,
bardzo dobrq czulos¢ oraz
zupelnqg niewrazliwo$é na
zmiany mineralizacji gleby.
Wadq jest brak mozliwosci
rozrézniania metali ferro

i diamagnetycznych.
Rekomendacje: znakomity
projekt do wykonania na
wakacje. Jest w stanie
zintegrowac¢ calq rodzine wokdl
poszukiwania skarbow.

Dodatkowe
materiaty na CD

,i"

AVT-5196

PODSTAWOWE PARAMETRY

« Piytka jednostronna o wymiarach 122x66 mm

* Duza czutosé

* Zasilanie: akumulator zelowy 12 VDC/1,3 Ah, pobér pradu 100 mA, gniazdo zewngtrznego zasilacza 12 VDC
« Konstrukcja analogowo-cyfrowa, bez ukitadéw wymagajacych zaprogramowania
« Duzy zasigg: praktycznie taki sam w powietrzu, jak w ziemi

Schemat ideowy wykrywacza przed-
stawiono na rys. 1. Wykrywacz dziala na
zasadzie emisji impulsu elektromagnetycz-
nego w glab gruntu. Obecno$¢ przedmio-
tu metalowego w poblizu sondy, na skutek
zmiany indukcyjnosci cewki wykrywacza,
powoduje odksztalcenie napiecia na cewce.
Sygnal z cewki poddawany jest wzmocnie-
niu i po wycigciu z niego interesujacego nas
fragmentu zostaje on ponownie wzmocnio-
ny oraz scatkowany. Tak obrobiony steruje
generatorem VCO, ktérego sygnal styszymy
w glosniku lub w stuchawkach.

Wykrywacz zbudowany jest z kilka pod-
stawowych blokéw. Opis zasady dziatania
zaczniemy od ukladu wytwarzania i sta-
bilizacji napie¢ zasilajacych. Zastosowano
w nim nietypowy sposéb zasilania czesci
analogowej: mase polgczono z dodatnim bie-
gunem napiecia zasilania wykrywacza. Dla-
tego tez uzyskanie dodatniego napigcia dla
czesci analogowej wiaze sie z koniecznoscig
zastosowania przetwornicy podwyzszajacej
napiecie, ktérg w opisywanym ukladzie zre-
alizowano z zastosowaniem IC5 (NE555).

Z przetwornicy nie jest pobierany zbyt
duzy prad, wiec pracuje ona w konfiguracji
z pompg tadunku. W pierwszym cyklu po-

W ofercie AVT:

AVT-5196A — plytka drukowana
AVT-5196B — ptytka drukowana + elementy

>>@ PROJEKTY POKREWNE wymicnions arykuly s3 w caloscl dostgpne na CD

Tytut artykutu

Nr EP/EdW Kit

Mikroprocesorowy wykrywacz metali

EP 7/2001 | AVT-5025

Impulsowy wykrywacz metali

EdW 8/2008 | AVT-2874

Prosty wykrywacz metali

EP 10/1996 | AVT-1104

24

YCZNA 7/2009



Wykrywacz metali o duzym zasiegu

dziata analogicznie do opisywanego wczesniej

kondensatora C18 do wartoéci napiecia pra-

przez diode D4 ladowany jest kondensator

z tg tylko r6znica, ze jego napiecie wejSciowe

dwojonemu napieciu zasilania

wie réwnej po

C15 do wartosci napiecia zasilania, a nastep-

jest réwne warto$ci napiecia na kondensatorze

wykrywacza. ,,Prawie”, poniewaz jest ono po-

nie (w drugim cyklu) energia w nim zgroma-

mniejszone o spadki napie¢ na diodach D2,D4.  C18. Cala przetwornica powiela warto$¢ napie-

Uklad z diodami D3, D5 i kondensatorem C19

dzona, poprzez diode D2, przekazywana jest

cia zasilania wykrywacza blisko trzykrotnie.

do kondensatora C18. Powoduje to fadowanie
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Rys. 1. Schemat ideowy wykrywacza
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Rys. 2. Schemat montazowy ptytki wykrywacza

Wzmacniacze operacyjne zasilane sg na-
pieciem symetrycznym o wartodci +5 V. Za
jego stabilizacje wzgledem masy analogowe;j
odpowiadajg stabilizatory IC7 i IC8.

Kondensatory C4, C14, C24, C16, C19,
C20, C25 filtrujg napiecia zasilajace. Prze-
bieg prostokatny zasilajacy cewke generowa-
ny jest przez drugi uktad NE555 (IC4). Cze-
stotliwo$¢ sygnalu ustalajg elementy C2, R1,
PR2. Powinna ona by¢ réwna okoto 100 Hz,
a ujemny impuls na wyjsciu IC4 powinien
mie¢ dlugosc okolo 150 ps.

Sygnal z wyjécia IC4 przez rezystor R4
steruje tranzystorem T2, ktéry to odwraca
go w fazie. Nastepnie, przez rezystor R6 ste-
ruje tranzystorem T1 zasilajacym cewke L1
sondy. Rezystor R8 ma za zadanie ogranicze-
nie napiecia samoindukcji cewki L1. Sygnat
z sondy, przez rezystor R9 i kondensator C9,
trafia na wej$cie odwracajace wzmacniacza
operacyjnego IC1. Dioda Zenera D1 zabez-
piecza to wejscie przed przepieciami.

Aby umozliwi¢ prébkowanie wzmoc-
nionego sygnalu z cewki w momencie, gdy
przechodzi on przez zero, zastosowano
dwa generatory monostabilne zbudowane
na bramkach NAND zawartych w uktadzie
IC2 (CD4011). Oba generatory polaczone sa

kaskadowo. Pierwszy z nich, zbudowany

na bramkach IC2A i IC2B, generuje impuls
o dlugosci 60 ps i wyzwala drugi, zbudowa-
ny na bramkach IC2D i IC2E, a generujacy
impuls o diugosci 85 ws. Budowa obu gene-
rator6w monostabilnych, pomijajac wartosci
elementéow R i C, jest identyczna, wiec nizej
opisano zasade dziatania tylko pierwszego.

W chwili poczatkowej kondensator C5
jest roztadowany. Opadajace zbocze napigcia
na kolektorze tranzystora T2 powoduje na-
tychmiastowa zmiane stanu wyjscia bramki
IC2A z logicznego ,,0” na ,,1”. Dotychczas
rozladowany kondensator C5 zaczyna tado-
wac sie poprzez rezystor R11. Prad tadowa-
nia kondensatora C5 wymusza na wejsciach
bramki IC2B stan wysoki, co powoduje zmia-
ne stanu jej wyjscia na niski, a co za tym idzie
podtrzymanie stanu niskiego na wejsciach
bramki IC2A do momentu natadowania kon-
densatora C5. Opadajace zbocze na wyjsciu
pierwszego przerzutnika powoduje wyzwo-
lenie drugiego przerzutnika. Dodatni impuls
z wyjécia drugiego przerzutnika ma za zada-
nie otwarcie tranzystora T5 i przekazanie za
posrednictwem R17 i C10 uzytecznej czesci
sygnatu na wejscie odwracajace wzmacnia-
cza catkujacego IC3.

Na wejscie nieodwracajace tego wzmac-
niacza podawane jest napigcie stale regulo-
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Rys. 3. Szkic obudowy wykrywacza
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wane za pomocg potencjometréw zgrubnego
i dokladnego strojenia wykrywacza. W wyni-
ku sumowania tych dwéch napie¢, na wyj-
§ciu wzmacniacza IC3 otrzymujemy sygnat
piloksztaltny o regulowanej sktadowe;j statej,
ktorej wartosé dodatkowo informuje o obec-
nosci przedmiotéw metalowych w zasiggu
cewki L1. Sygnal z wyjscia wzmacniacza
catkujacego IC3 podawany jest dalej za po-
srednictwem tranzystora T3 na generator
sterowany napieciem (VCO), zrealizowany
na bazie IC6. Ujemne impulsy z wyjscia 3
uktadu IC6 przez wtérnik napieciowy z tran-
zystorem T4 zasilaja gtoénik SP1. Dodatkowo
jest mozliwos¢ regulacji glosnosci za pomocy
potencjometru P3 umozliwiajacy regulacje
warto$ci napiecia wejsciowego wtérnika.

Montaz i uruchomienie
wykrywacza

Schemat montazowy przedstawiono na
rys. 2. Uruchomienie wykrywacza zaczy-
namy od sprawdzenia poprawnosci dziata-
nia czesci zasilajacej. W tym celu w plytke
wlutowujemy tylko ukfady IC5, IC7, IC8,
kondensatory C4, C14, C24, C18, C19, C20,
C25, C16, C21, C22 oraz rezystory R31 i R30.
Nastepnie wlaczamy zasilanie wykrywa-
cza i sprawdzamy obecno$¢ napie¢ +5 V
na nézkach 7 i 4 ukladéw IC1 i IC3. Pomiar
wykonujemy wzgledem plusa zasilania wy-
krywacza.

Po stwierdzeniu poprawnych wartos$ci
napie¢ montujemy elementy generatora sy-
gnalu cewki (IC4, T1, T2, C1, C2, R1, R4, R5,
R6, R7, R8 oraz potencjometr montazowy
PR2). Podlaczamy sonde do punktéw ozna-
czonych na plytce drukowanej jako ,,COIL1,
COIL2” i wlgczamy zasilanie — powinni$my
slysze¢ ciche brzeczenie sondy. Jezeli dyspo-
nujemy miernikiem czestotliwosci lub oscy-
loskopem, to ustawiamy na nézce 3 ukladu
100...110 Hz. Po tych czyn-
no$ciach montujemy na plytce drukowane;j

IC4 czestotliwosé

pozostate elementy.

Do punktéw oznaczonych na plytce jako
P3.1, P3.2, P3.3 za pomocy kawatka tréjzyto-
wej tasiemki podlgczamy potencjometr regu-
lacji gtos$nosci, natomiast do punktéw P1.1,
P1.2, P1.3 potencjometry strojenia. Nastepna
czynno$cig bedzie maksymalne skrecenie su-
waka potencjometru gto$nosci w strone wyj-
$cia uktadu IC6. Sonde wykrywacza umiesz-
czamy tak, aby byla odsunigta od wszelkich
przedmiotéw metalowych na odleglosé¢ co
najmniej 1 m. Ustawiamy potencjometry
strojenia zgrubnego i dokladnego na panelu
wykrywacza w pozycje srodkowsq i pokreca-
jac delikatnie potencjometrem montazowym
PR1. Ustawiamy czestotliwo$¢ stukéw glo-
$nika na okoto 0,5...2 Hz.

Po tych czynno$ciach sprawdzamy reak-
cje wykrywacza na zblizanie przedmiotéw
metalowych do cewki. Prawidlowo wykona-
ny wykrywacz wyraznie sygnalizuje obec-
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Wykrywacz metali 0 duzym zasiegu
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Rys. 4. Wktadka uchwytu drazka
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19mm

Rys. 5. Gérna pokrywa sondy

no$¢ puszki po pascie do butéw z odleglosci
okolo 0,4...0,5 m.

Do zasilania wykrywacza najlepiej uzy¢
akumulatora zelowego o napigciu 12 V.
Z uwagi na spory pobér pradu wykrywacza
(okoto 100 mA) nalezy zastosowa¢ akumula-
tor o pojemnosci co najmniej 1 VAh.
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Rys. 6. Ksztattka uchwytu sondy
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Ostateczne testy wykrywacza powinno
sie przeprowadzaé¢ w terenie niezabudowa-
nym. Z uwagi na duza czulos$¢ jest on po-
datny na zaklécenia i na obszarze gdzie wy-
stepujg silne pola elektromagnetyczne traci
na stabilnosci. W celu poprawy stabilnosci
wykrywacza mozna prébowac uzy¢ elemen-

ty o lepszej niz standardowa tole-

rancji. Uwaga ta dotyczy przede

wszystkim rezystor6w w  torze

analogowym. Wzmacniacz LF357,

oraz nA741 moga zosta¢ zastgpio-

A ne innymi, pojedynczymi wzmac-

niaczami operacyjnymi o lepszych

parametrach. Eksperymenty w tym

zakresie pozostawiam
Czytelnikéw.

inwencji

40 mm

Konstrukcja mechaniczna
wykrywacza

Caty stelaz wykrywacza zbudo-
wano przy uzyciu podstawowych
narzedzi, takich jak: wiertarka,
pilnik, pitka do metalu. Dlatego tez
nie powinno by¢ problemu z wyko-
naniem wykrywacza w warunkach
domowych. Jako podstawowego
budulca zastosowano plastikowe
rurki wodociggowe o $rednicy 1/2”.
Konstrukcja stelaza umozliwia roz-

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

P1, P3: 10 kQ

P2: 2,2 kQ

PR1: 220 kQ

PR2: 100 kQ

R1, R15, R20, R25: 1 kQ
R4: 1,2 kQ

R5, R17: 330

R6, R14: 100 Q

R7: 150 Q

R8, R23: 180 O

R9, R18: 220 /0,5 W
R10, R11: 33 kQ2

R12, R13: 47 kQ

R16: 820 kQ

R19: 1 MQ

R21: 5,6 kQ

R22: 2,4 kQ

R27, R29: 10 kQ2

R3: 18 kQ)

R26: 3,3 kQ)

R32: 36 kQ)
Kondensatory

C1, €4, C10, C13, C22, C25: 100 nF
C2, C11, C12: 220 nF
C3...C6, C23: 1 nF

C7: 10 pF

C8: 3,3 pF

C9: 10 nF/16 V

C14: 1000 wF/16 V
C15...C17, C20: 22 pF/16 V
C18, C19, C26: 100 wF/25 V
C21: 10 nF

C24: 1000 pF/16 V
Pétprzewodniki

D1: dioda Zenera 3,3 V
D2...D5: TN4004

IC1: LF357

1C2: 4011

1C3: nA741

IC4...IC6: NE555

IC7: 78L05

1C8: 79L05

T1: BD911

T2, T3: BC327

T4: BD140

T5: BF245

Inne

L1: cewka wg. opisu
SP1: gtosnik 8 (/0,5 W

lozenie go na dwie czesci, a takze — w razie
potrzeby - szybkie zdemontowanie sondy.
Rozlozony wykrywacz bez problemu zmie-
$ci sie do bagaznika samochodu, plecaka lub
torby.

Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw

oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

>
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Rys. 7. Montaz wktadki uchwytu w pokrywie sondy (przekréj

poprzeczny sondy)

Szczegblowy opis wykonania mechaniki
wykrywacza zacznijmy od czedci rekojesci
i podlokietnika. Sam podlokietnik (rys. 3-3)
mozna wykona¢ z odcinka o dlugosci
7...10 cm rury kanalizacyjnej PCV o $rednicy
10 cm lub wigkszej, w zaleznosci od potrzeb.
Rure nalezy rozcia¢ wzdluz osi tworzacej.
Jedng z powstalych po przecigciu czesci
przykrecamy kilkoma blachowkretami do
stelaza. Dodatkowo mozna podlokietnik wy-
klei¢ od wewnetrznej strony cienka, twardg
gabka, ktéra zamaskuje wkrety oraz poprawi
komfort pracy z wykrywaczem.

Dtugosé odcinka rurki, do ktérej przykre-
cony jest podlokietnik, powinna by¢ réwna
okolo 30 cm (rys. 3-1). Od strony podlokietni-
ka rurke zasdlepiamy zatyczka gumowa, ktorg
mozna kupi¢ — podobnie jak ggbke na reko-
jes¢ — w sklepie z akcesoriami rowerowymi
(rys. 1-8). Z drugiej strony rurke z zamonto-
wanym podlokietnikiem wklejamy w jeden
ze wspolosiowych koncéw tréjnika (rys. 3-2)
dedykowanego do uzytej rurki. Drugi otwér
tréjnika pozostawiamy wolny — bedzie on

W__styropian

wkladka blokujaca

gorma pokrywa sondy

___dolna pokrywa sondy

sluzyt do moco-
wania rurki, na
ktérej umieszczo-

na bedzie sonda

(rys. 3-12). Na
rurce podlokiet-
nika  mocujemy

obudowe, w kt6-
rej zamkniety be-
dzie akumulator.
W prototypie za-
typo-
plastikowg

stosowano
wa,
obudowe uni-
wersalng o ozna-
czeniu Z-VB
(rys. 3-6).
Do

wykrywacza

zasila-
nia
najlepiej  zasto-

sowa¢ matly aku-

mulator  Zelowy
12 V/1,3 Ah. Akumulator nalezy trwale za-
montowaé w obudowie. Mozna go na przy-
ktad przyklei¢ do obudowy za pomocg kleju
na goraco.

W jednej z bocznych $cianek obudo-
wy mocujemy gniazdo sondy. Proponuje
zastosowa¢ 3-pinowe gniazdo mikrofono-
we CANON. W drugiej $ciance montujemy
gniazda fadowania, stuchawkowe i wigcznik
zasilania wykrywacza (rys. 3-9). Calg obudo-
we mocujemy do stelaza za pomoca dwéch
uchwytéw. W przypadku prototypu sa to
drewniane sze$ciany (rys. 3-7) o krawedzi
40 mm, z wywierconym przez $rodek otwo-
rem o $rednicy 21 mm. Przez ten otwor prze-
chodzi rurka stelaza. Zamiast drewnianych
uchwytéw mozna zastosowaé uchwyty stu-
zace do mocowania rurek wodociggowych
lub kabli do $ciany.

Miejsce  usytuowania  akumulatora
w dolnej obudowie, jak réwniez miejsce jej
umieszczenia na rurce podlokietnika trzeba
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby wykrywacz
w normalnej pozycji pracy miat swéj srodek
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Rys. 8. Schemat montazowy wykrywacza
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ciezkosci pomiedzy rekojescig a sondg. Spo-
woduje to przyciskanie podiokietnika do reki
i poprawi komfort obstugi.

Trzeci otwor tréjnika stuzy do zamoco-
wania rekojesci (rys. 3-5), ktérg wykonuje-
my z odcinka rurki o dlugosci okolo 15 cm.
Rurke wklejamy w tréjnik, a nastepnie nasu-
wamy na nig wspomniana wczeéniej oslong
z gabki.

W celu ulatwienia sobie zalozenia reko-
jesci z gabki na rurke, mozna jg delikatnie
zwilzy¢ wodg. Kolejnym etapem budowy
wykrywacza jest osadzenie na koncu reko-
jesci obudowy (rys. 3-4), zawierajacej plytke
drukowang wykrywacza oraz potencjometry
strojenia i gtosnoéci (rys. 3-11). Takie usytu-
owanie obudowy umozliwia tatwy dostep do
potencjometréw, a takze tworzy podparcie
dla dloni, dzieki czemu nie musimy mocno
zaciska¢ dloni na rekojesci. Obudowa elek-
troniki wykrywacza to réwniez obudowa
uniwersalna o oznaczeniu Z50 dostepna
w wielu sklepach elektronicznych. W celu
jej umocowania, w dolnej potéwce obudowy
na samym Srodku wykonujemy otwoér o sred-
nicy pasujacej do $rednicy zewnetrznej rurki
rekojesci.

Potrzebowa¢ bedziemy réwniez elemen-
tu, do ktérego przykleimy rurke wewnagtrz
obudowy. Elementem takim moze by¢ kwa-
drat wyciety z tekstolitu o grubosci 7...10 mm
o boku 40 mm, w $rodku ktérego wiercimy
otwoér odpowiadajacy Srednicy zewnetrznej
rurki. W czterech naroznikach wykonujemy
otwory §rednicy 3 mm umozliwiajace pew-
ne przykrecenie tekstolitowego elementu do
wewnetrznej plaszczyzny obudowy.

Kolejnym krokiem jest sklejenie teksto-
litowej podktadki i rurki przez nig przecho-
dzacej. Zeby catosé¢ byta wykonana solidnie
i nie rozpadla sie w podczas pracy, do kleje-
nia proponuje uzy¢ kleju dwusktadnikowe-
go o nazwie DISTAL. Przed sklejeniem po-
wierzchnie klejone nalezy dokltadnie odttu-
§ci¢ 1 zmatowi¢ gruboziarnistym papierem
$ciernym. Dodatkowo mozna ponawiercaé
w rurce w miejscu klejenia kilkanascie otwo-
row o matlej $rednicy. Klej po wplynieciu
w nie jeszcze bardziej usztywni cale pota-
czenie.

Plytke drukowang wykrywacza montu-
jemy do gérnej czesci obudowy za pomoca
trzech $rubek $rednicy 3 mm, ktérych tby
przyklejamy. Tak przyklejone srubki sg nie-
widoczne z zewnatrz i zapewniajg pewny
uchwyt ptytki drukowane;j.

W przednim panelu obudowy wykonuje-
my trzy symetrycznie rozmieszczone otwory
na potencjometry strojenia zgrubnego, do-
ktadnego i regulacji glosnosci. Plyte czolowsg
z opisami regulatoréw robimy w programie
graficznym takim (na przyktad CorelDRAW).
Po wydrukowaniu, zalaminowaniu i wycie-
ciu otworéw na potencjometry przyklejamy
ja na panel przedni obudowy.
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Wykrywacz metali o duzym zasiegu

Wykonanie sondy i uchwytu sondy
Budowe sondy rozpoczniemy od wy-
konania regulowanego polaczenia sondy
z drazkiem. Do odpowiedniego zakoniczenia
drazka sondy bedziemy potrzebowac specjal-
nie przygotowanego elementu wycietego ze
sklejki, ktéry nastepnie na gorgco wcisniemy
w koniec drazka, uzyskujac tym samym jed-
na z czesci przegubu. Wkiadke wykonamy ze
sklejki o grubosci 12 mm wedtug rys. 4.
Gotowg wkladke nalezy wcisngé w rur-
ke drazka wykrywacza. W tym celu musimy
nieco zmiekczy¢ koniec rurki drazka na diu-
gosci okolo 6...7 cm wkladajac go na chwile
do wrzacej wody. Jesli jej temperatura okaze
sig za mala, to rurke trzeba zanurzy¢ w go-
racym oleju. Gdy plastyk stanie sie migkki
— wciskamy w rurke wczesniej wykonang
wktadke. Po wystudzeniu calosci, pilnikiem
obrabiamy zakonczenie drazka na p6tokragto
i wiercimy otwér o §rednicy 10 mm, przez
ktéry przechodzi¢ bedzie plastikowa $ruba
skrecajaca polaczenie drazek-sonda. Srube
do skrecenia potgczenia mozna kupi¢ w skle-
pach z armaturg tazienkowa. Jest stosowana
do przykrecania deski do muszli klozetowe;j.
Budowe sondy rozpoczynamy od na-
winiecia cewki wykrywacza. Potrzebowaé
bedziemy okolo 16 m emaliowanego drutu
miedzianego o $rednicy 0,5...0,6 mm. Drut
nawijamy na okregu o $rednicy 30...40 cm.

Po nawinieciu catych 16 m drutu cewke owi-
jamy mocnym sznurkiem, tak aby jej przekréj
byl kolowy. Nastepnym krokiem jest nasa-
czenie cewki lakierem. Na czas schniecia la-
kieru cewke umieszczamy pomiedzy dwoma
plaszczyznami (gérna z nich obcigzamy).

Do wykonania obudowy sondy najlepiej
uzy¢ cienkiego laminatu szklano-epoksy-
dowego (oczywiscie pozbawionego mie-
dzi), z ktérego wycinamy dwa pierScienie
o Srednicy zewnetrznej wiekszej od Sredni-
cy nawinietej cewki o okoto 3 cm. Sredni-
ca wewnetrzna powinna by¢ o okolo 3 cm
mniejsza od $rednicy cewki. Gérna pokrywe
obudowy przedstawiono na rys. 5. Dolna jest
identyczna z tym, ze nie ma podluznych,
prostokatnych otworéw przeznaczonych do
zamocowania uchwytéw sondy (rys. 6).

Do jednego z pierscieni (dolnego) przy-
klejamy cewke, a przestrzenie pomigdzy
cewka i krawedzig pierScienia wypelniamy
cienkim twardym styropianem. W gérnej po-
krywie sondy wycinamy dwa podltuzne otwo-
ry, w ktérych umieszczone zostang uchwyty
sondy. Otwory powinny mie¢ rozstaw taki,
jak szeroko$¢ wykonanej wczes$niej konicow-
ki drgzka. Ich szeroko$¢ uzalezniona jest
oczywiscie od grubo$ci uzytego na uchwyt
sondy materialu (polecam laminat grubosci
3...4 mm), natomiast dlugo$¢ powinna by¢
réwna 30...40 mm.

Zanim skleimy sonde na stale i zaszpa-
chlujemy powstate po bokach nieréwnosci,
musimy przymocowac uchwyt do gérnej po-
krywy oraz wyprowadzi¢ przewdd polacze-
niowy. Montaz uchwytu sondy sprowadza
sig do osadzenia ksztaltek uchwytu sondy
w uprzednio wycietych w gérnej pokrywie
podluznych otworach (rys. 7). Nastepnie blo-
kujemy obydwie ksztaltki przed wysunieciem
za pomocg dwdch paskéw laminatu (wktadki
blokujace) i cale potaczenie zalewamy kle-
jem. Na czas wigzania kleju proponuje do
uchwytu sondy zamontowac¢ drazek i ustawic
go tak, aby byl prostopadly do plaszczyzny
sondy. Przewéd doprowadzajacy sygnatl do
cewki powinien by¢ odporny na uszkodze-
nia mechaniczne. Przekr6j pojedynczej zyly
powinien by¢ réwny okolo 0,8 mm?. Bardzo
dobrze w tej roli sprawdza sie kabel mikrofo-
nowy w izolacji silikonowej. Przewdd taki po-
siada przewaznie wzmocnienie mechaniczne
w postaci dodatkowej linki. W miejscu przej-
$cia przewodu przez gérng plaszczyzne sondy
nalezy zastosowaé gumowsg odgietke.

Na koniec wypada nasz wykrywacz po-
malowac. Do tego celu polecam zwyklg far-
be olejng. Oczywiécie przed malowaniem
wszystkie powierzchnie nalezy odtlusci¢
rozpuszczalnikiem i zmatowi¢ drobnym pa-
pierem Sciernym.

tukasz Bajda
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