
Na rys. 1 pokazano schemat elektryczny modu³u sprzêtowego rejestratora temperatury. Do komunikacji poprzez 
interfejs USB zastosowano specjalizowany uk³ad konwertera USB-RS232 typu FT232RL. Upraszcza to konstrukcjê, 
gdy¿ ca³y proces komunikacji z komputerem poprzez interfejs realizuje ten uk³ad. Na liniach TX i RX otrzymujemy 
sygna³y w postaci szeregowej zgodne ze standardem RS232-TTL umo¿liwiaj¹ce dwukierunkow¹ transmisjê z 
komputerem. Parametry transmisji s¹ nastêpuj¹ce: 9600, n, 8, 1. Sygna³ zegarowy potrzebny do pracy mikrokontrolera 
generowany jest z u¿yciem rezonatora ceramicznego(Q) o czêstotliwoœci 4 MHz.
Pomiar temperatury wykonywany jest za pomoc¹ specjalizowanych czujników temperatury typu DS18B20. Realizuj¹ 
one ca³y proces pomiaru i przedstawiaj¹ wynik w postaci cyfrowej. 
Komunikacja z czujnikami oraz ich zasilanie odbywa siê poprzez magistralê 1Wire. Pomimo tego, ¿e do jednej 
magistrali mo¿e byæ do³¹czony wiêcej ni¿ jeden czujnik, to w przedstawionym rozwi¹zaniu zdecydowano siê na 
zastosowanie odrêbnych magistral dla ka¿dego z czujników. Upraszcza to realizacjê komunikacji, a dodatkowo 
pozwala na równoczesny pomiar z obydwu czujników. Pomiary wykonywane s¹ co jedn¹ sekundê. Po wykonaniu 
ka¿dego pomiaru jego wynik przekazywany jest do komputera, gdzie nastêpuje jego wyœwietlenie i zapis do pliku. Ca³y 
uk³ad zasilany jest bezpoœrednio z portu USB.
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Do wykonywania pomiarów zastosowano modu³ 
pomiarowy wykonany w postaci przystawki do³¹czanej 
do komputera przez z³¹cze USB. Modu³ ten zasilany 
bezpoœrednio z tego portu, odczytuje temperaturê z 
dwóch czujników typu DS18B20 i przekazuje wyniki do 
komputera. Specyfikacja portu USB pozwala na 
oddalenie modu³u na kilka metrów od komputera, co 
ogranicza zasiêg stosowania. Ale dziêki zastosowaniu 
czujników komunikuj¹cych siê poprzez magistrale 
1Wire mo¿liwe jest znaczne oddalenie 
samych czujników. Pozwoli to na dogodne 
ich umieszczenie, na przyk³ad i innym 
pomieszczeniu Dedykowane 
oprogramowanie na PC wyœwietla 
zmierzon¹ temperaturê a 
dodatkowo umo¿liwia zapis 
kolejnych pomiarów do pliku. 
Dane zapisywane s¹ w 
formie tekstowej w 
formacie pliku "*.csv" co 
pozwala na ich dalsz¹ 
obróbkê przez programy 
zewnêtrzne. 

AVT
5230

Rejestrator temperatury 
z interfejsem USB 

W³aœciwoœci

Opis uk³adu

• zasilanie z portu USB

• jednoczesny pomiar dwóch temperatur

• rejestracja wyników pomiarów na komputerze PC

• czujniki temperatury: DS18B20

• maksymalna d³ugoœæ przewodów z czujnikami: 20 metrów
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Widok p³ytki z rozmieszczeniem elementów pokazano na rys. 2. Ca³y uk³ad sk³ada siê z niewielu elementów, ale s¹ to 
g³ównie elementy SMD i dlatego przy monta¿u wymagana jest precyzja.
Monta¿ nale¿y rozpocz¹æ od wlutowania uk³adów scalonych U1 i U2. W drugim etapie montowane s¹ pozosta³e 
elementy SMD. W ostatnim etapie nale¿y wlutowaæ z³¹cza CON1...CON3. Do z³¹czy CON2 i CON3 nale¿y do³¹czyæ 
czujniki temperatury w sposób pokazany na schemacie ideowym (rys. 1). Czujniki mog¹ byæ po³¹czone przewodem o 
maksymalnej d³ugoœci oko³o 20 metrów.
Po prawid³owym monta¿u mo¿na przejœæ do uruchomienia uk³adu. W tym celu nale¿y pobraæ sterowniki dla uk³adu 
FT232RL ze strony producenta  i wypakowaæ do 
dowolnego katalogu. Po pod³¹czeniu rejestratora do komputera system Windows rozpozna nowe urz¹dzenie i 
rozpocznie proces instalacji sterowników. Wtedy nale¿y wybraæ „Instalacja rêczna” i wskazaæ katalog, w którym 
znajduj¹ pobrane wczeœniej sterowniki. Po zainstalowaniu urz¹dzenia pojawi siê nowy port szeregowy COM z 
odpowiednim numerem. Poprzez ten port mo¿liwa bêdzie komunikacja pomiêdzy oprogramowaniem steruj¹cym a 
czêœci¹ sprzêtow¹ rejestratora. Jeœli wirtualny port zostanie zainstalowany, to mo¿na uruchomiæ oprogramowanie na 
komputerze. Do pracy programu konieczne jest posiadanie zainstalowanych bibliotek .NET Framework 3.5. Okno 
programu przedstawiono na rys. 3. W celu nawi¹zania po³¹czenia z czêœci¹ sprzêtow¹ nale¿y wybraæ odpowiedni port 
oraz nacisn¹æ przycisk „Start”. Na wyœwietlaczach bêd¹ widoczne wskazania temperatury z obu czujników. Wyniki 
aktualizowane s¹ co 1 sekundê. Oprogramowanie mo¿e s³u¿yæ tylko do wyœwietlania temperatury i wtedy wystarczy 
tylko nawi¹zaæ komunikacjê przez port szeregowy. Mo¿e te¿ pe³niæ funkcjê rejestratora i zapisywaæ temperaturê do 
pliku tekstowego.

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm lub www.sklep.avt.pl
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Monta¿ i uruchomienie
Rys. 1 Schemat elektryczny  
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej
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W polach „Nazwa czujnika” mo¿na nadaæ swoj¹ nazwê dla poszczególnych czujników, która bêdzie widoczna przy 
wyœwietlaczach oraz w pliku tekstowym.
Rejestracjê uruchamia siê przyciskiem „Start” w obszarze „Rejestrator”. Po tej operacji zostanie utworzony plik o 
nazwie odpowiadaj¹cej aktualnej dacie i godzinie, w którym zapisywane bêd¹ kolejne rekordy. Plik jest tworzony w 
katalogu, w którym znajduje siê program. Ka¿de zatrzymanie i ponowne uruchomienie rejestracji powoduje utworzenie 
nowego pliku.
Zapis danych jest wykonywany w taki sposób, aby ³atwo mo¿na by³o wykonaæ import danych do arkusza 
kalkulacyjnego np. Excel i poddawaæ je analizie. Postaæ przyk³adowego pliku przedstawiono na list. 1. Na rys.4 
pokazane s¹ parametry dla importu, aby dane zosta³y wczytane prawid³owo.     W oknie programu oprócz parametrów 
dotycz¹cych pliku widoczny jest jeszcze czas pracy(czas rejestrowania próbek) oraz iloœæ zapisanych próbek. 

Obs³uga
Rys. 3  Okno programu rejestratora

Rys. 4  Okno konfiguracyjne importu danych z pliku

List.1 Format zapisu danych do pliku

Data Czas Temperatura 1 Temperatura 2
2010-01-19 13:11:03 28,3°C 71,8°C
2010-01-19 13:11:04 28,5°C 68,0°C
2010-01-19 13:11:05 28,5°C 64,4°C
2010-01-19 13:11:06 28,6°C 61,3°C
2010-01-19 13:11:08 29,0°C 58,5°C
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Wykaz elementów
Rezystory:
R1: .................................................1 MW (0805)
R2, R3: .........................................3,3 kW (0805)
Kondensatory:
C1:..........................................10 nF/16 V (0805)
C2:........................................100 nF/16 V (0805)
C3: .........................................10 mF/10 V (3528)
C4:........................................100 nF/16 V (0805)
C5:........................................100 nF/16 V (0805)
Pó³przewodniki:
U1:............................................FT232RL (SO28)
U2:....................PIC12F675 (SO8 zaprogramowany) 
U3, U4: .................................................DS18B20
Inne:
Q: ...............................................................4MHz
FR: ..............EMISMB403025 - filtr przeciwzak³óceniowy 

CON1: ........................................USB-B do druku
CON2...CON3: ......z³¹cze œrubowe ARK2-3,5 mm
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Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 04/10

www.ep.com.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55


