PROJEKTY

Fabryczny osprzet do lustrzanek
cyfrowych jest zwykle bardzo
drogi. Majqc troszke wiedzy

na temat fotografowania

oraz smykatke do elektroniki,
mozna samodzielnie zbudowad
wiele ciekawych urzqdzen
rozszerzajqcych mozliwosci
funkcjonalne aparatu.
Prezentujemy timer, ktory
umozliwia naswietlenie zdjec
przez zadany czas, a oprocz
tego pozwala na zdalne
wyzwalanie aparatu np. podczas
fotografowania zwierzqt.
Rekomendacje: uzyteczny gadzet
do aparatu fotograficznego,
ktéry przyda sie wszystkim
posiadaczom lustrzanek Pentax
I Canon.

Od kiedy stalem sie wlascicielem lu-
strzanki cyfrowej, zaczalem sig zastanawiac
nad mozliwoscig zbudowania dodatkowych
urzadzen usprawniajacych fotografowanie.
Pierwszym bardzo uzytecznym dodatkiem
do mojego systemu stat sig pilot na podczer-
wien. Mozliwoé¢ zdalnego wyzwolenia mi-
gawki powoduje, ze na zdjeciach pojawia sig
czeéciej sam fotograf, a zdjecia wykonywane
bez dotykania aparatu umieszczonego na
statywie sg bardziej ostre, co jest szczeg6lnie
przydatne w trybie makrofotografii.

W miare zdobywania do§wiadczen wielu
entuzjastéw fotografii szuka sposobéw na po-
wiegkszenie mozliwosci swoich aparatéw. Te
najbardziej oczywiste, czyli zakup nowych
elementéow (obiektywéw, lamp blyskowych,
statywéw itp.), czesto pociagaja za sobg spo-
re wydatki. Oprécz tego mozna wzbogacaé
swéj warsztat fotografik,a stosujac uzytecz-
ne, ale tanie, wykonane wtasnorecznie akce-
soria dodatkowe. Jednym z takich przyktla-
déw jest prezentowany timer.

Cyfrowe lustrzanki firm Pentax i Canon
sg wyposazane w identyczne gniazdo do
podiaczenia ,wezyka” spustowego. Niegdys$
wezyk spustowy byt kawatkiem gietkiej linki
w pancerzu. Aktualnie, w aparatach wspo-
mnianych producentéw, ,,wezyk” spelnia po-
dobng funkcje, ale dziata na zasadzie zwie-
rania obwodéw sterujagcych wbudowanych
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w aparat — rysunek 1. Sterowanie aparatem
polega na zwieraniu stykéw wtyku do wspél-
nego przewodu masy. Jezeli jest ustawiony
tryb wyzwalania B (Bulb), to zwarcie na stale
przez przelacznik styku sterowania migaw-
ka powoduje podniesienie lustra i otwarcie
migawki na tak dlugo, jak jest zwarty. We
wszystkich innych trybach pracy aparatu
zwarcie styku sterowania migawka powo-
duje jednorazowe wyzwolenie migawki na
czas okre$lony przez program aparatu. Zwar-
cie styku sterowania ostrzeniem powoduje
uruchomienie automatycznego wyostrzenia
(Auto Focus).

Gniazdo w aparacie jest przystosowane
do standardowego stereofonicznego wtyku
mikro jack, wiec wykonanie takiego elektro-
nicznego ,,wezyka” jest tatwe i tanie. Po kilku
prébach ze sterowaniem aparatem postano-
wilem ten prosty uklad troche rozbudowac.
Pierwsza myél, ktéra przyszia mi do glowy,
to sterowanie w trybie ,B” przez zadany
czas. Czas otwarcia migawki ustala fotograf
i w przypadku zwyklego zwierania stykéw
przez przetacznik musi sie on postuzy¢ sto-
perem, tak aby po okreslonym czasie roze-
wrzeé styki i zakonczyé naswietlanie. Zeby
ulatwi¢ sobie zadanie, mozna zwieranie
i rozwieranie stykow zleci¢ programowane-
mu czasomierzowi. Ustawiamy zadany czas,
starujemy odliczanie, a reszte wykona czaso-

Dodatkowe materiaty
na CD/FTP

AVT-5296 w ofercie AVT:
AVT-5296A — ptytka drukowana

Podstawowe informacje:

* Sterowanie lustrzankami Canon i Pentax.

* Pefni funkcje timera oraz uktadu zdalnego
wyzwalania

* Sterowanie za pomocg fal radiowych lub

nadajnika podczerwieni

*Zasilanie timera i nadajnika z 4
akumulatorkéw AA

*Zasieg praktyczny sterowania radiowego ok.
30 m

Dodatkowe materialy na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10925, pass: 87thc181
*wzory ptytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuly sa w catoéci dostepne na CD)

AVT-5221  DSLR shutter — Elektroniczny wezyk
do aparatu fotograficznego
(EP 2/2010)
AVT-5202  Pilot do zdalnego sterowania
lustrzankami cyfrowymi (EP 9/2009)
AVT-427 Uniwersalny regulator temperatury
dla fotografikéw (EP 6/1998)
AVT-346 Fotograficzna lampa ciemniowa

(EP 11/1997)

Timer z licznikiem naswietlen
(EP 4/2002)

Prosty minutnik fotograficzny
(EP 2/1997)

mierz. Mozna by tez wykonywac serig ujeé
co pewien czas, na przyklad co pét godziny.

Do odliczania ustawionego czasu najle-
piej zaprzac sterownik mikroprocesorowy
z wyS$wietlaczem i jakim$§ elementem ma-
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Rysunek 1. Sterowanie aparatami Canon

nipulacyjnym. Sterowanie z zewnagtrz apa-
ratu mozna tez wykorzysta¢ do zdalnego
wyzwalania migawki. Sterownik z powodze-
niem moze by¢ sterowany pilotem na pod-
czerwien lub droga radiowa. Szczegélnie ta
ostatnia mozliwo$¢ moze by¢ atrakcyjna dla
entuzjastéw fotografowania na przyktad pta-
kéw lub innych zwierzat.

Budowa timera

Timer, ktérego schemat pokazano na
rysunku 2, zbudowano w oparciu o mikro-
kontroler PIC18F25K22. Jest to nowoczesny,
8-bitowy mikrokontroler z wieloma pery-
feriami i sporg pamiecig programu Flash
(32 kB). Poniewaz uzytkowanie wyzwalacza
praktycznie wyklucza zasilanie sieciowe
i wymusza bateryjne, zastosowane kompo-
nenty musialy pobiera¢ jak najmniej ener-
gii. Mikrokontroler ma tryby oszczedzania
energii (firmowa technologia nanoWatt) i tu

wiekszego problemu nie bedzie. Kolejnym
waznym elementem jest wys$wietlacz. Do
urzadzen zasilanych z baterii doskonale
nadajg sie wySwietlacze z telefonéw komor-
kowych. Postanowitem uzy¢ do$c¢ starego,
ale taniego i dostepnego kolorowego wy-
Swietlacza od telefonu Nokia 3510i. Jest on
wykonany w technologii LCD i ma te zalete,
ze w dobrym o$wietleniu nie wymaga pod-
$wietlania. Jednak aby mozna go bylo uzy-
waé w zmiennych warunkach o$wietlenia,
wyposazylem go w regulowane podswietle-
nie z 8 bialymi diodami LED o wysokiej ja-
snosci (D1...D8). Diody te sg sterowane prze-
biegiem PWM z wyprowadzenia RC2/PWM
mikrokontrolera PIC. Tranzystor MOS z ka-
natem N (T1) steruje podawaniem zasilania
diod w takt przebiegu PWM. Rezystory R1...
R9 ograniczajg prad diod.

Wyswietlacz jest sterowany magistralg
SPI zbudowang z sygnaléw danych SDATA,
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Rysunek 2. Schemat ideowy timera
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Rysunek 3. Transmisja danych do sterownika wyswietlacza

zegarowego SCLK, wyboru uktadu CS i do-
datkowo zerowania RES. Wyj$cie wewnetrz-
nej przetwornicy napiecia zasilajgcego ma-
tryce LCD (VLCD) jest zablokowane do masy
ceramicznym kondensatorem o pojemnosci
100 nF (C1).

Jako element manipulacyjny zastoso-
wano impulsator firmy Bourns typu PEC11
z dodatkowym stykiem zwieranym przycis-
nigciem oski. Jest dolaczony do linii RB1...
RB3 skonfigurowanych jako wejsciowe z we-
wnetrznymi rezystorami pull-up. Taki impul-
sator nadaje sie do sterowania wszystkimi

funkcjami sterownika. Interfejs uzytkowni-
ka jest uzupelniony o sterowany przez linig
portu RA4 piezoelektryczny buzzer (BUZZ)
z wbudowanym generatorem.
Doprowadzenia zlacza sterujacego apa-
ratem sg zwierane stykami miniaturowych
przekaznikéw K1 i K2 z cewkami zasilanymi
napieciem 5 V. Poziomy wysokie na liniach
portéw RC3 (wyzwalanie migawki) i RC4
(sterowanie ostroscig) powodujg przejécie
w nasycenie tranzystoréw T1 i T2 oraz za-
dziatanie przekaznikéw. Diody D9 i D10
niwelujg przepiecia indukowane w momen-

unsigned char i;
LATC&=~CS;//CS=0;
asm (“nop”) ;
LATC&=~CLK; //CLK=0

if (cmd==Cmd) LATC&=~DATA;//DATA=0
else LATC|=DATA;//DATA=1
asm(,nop”);
LATC|=CLK; //CLK=1
for (i=0;i<8;i++) {
LATC&=~CLK; //CLK=0
if ((data&0x80)==0)

else LATC|=DATA; //DATA=1
asm(,nop”) ;

LATC|=CLK; //CLK=1
data<<=1;

}
LATC|=CS;//Cs=1

Listing 1. Obstuga magistrali SPI wyswietlacza
void SendLcd(unsigned char data, unsigned char cmd) {

//pierwszy bit okres$la, czy przesylane sa dane, czy komendy

//przestanie 8 bitdéw od najstarszego

LATC&=~DATA;// DATA=0;

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 6/2011

cie wylaczania napiecia zasilajacego cewki.
Styki przekaznikéw sg polgczone ze zlgcza-
mi J1, J1-1 (wyzwalanie migawki) i J2, J2-1
(wyostrzanie).

Do zlacza IR podlacza sie scalony od-
biornik podczerwieni zasilany napieciem
+3,3 V. Elementy R11 i C7 dodatkowo filtrujg
napiecie zasilania odbiornika.

Zlacze RADIO jest przeznaczone dla
modulu radiowego TLX2401 produkowa-
nego przez polska firme¢ eMOD. Komunika-
cja z tym modulem jest realizowana przez
szeregowa magistrale SPI zbudowang z linii
danych RDATA, zegarowej RCLK, wyboru
ukladu RCS, sterowania przeplywem danych
RCE, sygnalizacji odebranych danych RDR1
i wlgczania zasilania modutu RPWR.

Uklad sterownika jest zasilany napie-
ciem +3,3 V ze scalonego stabilizatora LDO
typu MCP1824-3.3. Uklad MCP1824 produ-
kowany przez Microchipa moze dostarczaé
maksymalnie 300 mA przy wejSciowym
zaledwie o 0,2 V wyzszym niz napiecie
wyjsciowe. Uzyto wersji 5-n6zkowej stabili-
zatora z wejSciem wylgczenia SHUTDOWN
i wyjsciem uktadu nadzoru napigcia wyjscio-
wego. Calos¢ jest zasilana z 4 polaczonych
szeregowo akumulatorkéw AA (sumaryczne
napiecie wynosi 4,8 V). Ich napiecie jest po-
dawane na dzielnik z rezystor6w R16 i R15
i mierzone przez mikrokontroler za pomoca
wbudowanego przetwornik A/C.

Uklad elektryczny nie jest specjalnie
rozbudowany, za to oprogramowanie zaj-
muje blisko 50% pamieci Flash mikrokon-
trolera. Wigkszo$¢ zabiera generator zna-
kéw i procedury wyswietlania interfejsu
uzytkownika. Wyswietlacz po wlaczeniu
zasilania wymaga inicjalizacji programowej
i wypelnienia pamieci obrazu. Jak juz wspo-
mniatem, dane i komendy sg wpisywane do
wyswietlacza za pomocy interfejsu szere-
gowego SPI. Wbudowany w wyS$wietlacz
sterownik S1D15G14 ma trzy interfejsy ko-
munikacyjne: 8-bitowy SPI, 9-bitowy SPI
i réwnolegly, jednak stosujac wyswietlacz
od Nokii, mozemy uzy¢ tylko 9-bitowego
SPI, bo tak skonfigurowal sterownik produ-
cent wyswietlacza.

REKLAMA
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Wykaz elementéow
Ptytka timera

Rezystory: (SMD 1206)
R10, R11: 100 Q
R12..R14: 1 kQ
R1:4,7 kQ
R18: 10 kQ
R15, R16: 47 kQ
Kondensatory
C1...C5: 100 nF (SMD 1206)
C7, C8: 4,7 uF (SMD 3528)
C9: 10 wF (SMD 3528)
Pétprzewodniki:
D9, D10: LL4118
T1: STN 3NFO6L (kanat P) lub odpowiednik
w obudowie SOT-223
U1: MCP1824-3.3 (5-nézkowy)
U2: PIC18F25K22-1/SO (zaprogramowany)
Inne:
Listwa goldpinéw 2,54 mm
Gniazdo do goldpinéw 2,54 mm
Wyswietlacz od telefonu Nokia 3510i
Modut TLX2401 (opcjonalnie)
Odbiornik IR 36 kHz (zasilany +3,3 V)
Impulsator ze stykiem PEC11 Bourns
2 przekazniki AXICOM P2 20651 V23079-
A1001 lub odpowiedniki z cewka 5 V DC

Ptytka pilota radiowego (opcjonalnie)
Rezystory: (SMD 1206)
R3, R4: 150 Q
R1, R2: 10 kQ
R5, R6: 4,7 kQ
Kondensatory:
C3, C4: 100 nF (SMD 1206)
C1: 4,7 pF (SMD 3528)
C2: 10 wF (SMD 3528)
Pétprzewodniki:
D1, D2: diody LED 3 mm
U1: MCP1824-3.3V (5-ndzkowy)
U2: PIC16F628A -I/P (zaprogramowany)
Inne:
Modut radiowy TLX2401

W trybie 9-bitowym pierwszy przesylany
bit D/C okresla, czy kolejne 8 bitéw nalezy in-
terpretowac jako komendg (D/C=0), czy jako
dane (D/C=1). 8 kolejnych bitéw jest przesy-
fanych od najstarszego do najmtodszego.

Na rysunku 3 pokazano przebiegi czaso-
we przy przesylaniu danych do wyswietla-
cza, a na listingu 1 procedure obstugi magi-
strali SPI przesylajaca dane 9-bitowe.

Dokladne dane dotyczace budowy ste-
rownika i zestawu komend mozna znalezé
w jego dokumentacji. Dostepny jest tez
w polskiej literaturze kompletny opis ste-
rowania wyS$wietlaczem tgcznie z listin-
gami i dlatego nie bede zajmowal sie tym
zagadnieniem. Oprogramowanie timera
inicjuje wy$wietlacz w trybie o 12-bitowej
glebi koloréw. Aby interfejs uzytkownika
byt bardziej czytelny, zdefiniowano w pa-
mieci mikrokontrolera tablice z wzorcami
znakéw w 3 wielko§ciach: malej (6x8 pik-
seli), sredniej (8x8 pikseli) i duzej (16x8
pikseli). Kazdy z wys$wietlanych znakéw
ma 2 atrybuty: kolor znaku i kolor tta. Po-
niewaz w tego typu urzgdzeniach interfejs
uzytkownika nie wymaga wielu koloréw,
zdefiniowalem tylko kilka podstawowych
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Rysunek 4. Tryb przesytania danych ShockBurst

koloréw: bialy, czarny, czerwony, niebieski,
zielony i pomaranczowy.

Modut TLX2401 (wlasciwie jego ste-
rownik nrF2401) jest zaprogramowany do
pracy w trybie ShockBurst. Wykorzystuje
ona bardzo wysoka, dopuszczalng predkosé
transmisji (1 Mbps). W czasie transmitowa-
nia danych nadajnik jest wigczony i pobiera
prad niezaleznie czy wysylamy 10 kbps, czy
1 Mbps. Jezeli ShockBurst jest wiaczony, to
dane o dowolnej predkosci sg zapisywane
w buforze FIFO. Po odebraniu wszystkich
danych (maksymalnie 256 bitéw) nadajnik
dodaje adres odbiorcy, opcjonalng sume
kontrolng CRC, preambule i dopiero wtedy
wlacza tor radiowy, aby wysta¢ dane z usta-
wiong predkoscig 1 Mbps lub 250 kbps.

Ekran wys$wietlacza podzielono na 3 ob-
szary. Pierwszy to czarna linijka na gérze ob-
razu. Sa w niej wySwietlane informacje o na-
pieciu baterii i wlgczeniu lub wyltgczeniu
sygnalu dzwiekowego. Drugi obszar to dolna,
czarna linijka umieszczona na dole obrazu.
Tam sg wySwietlone informacje pomocni-
cze dotyczace akcji, ktérg nalezy wykonaé

w menu kontekstowym np. ,Press=> Ac-

cept”. Najwazniejszy jest najwigkszy obszar

srodkowy z tlem w kolorze pomaraiczowym.
Po wlaczeniu zasilania jest tam wys$wiet-

lane menu z mozliwoscig wyboru jednej z 4

funkcji:

System Conf,

— Period Shut,

— One Shut,

Bulb Time.

Wybiera sig je, krecac oska impulsatora

(nazwa wybranej funkcji jest wyrézniona
czarng czcionka na biatym tle), a po przyci-
$nieciu oski impulsatora rozpoczyna sie jej
wykonywanie.

Funkcja System Conf umozliwia: wyla-
czenie, wlaczenie i ustawienie jasnosci pod-
$wietlenia, wlaczenie lub wylgczenie sygnatu
dzwiekowego, wlaczenie sterowania pilotem
w podczerwieni oraz wlaczenie sterowania za
pomocg modutu radiowego.

Jako pierwsza jest ustawiana jasno$¢ pod-
$wietlenia. Mozliwe jest ustawienie jasnosci
w 11 krokach: od wylaczenia (wypelnienie
PWM=0%) do pelnego wysterowania diod

Fotografia 5. Ekran wyboru menu

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 6/2011
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Rysunek 6. Schemat montazowy ptytki timera

Swiecacych (wypelnienie PWM =100%). Po
wyregulowaniu jasno$ci program przechodzi
do ustawienia wigczenia (lub wylaczenia)
sygnatu dZzwiekowego buzzera. W kolejnym
kroku jest programowane sterowanie za po-
mocy pilota podczerwieni z kodem RC5. Na
poczatku pojawia sie pytanie o to, czy wy-

kona¢ procedure ,uczenia
sie” kodow pilota. Jesli kody
sg juz zapisane i nie chcemy
ich zmieniaé¢, to zaznaczamy
,NO”.

padku musimy

W  przeciwnym wy-
zaopatrzyc¢
sig w pilot z kodem RC5 (np.
od telewizora) i wykonujemy
programowanie kodéw.
Sterownik zapamietu-
je 2 kody: dla wyzwolenia
migawki i dla wyostrzania.
Program jest tak napisany, ze
do wykonania programowa-
nia kod6éw nie jest konieczna
specjalna instrukcja. Jezeli
pojawi sie ekran z informacja
,SET SHUT KEY” i w $rod-
kowej linijce na zielonym tle
,CODE”, to trzeba skierowac
pilot w strong odbiornika
i nacisna¢ na pilocie klawisz,
ktéry ma wyzwalaé migawke.
Po odebraniu kodu jest on
wyéwietlany na czerwonym
tle obok napisu ,CODE”. Je-
zeli chcemy akceptowaé kod,
naciskamy oske impulsatora.
Jezeli chcemy go poprawic, to
wystarczy obrécic¢ oske i moz-
na wtedy programowanie po-
wtérzyc¢.
Po
kod6éw pilota RC5 przecho-

zaprogramowaniu

dzimy do funkcji wlaczania

mozliwosci sterowania drogg radiowa. Tu
wazna uwaga: jezeli do sterownika nie jest
dotaczony modut TLX2401, to funkcja ste-
rowania musi by¢ wylaczona. W przeciw-
nym wypadku sterownik nie bedzie dziatat
prawidlowo, poniewaz sygnal gotowosci

danych DR1 jest aktywny w stanie wysokim

Foto Timer

Fotografia 7. Ptytka prototypu od strony elementow
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i jesli modut radiowy nie jest dotaczony, to
linia RBO ma poziom wysoki, bo jest zasilana
poprzez wewnetrzny rezystor pull-up. Jezeli
mozliwo$¢ sterowania radiem jest wigczona,
to sterownik bedzie stale prébowat odczytac
dane z modutu, ktérego brak fizycznie.

Programowanie sterowania radiem kon-
czy dzialanie funkcji konfigurowania sterow-
nika. Wszystkie nastawy sa zapamigtywane
w pamigci EEPROM i nie trzeba tej funkcji
wywolywac¢ po kazdym wlaczeniu zasilania.

Po wybraniu funkcji BULB TIME w pierw-
szym kroku ustawia sig minuty czasu otwarcia
migawki. Po zaakceptowaniu ustawionej war-
toéci naci$nieciem oéki program przechodzi
do analogicznego ustawiania sekund. Kolejne
przyci$niecie powoduje wys$wietlenie ustawio-
nej warto$ci TOTAL TIME i w $rodkowej czesci
ekranu licznika odliczajacego czas od zadanej
warto$ci wstecz. Odliczanie rozpoczyna sie po
przycisnieciu oski. Mozna je przerwa¢ w do-
wolnym momencie, réwniez przyciskajac oske
— pojawia si¢ wtedy napis MANUAL STOP.

W wybranej funkcji BULB TIME, jezeli
nie chcemy zmienia¢ ustawionego czasu,
wystarczy naciska¢ oske po to, aby zaakcep-
towa¢ poprzednie ustawienia. Program od-
czytuje je z pamieci EEPROM.

W funkcji PERIOD SHUT najpierw jest
ustawiany czas pomiedzy kolejnymi zwol-
nieniami migawki. Podobnie jak w funkcji
BULB TIME, programuje si¢ minuty i se-
kundy. Po ustawieniu i naci$nigciu oski
rozpoczyna sie odliczanie czasu wstecz.
Kazde wyzerowanie licznikéw powoduje
ich zaladowanie poczatkowymi warto$cia-
mi i nowe odliczanie. Dziatanie funkcji
zostanie przerwane po naci$nieciu oski
impulsatora.

Ostatnia z funkcji ONE SHUT umozli-
wia wykonanie jednego zwolnienia migaw-
ki. Opcjonalnie mozna zaprogramowac, czy
przed jej zwolnieniem ma by¢ wykonane wy-
ostrzenie obrazu.

W czasie, gdy jest wysSwietlane menu
funkcyjne, sterownik jest gotowy na zdalne
wyzwalanie za pomocy pilota RC5 lub sy-
gnalem radiowym. W przypadku pilota kaz-
de naci$niecie zaprogramowanych klawiszy

REKLAMA
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Fotografia 8. Elementy elektrycznego
potaczenia ptytki i wyswietlacza: a) styki
sprezyste wyswietlacza, b) pola kontakto-
we na ptytce drukowanej

zwolnienia migawki lub ostroéci powoduje
wysterowanie na 0,5 s przekaznikéw zwiera-
jacych odpowiednie styki.

Kody sterowania radiem sg wpisane
w sterownik i radiowy pilot na state. Wy-
zwalanie na odleglo§¢ moze powodowac,
ze fotograf nie jest w stanie zobaczy¢, czy

zdjecie zostalo zrobione, czy nie. Poniewaz
TLX2401 ma wbudowany inteligentny ste-
rownik z systemem ShockBurst, to stosunko-
wo latwo jest wykonaé transmisje z potwier-
dzeniem. Po prawidlowym zidentyfikowaniu
przeslanej z pilota komendy jest ona wyko-
nywana i sterownik odsyla potwierdzenia
do pilota. Potwierdzenie jest sygnalizowane
przez diody LED i wiadomo, ze zdjecie zo-
stalo wykonane.

Montaz i uruchomienie

Wiekszos¢ elementéw timera jest mon-
towana od strony elementéw. Na rysunku 6
pokazano schemat montazowy timera, a na
fotografii 7 zdjecie zmontowanej ptytki. Po
przeciwnej stronie sg montowane tylko: wy-
$wietlacz, impulsator oraz diody D9 i D10.
Jezeli zamierzamy uzywaé modulu radiowe-
go TLX2401, to warto wlutowaé dla niego
gniazdo wykonane z gniazda dla goldpinéw.
Modul mozna wtedy bez problemu monto-
waé i demontowac¢. Diody LED podswietle-
nia montuje si¢ tak, aby $wiecily do otwo-
réw wywierconych w plytce pomiedzy ich
padami. Anody diod sg oznaczone na plytce
literg A.

Wyswietlacze od telefonu Nokia 35101
sg sprzedawane w postaci modutu przezna-
czonego do zamontowania w telefonie. Do
polaczenia wyprowadzen wyswietlacza ze
sterownikiem sg przeznaczone styki spre-
zyste (fotografia 8a). Na plytce drukowanej

sg umieszczone pola kontaktowe (fotogra-
fia 8b). Po przylozeniu wys$wietlacza do
plytki nastepuje pewne i trwale polgczenie.
Plytka jest zaprojektowana w taki sposéb, ze
po przykreceniu wyswietlacza wkregtami po-
przez otwory w plytce nastepuje pozycjono-
wanie i polaczenie z plytka.

Tak zmontowany kompletny modul za-
silamy napieciem 4,5...5,5 V z zasilacza lub
4 natadowanych akumulatorkéw. Ja uzywam
koszyczka ze stykami dla 4 akumulatorkéw
AA. Po sprawdzeniu napiecia zasilajacego
+3,3 V ze stabilizatora trzeba zaprogramo-
Program mikrokon-
trolera wgrywa sie poprzez zlacze ICSP juz

waé¢ mikrokontroler.

po wlutowaniu mikrokontrolera na ptytke.
Wszystkie niezbedne bity konfiguracyjne
sq umieszczone w kodzie wynikowym i nie
trzeba ich ustawia¢ recznie. Trzeba jednak
pamietaé, ze mikrokontroler 18F25K22 ma
nieco zmieniony standard programowania.
Napiecie na wyprowadzeniu MCLR w trak-
cie programowania nie moze przekroczy¢
+9 V. Niektére programatory podajg tam na-
piecie +12...1 3V, totez jest konieczny dodat-
kowy uktad stabilizatora obnizajacego je do
+8..9V.

Po zaprogramowaniu mikrokontrolera
na ekranie LCD powinien pojawi¢ sie ob-
raz menu funkcyjnego i mozna przystapic
do wywotania funkcji ,,SYSTEM CONF”. Po
skonfigurowaniu urzadzenia jest ono goto-
we do pracy. Pozostaje tylko wykona¢ kabel
z wtykiem mikro jack (2,5 mm) i mozna te-

CONT1 P .
RADIO |cSP stowac dzialanie.
:gg:zf 1 Wejscia sterowania w aparacie sg zwiera-
o - AN . . . .
CRRIBOR D@FFE MCLR g ne odizolowanymi galwanicznie, bezpoten-
L | | | | 4 cjalowymi stykami przekaznikéw. Dla bez-
ondy |l Aol § 2 pieczenistwa, przed wlgczeniem wtyku time-
*3.3v ‘g'% '8'0'9 o -~ +3,3V ra do gniazda aparatu, mozna sprawdzi¢, czy
(> . .
3 213 w wyniku bledéw w monta-
+3,3V +3,3V +3,3V +3,3V . . PP 1z
Yy, Zu nie pojawi sig tam jakie$
/ i i napiecie, ktére mogloby
MCLR R1 3.3V R3 R4 R5 R6 uszkodzi¢ aparat. Po przete-
10K ’ \ - 150R L J150R a7 4Kz stowaniu wszystkich funkcji
oolm J1 J2 mozna sprawdzi¢ dzialanie
| 18 KEY FO] |© |O .
LED SH 1 1 paz/aN2ivref RATANT 8 KEY F i | 1 1 | zdalnego sterowania za po-
LED FO 2 17__KEY si/] |0 |@
5| RAJANI/CMP RAO/ANO (— o |T 2 2 dainik q .
—2 | RA4/TOCKI/CMP2  RA7/OSC1/CLKIN mocq nadajnika podezerwie-
MCLR 4 15 D1 D2l gGnp SH [GND FO .
RAS/MCLR/THV  RA6/0SC2/CLKOUT v W ni z kodem RC5.
GN 5 14 +3,3V
RIPWR 6 | VS8 vad 3 fespy > > i di
R CE 7 RBO/INT RB7/T10SI 12 1oaP2 FO SH Sterowanie radiowe
R s 5| RBURXDT RB6/T10SO/T1CKI —=—p5e wymaga dwéch identycz-
R CLK o | RB2TXCK RBS R DRI .
RB3/CCP1 RB4/PGM ——22RL nych modutéw TLX2401.
PIC16F628A Jeden z nich jest montowany
c4 KEY SH U .
w gniezdzie timera w kierun-
+3.3v<r—| oo KEY FO & . .
ku centrum plytki. Drugi mo-
VIN +33y  1oon . . .
’ dul montujemy do ptytki pilota radiowego. Na
U1 rysunku 9 pokazano schemat pilota zbudowa-
. . g fono nego z wykorzystaniem popularnego i tanie-
1 2 . i
'?gK fu7 1COU 4 —>+33V go mikrokontrolera PIC16F628A. Calos¢ jest
g feno zasilana z czterech polgczonych szeregowo
1 SHND akumulatorkéw AA o napieciu 4,8 V. Napiecie
GND GND  MCP1824 zasilajace (43,3 V) jest stabilizowane przez

Rysunek 9. Schemat ideowy pilota
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uklad MCP1824 (U1). Magistrala SPI do ko-
munikacji z modulem TLX2401 wykorzystu-
je linie portu PORTB. Diody sygnalizacyjne

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 6/2011



Timer fotograficzny do lustrzanki

T.J. 2011

»
o
N

+3
n001

C81Cxd

EY
rey
N

CP1824

C3
z
PIC16F628A

R2 €1 C2
mm

L
{obh
J1 8[ :]
)
O HS POWER

FOTO PILOT

R4
a
0 un

R3
[
sH FO L

&lsfs

Rysunek 10. Schemat montazowy pilota

i zlacza do dotaczenia stykow przyciskéw sg
doprowadzone do linii portu PORTA. Rezy-
story R3 i R4 ograniczaja prad sygnalizacyj-
nych diod LED (D1 i D2). Rezystory R5 i R6
podciagaja wejscia J1 i J2 sluzace do odczyty-
wania stanu przycis$niecia klawiszy.

Po przycis$nigciu przycisku SHUT pi-
lot wysyla ramke ShockBurst z kodem wy-
zwolenia migawki. Modul timera odbiera te
ramke, sprawdza sumy kontrolne i wykonuje
polecenie (zwarcie K1 na 0,5 s). Kiedy cykl
zwolnienia migawki zakonczy sie, modut
radiowy timera wysyla ramke z kodem po-
twierdzenia do pilota. Odebranie ramki
i sprawdzenie poprawnosci sumy kontrolnej
przez uklad pilota powoduje zaswiecenie sig
na ok. 1 s diody sygnalizujacej wykonanie
polecenia. Sterowanie regulacjg ostrosci od-
bywa sie w identyczny sposéb.

REKLAMA

Na rysunku 10
umieszczono  sche-
mat montazowy pilo-
ta, a na fotografii 11
zdjecie prototypu pi-
lota wykonanego na
plytce uniwersalne;j.

Uwagi koncowe
W tej wersji pro-
gramu nie jest opty-
malizowane zuzycie
energii. Sterownik
z zamontowanym
modulem radiowym
pobiera ok. 25 mA,
a pilot ok. 20 mA. Taki
pobér pradu wymusza
stosowanie  wylacz-
nikéw zasilania obu
urzadzen i wylaczania
ich, kiedy nie sg uzy-
wane. Relatywnie ni-
ski pobér pradu w cza-
sie pracy powoduje,
ze do zasilania mozna
uzy¢ akumulatorkéw,
ktére juz niezbyt na-
daja do zasilania aparatu czy lampy blyskowej.
Kazdy fotoamator po pewnym czasie znajdzie
u siebie takie czeSciowo zuzyte akumulatorki.
W otwartym terenie uzyskalem zasieg
sterowania radiowego wynoszacy ok. 30 m.
W trakcie préb bardzo przydatnym okazala sig
zwrotna sygnalizacja wykonanej czynnosci.
Zlacza J1 i J2 sg zdublowane po to, by
mozna bylo réwnolegle do stykéw przekaz-

sTLX2401v2

i gmod.conpl

Fotografia 11. Prototyp pilota radiowego

nika dolaczy¢ zwykle przyciski ze stykami.
Pozwoli to na wykorzystanie urzadzenia,
kiedy wyczerpig sie baterie lub w wypadku,
gdy trzeba wykona¢ szybko zdjecie i nie ma
sig czasu na wprowadzania ustawien i inne
czynno$ci manipulacyjne.
Tomasz Jabtonski
tomasz.jabtonski@ep.com.pl
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