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PROJEKTY

Przetwornik DAC TDA1543

Dzwiek cyfrowy zblizony do ptyty gramofonowej

Od kilku lat obserwowany

jest renesans konstrukcji
lampowych, czar zarzqcej sie
banki, niecodzienny wyglqd
wzmacniacza, prestiz wsrod
znajomych z racji posiadania
,»Czegos innego” mozna
zrozumied, ale z jakiej okazji
odgrzebuje sie juz dawno
zapomniane uklady scalone —
to trzeba sprawdzié¢ na wlasnej
skorze — a raczej uchu.
Rekomendacje: aplikacja dobrze
znanego ukladu, ktéra zadowoli
najbardziej wymagajqcych
»poszukiwaczy dobrego
brzmienia” w epoce dzZwigku
cyfrowego.

Wykaz elementéw
Rezystory:
R1, R2: 560 Q (metalizowany 0,1%)
R3, R4: 220 kQ
R5...R7: 33 Q
R8, R9, R14, R15: 10 Q
R10: 75 Q
R11, R13: 10 kQ
R12: 1 kQ
RV1: 2,2 kQ potencjometr wieloobrotowy
VR64W
Kondensatory:
C1...C4, C13...C19, C21: 0,1 wF (SMD 1206)
C5...C12: 3,3 pF (kondesator foliowy 5 mm)
C€22...C25: 10 wF (SMD 1206)
CE1...CE6, CE10, CE11: 10 pF (tantalowy
SMB)
CE7: 1000 pF/16 V
CES8: 2200 pF/25 V
Potprzewodniki:
D1...D8: UF4007 (SMB)
LD1: dioda LED
U1...U4: TDA1543 (DIP8)
U5: LT1086-5 (TO-2201)
U6: LM385 (TO-92)
U7: WM8804 (SSOP20)
U8, U9: LM1117-3.3 (SOT-223 2)
Inne:
HT1: HS142 (radiator TO-220)
J1, J2: Ztacze RCA do druku CC134
J3, J5: ARK2/5 mm
J4: Ztgcze SIP5 R=2,54
L1...L7: 1 wH (dtawik SMD 1206; 0,5A)
0OSC1: 12 MHz (oscylator kwarcowy SMD
CX07W)
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Przedstawiony przetwornik DAC jest
oparty o archaiczny, dwukanatowy, 16-bi-
towy uklad scalony TDA1543. Co ciekawe,
w calej linii produktéw Philipsa byl on
przeznaczony do sprzetu powszechnego
uzytku, a jego prosta aplikacja byla ,rado-
Scig ksiggowych” przez kilka lat. ,Budze-
towo$¢” ukladu nie ograniczyla jednak
konstruktoré6w i powstalo kilka naprawde
udanych konstrukcji odtwarzaczy CD z za-
stosowaniem tego ukladu. Kilka lat temu
uklad zyskal takze popularnoé¢ w kregach
DIY, ale w nieco innej aplikacji — ,Multiple
DAC”. Byl to wynik poszukiwan dzwieku
zblizonego do plyty gramofonowej, co przy
coraz powszechniejszych upsamplingach,
oversamplingach, filtrach cyfrowych i tym
podobnych operacjach matematycznych
majgcych podniesé¢ jakosé dzwigku, sta-
nowilo kompletne zaprzeczenie kierun-
ku rozwoju i powrét do korzeni, czyli do
klasycznych metod przetwarzania D/A,
ktérych najlepszym przedstawicielem jest
oslawiony TDA1541, do metod konwer-
sji opartych o programowane 16-bitowym
stfowem zrédlo pradowe ustalajgce odpo-
wiadajacy prébce cyfrowej prad wyjscio-
wy, ktdéry jest zamieniany na napiecie na
najzwyklejszym rezystorze. No, moze nie
na ,najzwyklejszym”, bo przeciez tu moz-
na by bylo wymieni¢ nazwy producentéw
komponentéw powodujgce osiagniecie sta-
nu ,audionirvany” juz z faktu samego wy-
powiadania — ale rezystorze, bo oczywiscie,

AVT-5335 w ofercie AVT:
AVT-5335A — ptytka drukowana

Podstawowe informacje:

* Przetwornik stereofoniczny, vinatge z czterema
ukfadami TDA1543.

* Nie wymaga programowania.

* Wejécie SPDIF, wyjscie RCA.

 Napiecie zasilania 9...12 V DC.

* Dwustronna ptytka drukowana o wymiarach
95 mmx67 mm

Dodatkowe materialy na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 13057, pass: 41sjv430
e wzory plytek PCB
« karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuly sa w catosci dostepne na CD)
AVT-5188 Kompaktowy przetwornik C/A dla
Audiofiléw (EP 6/2009)

AVT-5159 SDSP processor (EP 11/2008)

AVT-5148 Stereofoniczny kodek z interfejsem
SPDIF (EP 9/2008)

AVT-931  DsPICorder (EP 6/2006)

AVT-450  Przetwornik A/C z interfejsem ADAT
(EP 11-12/2005)

AVT-384  Przetwornik audio analogowo-
cyfrowy z wyjsciem S/PDIF
(EP 4/2005)

AVT-379  Audiofilski przetwornik C/A
(EP 2/2005)

AVT-566  Procesor audio z wejsciem S/PDIF
(EP 3-4/2004)

AVT-5084 Audiofilski przetwornik /A Audio
(EP 10-11/2002)

AVT-5082 Cyfrowy procesor dzwieku
(EP 9/2002)

AVT-5026 Wzmacniacz audio z wejsciem
cyfrowym (EP 7-8/2001)

AVT-244  Procesor dzwieku z uktadem
LM1036 (EP 8/1996)

AVT-196  Procesor audio na ukfadzie

TDA1524A (EP 2/1995)
- Cyfrowy tor audio (EP 5-7/2000)
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Przetwornik DAC TDA1543

3,3nF
1,2 k%o
'L T
< 6] AOL h (2)
Ve
| out
AL + left
LEFT OUTPUT LATCH <__ __(> RIGHT OUTPUT LATCH vref{ aanF
11
l L1
LE LE —4 18R 1,2 k%o
LEFT BIT SWITCHES le—— —»|  RIGHT BIT SWITCHES < ¢ 81AOR N\@ Vout
I —— 'ou
TT TT AOR + right
Vref
5-BIT 11-BIT 11-BIT 5-BIT
PASSIVE |« PASSIVE PASSIVE [ PASSIVE
DIVIDER DIVIDER DIVIDER DIVIDER
CURRENT CURRENT
SOURCE SOURCE
lBL  'BR
v,
> REFERENCE| , 7] Vref T
LEFT INPUT LATCH S OURCE
Iref (1)
BCK ! 3 | Rbias
t ¥ ¥
ws 2, > RIGHT INPUT LATCH TDA1543
CONTROL
& v,
TIMING S %_ +5v
DATA 3, > ADDRESS POINTER 1"°F°
L D 4| ground
LE
(1) Optional. MEAT10

(2) 2-1/2 NE5532.

Rysunek 1. Schemat wewnetrzny TDA1543 (za nota Philips)
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Rysunek 2. Schemat ideowy uktadu
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PROJEKTY
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Rysunek 3. Schemat interfejsu

konwerter U/I budzi ,krzemowy wstret”.
Z tego zestawu usunmy jeszcze klasyczny
filtr analogowy filtru usuwajacy z sygnatu
audio ,efekty” przetwarzania wystepujace
powyzej 20 kHz — filtr tez oczywiscie budzi
podejrzenia, wigc go nie ma...
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Schemat blokowy uktadu TDA1543
przedstawia rysunek 1. Taka metoda zo-
stala uzupelniona o zwigkszenie ,zakresu”
dynamicznego poprzez réwnolegte lacze-
nie wyjé¢ przetwornikéw — czy ma to ma-
tematyczne i fizyczne uzasadnienie? Ale

- =)
8¢ >
'\i g
x =3
- =53
88 <
-
='5
O o
— |||
o
_,823
o >00
S S
® x| X 'I‘
4
(o)
'_N ~—
O O
ol <

Rysunek 4. Schemat dotfaczenia wejsc¢

gra i o dziwo, czasem lepiej niz wspoélcze-
sne, superdokladne, 24-bitowe przetworni-
ki o czestotliwoéci prébkowania 192 kHz.
A moze to tylko sugestia? Trzeba to spraw-
dzi¢ za pomocg wlasnych uszu - koszt nie
jest duzy, a radosci moze by¢ sporo. W mo-
delu ograniczono ,utanska fantazje” niekto-
rych pasjonatéw DIY do czterech réwnolegle
polaczonych TDA1543, chociaz spotykane
sa konstrukcje zawierajace i 16 réwnolegle
polaczonych uktadéw TDA....

Schemat uktadu przetwornika DAC po-
kazano na rysunku 2. Uklady TDA1543 sg
polaczone réwnolegle, potencjometr RV1
programuje prad konwersji przetwornikéw.
Konwersja pragdu wyjsciowego odbywa sig
na rezystorach R1 i R2, osobno dla kazdego
kanatu. Jako rezystory R1 i R2 musza by¢ za-
stosowane oporniki precyzyjne, gdyz od ich
parametréow, jakosci i dokladnosci doboru
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zalezy jako$¢ konwersji. Warto w tym miejscu zastosowaé precyzyj-
ne rezystory metalizowane. Zasilanie kazdego z przetwornikow jest
filtrowane za pomoca cewki L1 i kondensator6w C1 i CE1 (dla U1).
Jako CE1 warto zastosowa¢ kondensator tantalowy o malym ESR.
Blok przetwornika jest zasilany z separowanego zasilacza opartego
o uklad U5 (LT1086-5). Zrédlo napiecia odniesienia U6 (LM385-1.2)
zwigksza stabilno$c¢ zasilania i podnosi napigcie wyjsciowe do 6,2 V.
W ramach eksperymentéw mozna zastosowac¢ zrédlo 2,5 V, gdyz do-
puszczalne napiecie zasilania TDA1543 to 8 V. Napie¢ zasilania (zla-
cze J3) DAC dostarcza uzwojenie 8...10 V/0,5 A poprzez prostownik
z diodami D1, D4 i filtrem zbudowanym z kondensatoré6w CE8 i C14.

Wraz ze wzrostem napiecia zasilania oczywiscie rosnie tempera-
tura ukladéw U1...U4 i to wymusza stosowanie malych, klejonych
bezposrednio do obudowy radiator6w DIP8. Sygnat po konwersji po-
przez kondensatory sprzegajace jest doprowadzony do wyjsé RCA.
Kondensatory sprzegajace powinny byé dostosowane do pracy w to-
rach audio np. Wima MKS. Warto dobra¢ miernikiem identyczne
pojemnosci sekcji C5...C8, C9...C12. Na plytce przewidziano pola
lutownicze dla kondensatoréw osiowych o wigkszych wymiarach.

Drugim blokiem funkcjonalnym DAC jest interfejs SPDIF/IS.
Wykonano go w oparciu o popularny uklad WM8804 — U7. Schemat
interfejsu zaprezentowano na rysunku 3. Sygnal wej$ciowy SPDIF
jest doprowadzony do zlacza J4 (4/5). W zaleznosci od posiadanego
zrodla, jest mozliwe dolaczenie sygnatu bezposrednio, poprzez trans-
formator lub przez odbiornik RX147PL zasilajac go z J4-3 (3,3 V wraz
zalecanym odprzeganiem bezposrednio przy odbiorniku). Schemat
podiaczenia wejs¢ pokazano na rysunku 4.

Dokladny sposéb dolaczenia nalezy sprawdzi¢ w karcie katalogo-
wej posiadanego transformatora lub odbiornika. W niektérych przy-
padkach moze by¢ konieczne wylutowanie rezystora R10. Sygnat ze-
garowy dla U7 jest wytwarzany przez miniaturowy, precyzyjny oscy-
lator kwarcowy OSC1. Oscylator i cze$¢ ukladu U7 odpowiedzialna
za obrébke sygnatu zegara jest zasilana z oddzielnego stabilizatora
LDO - U8. Pozostate obwody logiczne U7 sg zasilane ze stabilizatora
U9. Czes¢ interfejsowa DAC jest zasilana poprzez ztgcze J5 z oddziel-
nego uzwojenia 6 V/0,2 A (lub nawet transformatora — dla purystéw)
poprzez mostek prostowniczy D5...D8 i filtr CE7/C21. Dioda LD1 sy-
gnalizuje prawidlowy odbiér danych SPDIF, sygnat LD1 wyprowa-
dzony jest na zlgcze J4 1/2.

Montaz i uruchomienie

Spos6b montazu jest klasyczny i nie wymaga opisu. Po zmonto-
waniu i sprawdzeniu poprawnosci mozna podlaczy¢ zrédto SPDIF
i zasilanie. Jedyna regulacje jest ustawienie RV1, tak by nie byly sty-
szalne znieksztalcenia. Mozna przy ustawianiu wspomagac sie kartg

dzwiekowa PC i oprogramowaniem analizatora widma.
Adam Tatus
atatus@ep.com.pl
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Wybrane parametry:

« pomiar napiecia stalego do 50 V
« 4 wybierane automatycznle podzakresy pomiarowe: 0.1V, 1..5V. 5..10 ¥ 1 10...50 V
* rozdzielczost pomiaru 1, 5. 10 lub 50 mV (zalenle od zakresul

* pomiar napiet wlasnych iwspdina masa zasilania | pomiarowal

. : amperomierz 0...50 A lub termometr 0...150°C

opcjonaine
+ napiecie zasilania 6...15 VDC mcm@

« wymlary 32 mma47 mm20 mm
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Nowe reguty projektowe
w programach OrCAD
i Allegro

W wersji 16.2 programow OrCAD i Allegro wprowadzono
mozliwos¢ definiowania wielu nowych rodzajéw regut
projektowych.

Constraint Manager pozwala na wyjatkowo sprawne
zarzgdzanie regutami projektowymi, co przektada
sie na zwigkszenie wydajnosci projektowania.

Nowa reguta projektowa ,Same Net Rule” pozwala
na precyzyjng kontrole dopuszczalnej izolacji
pomiedzy obiektami (Sciezki, via, pady, itd.)
nalezgcymi do tej samej sieci logicznej. Na rysunku
przedstawiono dwie sytuacje uznane jako bledy
L/Li VIL.

Zapraszamy do kontaktu z nami w celu uzyskania
doktadniejszych informagiji.

www.FlowCAD.pl




