PROJEKTY

Sonar garazowy

Prezentowany ukiad ulatwia
wjazd samochodem do garazu
w sytuacji, gdy auto nie ma
czujnikéw cofania lub dzialajq
one nieprawidlowo wskutek np.
odbi¢ od réznych drobnych
przedmiotéw zgromadzonych

w garazu, ktory nierzadko jest
magazynem takich ,,meskich
skarbéw”. Sonar samoczynnie
uaktywnia sie po wykryciu
ruchu oraz dezaktywuje,

w wypadku dluzszego braku
zmian w jego oloczeniu. Ma
trzy progi sygnalizacji odleglosci
oraz sygnalizacje dzwickowq.
Rekomendacje: tatwy w budowie
i uruchomieniu sonar
ultradzwiekowy ulatwiajqcy
wjazd i parkowanie samochodu
wewngqtrz garazu. Pokazuje (przy
uzyciu trzech koloréw diod)
przedzialy odleglosci, w ktorym
znajduje sie¢ pojazd. Dodatkowo,
sygnalizuje dZwiekiem zblizenie
sie ponizej zadanego dystansu
krytycznego.

Schemat uktadu pokazano na rysunku
1. Jego ,sercem” jest mikrokontroler AT-
mega8. Jest on taktowany sygnalem o cze-
stotliwosci 8 MHz generowanym na bazie
zewnetrznego rezonatora kwarcowego Q1.
Takie rozwigzanie umozliwia otrzymywa-
nie sygnalu o czestotliwosci 40 kHz pra-
wie niezaleznej od temperatury. Steruje on
tranzystorem T2, za posrednictwem ktoére-
go jest zasilany piezoelektryczny nadajnik
ultradzwiekowy SG1. Zasilanie nadajnika
napigciem 12 V zwigksza moc emitowanych
ultradZzwiekéw, a tym samym zasieg urza-
dzenia.

Do odbioru stuzy odbiornik dostrojo-
ny fabrycznie do tej samej czgstotliwosci.
Wzmacniacz US3 wzmacnia sygnal odbie-
rany z niego sygnal. Poniewaz wzmacniacze
operacyjne dobrze pracujg przy zasilaniu
ich napigciem symetrycznym, zastosowano
obwdd ,,sztucznej masy” w postaci uktadu
rezystorow R4 i R5, ktére dzielg napiecie za-
silajace w stosunku 1:1 i podajg na wejécie
nieodwracajgce. Dzieki takiemu zabiegowi,
oraz poprzez zablokowanie skladowej statej
z wyjécia i wejScia odwracajgcego, otrzy-
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mujemy wzmacniacz operacyjny zasilany
napieciem symetrycznym =6 V.

Zblizanie si¢ przeszkody do zamonto-
wanych nieruchomo nadajnika i odbiornika
powoduje wzrost natezenia odbijanych fal,
co zwieksza napiecie wychodzace z odbior-
nika. Diody D2 i D3 prostujg sygnal zmienny,
a kondensator C8 pelni role filtra i jednocze-
$nie wprowadza pewng ,bezwladnosc¢”, bez
ktorej wahania napiecia bytyby zbyt duze.
Rezystor R2 roztadowuje pojemnos$¢ ustala-
jac stalg czasowa filtra, natomiast dioda Ze-
nera chroni wejscie przetwornika A/C przed
wystagpieniem zbyt wysokiego napiecia.

Odlegtosci sa sygnalizowane za pomoca
zespoléw diod LED sterowanych przez tran-
zystory T3...T5. Do ustawiania kolejnych
progéw zadzialania stuzg potencjometry

W ofercie AVT*

AVT-5370 A

AVT-5370 UK

Podstawowe informacje:

= Zasilanie 12 V DC maks. 80 mA.

« Ptytka drukowana o wymiarach 80 mmx68 mm.

= Mikrokontroler ATmega8, oprogramowanie w jezyku
Bascom AVR.

= Sygnalizowanie trzech odlegtosci za pomoca diod
LED oraz sygnatu dzwigekowego.

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 18231, pass: 5awm8742

« wzory ptytek PCB

= karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w Wykazie elementéw kolorem
czerwonym

* Uwaga:

Zestawy A/T moga wystepowat w nastepujacych wersjach:
AVT X to uklad. Tylko i wytacznie. Bez

AVT-5370 B

dodatkowych.
pivtka drukowana PCB (lub plytk drukowane, jesli w opisie
razni

AVT oo A

AVT xox A+ plytka drionana | zaprogramowany uktad (czyli polqczenle
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowy

plytka drukowana (Iub plytki) oraz komplet elememow wymie-
niony w zataczniku pdf

to nic innego Jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie
zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione

w zataczniku p

oprogramowame (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-
puje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac. likajac
w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij e, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Wykaz elementow

Rezystory: (wszystkie o mocy 0,25 W)
R1, R7, R10...R13: 4,7 kQ

R2, R4...R6: 10 kQ

R3: 1 MQ

R8:330 O

R9: 120 Q (opis w tekscie)

P1...P3: 47 kQ potencjometry montazowe,
lezace

Kondensatory:

C1, C4: 100 nF

C2: 1000 pwF/25V

C3: 100 wF/16 V

C5: 22 uF/16 V

C6, C7: 22 pF

C8: 10 uF/25 V

C9: 680 nF/63 V

C10: 22 nF

Potprzewodniki:

D1: dioda Zenera 5,6 V

D2, D3: 1N4148

LED1...LED3: dioda LED zielona, np.
OSPG5111P

LED4...LED6: dioda LED zdétta, np.
OSYL5111P

LED7...LED9: dioda LED czerwona, np.
OSHR5111P

T1...T5: dowolny tranzystor NPN matej mocy
np. BC547

US1: LM78L0O5

US2: ATmega8

US3: TLO81

Inne:

BUZ1: piezo z generatorem 12V

J1: ARK2 5 mm

J2: goldpin 5-pin

SG1: Odbiornik Ultrasonic 40SR-16 16mm
SG2: Nadajnik Ultrasonic 40ST-16 16mm
Q1: kwarc 8MHz niski

Obudowa 773

Podstawki: DIL8 i DIL28 (7,62 mm)
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Rysunek 1. Schemat ideowy sonaru garazowego
Fusebits
P1...P3. Jako, ze w danym momencie §wieci  on z diodami, przez co jednocze$nie dostep- FusobtC 1 BODLEVEL27Y
. 2 . . . . . . Fuseta B 1800EN disabled
tylko jeden fancuch diod LED, mozna bylo  na jest sygnalizacja optyczna i akustyczna. FusebeKl 105 CX B4mS deley

zastosowac wspolny rezystor ograniczajacy
ich prad. Mikrokontroler steruje réwniez
buzzerem generatorem dzwieku oznaczo-
nym na schemacie jako BUZ1. Wspétdziata

Ostatnim elementem jest obwéd R1-C5,
ktéry utrzymuje poziom niski na wyprowa-
dzeniu RESET ukladu US2 przez chwile od
wlaczenia zasilania.

Montaz i uruchomienie

Lsn

s(. o= ; +, Ukh.id Izmon’(ov\lz(ano na:t dwu-

@ -;])H: 2382% + i @ StI.‘OHIle] plytce drukowanej o f/vy-
. (@[s]sfa]m)er GIEo © /G miarach 80 mmX68 mm, a jego
O of T fore(om e @ schemat montazowy pokazano na
° ° ;LL: " @ 5 rysunku 2. Montaz wykonywany

o I 2 jest typowo i nie wymaga komen-

b @... tarza. Odbiornik SG1 i nadajnik

Z o Z | o SG2 zostaly przylutowane w odle-

o o glosci ok. 6 mm nad powierzchnig

. > . @... plytki, a diody LED ok. 10 mm,

a g L ogm cam | vasd dzigki czemu stalo sig mozliwe wy-

Z Z v 6031 8031 Al suniecie tych podzespoléw ponad

] @ powierzchnie obudowy. Pod mi-

) krokontroler i wzmacniacz opera-

. cyjny warto zastosowac podstawki.

5 Wszystkie kondensatory elektro-

ow lityczne oraz C9 powinny zostac

przylutowane, tak aby mozliwe

bylto ich polozenie na powierzchni

plytki. W uktadzie modelowym za-

Rysunek 2. Schemat montazowy sonaru
garazowego
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stosowano diody LED o $wiatlosci
50 cd przy If=75 mA. W razie za-
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Rysunek 3. Ustawienie bitéw
bezpiecznikow (fusebits)

stosowania zwyklych diod o pradzie swie-
cenia 20 mA, nalezy zwiekszy¢ warto$¢ re-
zystora R9 do 220 Q.

Do obudowania dobrze nadaje sie obu-
dowa typu Z73. Otwory na nadajnik i od-
biornik ultradzwiekowy nalezy wywiercic¢
z zapasem po ok. 2 mm z kazdej strony, tak
mogtoby to po-
wodowac zaburzenia w dziataniu ukladu.

by nie dotykaly one do niej —

W mikrokontrolerze konieczna be-
dzie zmiana ustawien fusebitéw. Prawi-
dlowo skonfigurowane fusebity pokazano
na rysunku 3 bedacym zrzutem ekranu
srodowiska IDE programu Bascom AVR. Od
ustawien domy$lnych réznig sie zrodltem
sygnaltu zegarowego. Mikrokontroler nalezy
zaprogramowac po ustawieniu bitéw bez-
piecznikéw. Pelny listing programu znajdu-
je sie w materialach dodatkowych dotaczo-
nych do artykutu.
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Sonar garazowy

http://forum.ep.com.pl

Dzwigk ciggty Trzy sygnaty

0 P3

Dwasygnaty

P2

P1

Jeden sygnatcook. 1s

Odlegtos¢ przeszkody
od uktadu

Progi wyznaczane przez
potencjometry

Rysunek 4. Komunikaty wysytane przez sonar garazowy w zaleznosci od dystansu pomiedzy nim a przeszkoda

Po zmontowaniu ukladu, a jeszcze
przed ostatecznym uruchomieniem, nale-
zy zgrubnie ustawi¢ potencjometry P1...
P3 w kolejnosci rosngcej, tj. P1 na ok. 1/3
zakresu (patrzac od lewej strony), P2 na
ok. 2/3 zakresu, a P3 na koniec. Ulatwi to
p6zniejsze dostrajanie. Ten pierwszy ustala
prog przejscia $wiatla zielonego w zélte, ko-
lejny z6ltego w czerwone, a ostatni wszcze-
cia alarmu o przekroczeniu odleglosci mini-
malnej, co obrazuje rysunek 4.

Ostatnig czynnos$ciag uruchomieniowg
jest doktadne wyregulowanie potencjome-

tréw. Nalezy to zrobi¢ z ukladem zamknie-
tym w obudowie, zasilanym napieciem
12 V, niekoniecznie stabilizowanym (pobér
pradu: 40 mA w spoczynku i maks. 80 mA
w czasie pracy) oraz stabilnie zamocowa-
nym wewnatrz garazu. Powierzchnia, na
ktorg ,patrza” przetworniki ultradzwigko-
we powinna by¢ do nich mozliwie prosto-
padia i gladka, dlatego dobrym pomystem
jest skierowanie ich na tablice rejestracyjna.
Dopiero w takich warunkach, odpowiednio
manewrujac samochodem, nalezy dokonac
regulacji, poczawszy od ustawienia P1 (czy-

li polozenia najdalszego) do P3 (najblizsze-
go). Po kazdorazowym dokonaniu zmiany
nalezy sie odsuna¢, by nie zaburzaé¢ odbija-
nia sig¢ ultradzwigkéw. Kilkukrotne powté-
rzenie calego cyklu jest w stanie zagwaran-
towac poprawne dzialanie uktadu.

Po ustaniu ruchu wokét sonaru, wyla-
czy sig samoczynnie po uplywie ok. 20 se-
kund i przejdzie do trybu czuwania. Wyjscie
z trybu czuwania nastgpuje natychmiast po
wykryciu ruchu.

Michat Kurzela, EP

REKLAMA
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