Dwukanatowy multimetr
AVT
5399 panelowy

Multimetr tqczy w sobie funkcje
woltomierza i amperomierza.
Zasada dziatania opiera sig

o pomiar spadku napigcia

na rezystorze za pomocq
przetwornika A/C wbudowanego
w mikrokontroler. Ten
nieskomplikowany w budowie
projekt pozwala na pomiar
napigcia w zakresie 0...32'V
oraz natgzenia prqdu w zakresie
0...5A.

Rekomendacje:
Nieskomplikowany

i tani multimetr, idealnie nadaje
sig do wbudowania w podwdjny
zasilacz laboratoryjny lub do
uzycia jako miernik panelowy.

Wiasciwosci
* dwa niezalezne kanaty pomiarowe

* pomiar napigcia w kazdym kanale w zakresie 0...32V, rozdzielczosé ok. 50mV
* pomiar pradu w kazdym kanale w zakresie: 0..5A

* wyswietlacz LCD 2x16 znakéw
* zasilanie: 7...12V DC

Opis uktadu O —

Schemat ideowy multimetru przedstawiono na rysunku 1. Wymaga on zasilania przez zewnetrzne Zrédio napigcia w
zakresie 8....12 V i wydajnosci pradowej rzgdu 100 mA (zaleznie od zastosowanego wyswietlacza). Mikrokontroler jest
zasilany napigciem 5 V pochodzacym ze stabilizatora LM7805. Na wejsciu i wyjsciu stabilizatora zastosowano
kondensatory w celu fi ltracji zasilania. Sercem multimetru jest 8-bitowy mikrokontroler ATmega8, ktéry ma 6-kanalowy
przetwornik A/C o rozdzielczosci 10 bitéw. Mikrokontroler jest taktowany wewngtrznym oscylatorem o czgstotliwosci 1
MHz. Do wyswietlania wynikéw pomiar6w zastosowano popularny wyswietlacz 2x16 znakéw z kontrolerem HD44780.
Jest sterowany w trybie 4-bitowym (wysylane sg do niego péibajty). Doprowadzenie R/W jest na state potagczone do masy
(GND), wigc nie ma mozliwosci odczytu flagi zapisu/odczytu z/do LCD (nie jest sprawdzana flaga BUSY). Wokét
mikrokontrolera zastosowano niezbedne elementy zewnetrzne. Wyprowadzenie Reset jest podciagnigte do zasilania
(VCC) przez rezystor R13 (10 kQ). Przy pinie VCC znajduje si¢ kondensator C6 (100 nF) ttumigcy zaburzenia
wytwarzanie przez mikrokontroler. Zasilanie przetwornika A/C odbywa si¢ poprzez dtawik L1 (10 pH), ktéry poprawia
jakos¢ tego napigcia. Napigcie odniesienia dla przetwornika pobierane jest z wewngtrznego Zrédta, dlatego wejscie AREF
jest zwarte do masy poprzez kondensator C5 (100 nF). Pomiar napigcia odbywa si¢ za pomocg dzielnika rezystorowego
R1/R2 (120 k€/10 kQ). Rezystory te powinny mie¢ jak najmniejszg tolerancje, dlatego najlepiej zastosowac rezystory
metalizowane o doktadnosci 1%. Wartosci te wybrane sg nieprzypadkowo — napigcie jest dzielone przez 13.
Wspétczynnik podziatu jest catkowity, co upraszcza oprogramowanie mikrokontrolera. Drugi kanal pomiaru napigcia
réwniez wyposazono w taki sam dzielnik R3, R4). Pomiar pradu jest bardziej skomplikowany. Wykorzystuje on
wzmacniacz operacyjny pracujacy w konfiguracji wzmacniacza réznicowego. Zasada dziatania takiego wzmacniacza
polega na tym, ze napigcie wyjsciowe jest roznicg napigé migdzy wejsciami wzmacniacza. Jak widaé¢ na schemacie, do
jednego wejscia jest doprowadzona masa (GND), a do drugiego wejscia jest dotaczony drugi koniec rezystora
pomiarowego za pomoca dzielnika napigcia R7/R8. Na rezystorze pomiarowym (RP1) odktada si¢ napigcie
proporcjonalne do przeptywajacego pradu. Wzmocnienie wzmacniacza ustawione jest na 10, dzigki czemu
przetwornikowi A/C tatwiej go odczyta¢. Drugi kanat multimetru dziata na tej samej zasadzie.
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Rys. 1 Schemat ideowy multimetru 2-kanatowego SND

Montaz i kalibracja S —

Schemat montazowy multimetru pokazano na rysunku 2. Zaczynamy od montazu elementéw najnizszych: 6 zworek,
rezystorow, kondensator6w, a na koricu uktadéw scalonych i podstawek. Kondensatory C1 i C4 nalezy przylutowac od strony
lutowania. Po przylutowaniu gniazda goldpin dotaczamy wyswietlacz, podiaczamy zasilanie do modutu. Regulacji kontrastu
wyswietlacza dokonujemy przy pomocy potencjometru PR1.
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Rys. 2 Schemat montazowy
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W celu wykonania kalibracji wyswietlanych wartosci doprowadzamy to samo napigcie, zmierzone miernikiem wzorcowym do
obu kanatéw. Trzymamy przycisk S1 i podiaczamy zasilanie uktadu. Po ok. 1 sekundzie pojawi si¢ komunikat HALIERAC.H w
tym momencie puszczamy przycisk S1. Kolejne ekrany kalibracji obrazuje ponizszy diagram. Kazde kolejne diuzsze
przytrzymanie przycisku S1 powoduje przejscie do kolejnego ekranu a kazde krétkie nacisniecie zwigksza lub zmniejsza
wartos¢ na wyswietlaczu. W ten sposéb doprowadzamy wyswietlang wartos¢ jak najblizej wartosci wskazywanej przez

woltomierz i amperomierz wzorcowy.

Ekran powitalny Kalibracja wartosci napigcia kanatu 1 - ZWIEKSZANIE Kalibracja warto$ci napiecia kanatu 1 - ZMNIEJSZANIE

losm o |

Kalibracja warto$ci napiecia kanatu 2 - ZWIEKSZANIE Kalibracja wartosci pradu kanatu 1 - ZMNIEJSZANIE Kalibracja wartosci pradu kanatu 2 - ZWIEKSZANIE

Kalibracja warto$ci napiecia kanatu 2 - ZMNIEJSZANIE Kalibracja warto$ci pradu kanatu 2 - ZWIEKSZANIE Kalibracja warto$ci pradu kanatu 2 - ZMNIEJSZANIE

Koniec kalibracji

Obstuga .

Po wigczeniu zasilania na ekranie pojawia si¢ ekran powitalny.

Po uptywie ok.1,5 sekundy na ekranie wyswietlg si¢ zmierzone wartosci napigc i pradéw dla obydwu kanatow.

Po nacisnigciu przycisku S1 na ekranie pojawia si¢ wartosci dla pierwszego kanatu.

Nastepne przycisnigcie przycisku S1 wyswietli wartosci napigcia i pradu dla drugiego kanatu.

Po kolejnym przycisnigciu nastgpuje powr6t do wyswietlania pierwszego ekranu, wyswietlajgcego wartosci dla obydwu
kanat6w.
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ZASILANIE
7..12VDC

PR1 - regulacja kontrastu wyswietlacza

S1 - przycisk kalibracji i konfiguracji

Rys. 3 Sposdb podigczenia miernika

Wykaz elementow

Rezystory:

R1,R3: e 120 kQ/1%
R2,RA: oo 10 kQ/1%
R6, R10, R13: e 10 kQ
R5,R9: ........... ..100 kQ
R7,R8, R11, R12: oo 22 kQ
RP1, RP2: ..o 01Q/5W
PRT: e 10 kQ (potencjometr)
Kondensatory:

C1,C4: ... 100 pF/25V (montowane od strony lutowania)
02, C3, 05, C0: .ooveeeeerereeeeeeeciees 100 nF
Potprzewodniki:

ICT: e ATmega8 (zaprogramowany)
[C2: e LM7805

A7

sklep fax: 22 257 84 55
www.sklep.avt.pl

AVT Korporacja sp. z 0.0.

WEJSCIE 1 WEJSCIE 2
(IN) (IN)

[0 e LM358
10 T LCD 16x2
Inne:

[ T dfawik 10uH

Drut srebrzony do wykonania 6 zwor
Gniazdo goldpin 16x1

Goldpin 1x3 katowy - zasilanie
Goldpin 16x1 - wy$wietlacz

Ztacze ARK2x4

Switch wysoki

Podstawka 28-pin

Podstawka 8-pin

RN Seons

Dziat pomocy technicznej:
tel.: 22257 84 58
serwis@avt.pl

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
tel.: 22 257 84 50

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr iazmian bez upr.

Montaz i podtgczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescl sk!adawych oraz jakiekolwiek przembkr konstrukcyme mogq. spowodawac uszkodzenre

urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr

nie ponosi odp

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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