PROJEKTY

Programowany odbiornik
zdalnego sterowania

AVT-571

Podczas konstruowania
réoznego rodzaju urzqdzen
czesto zachodzi potrzeba

zdalnego sterowania
budowanym modulem.
Najczesciej wykorzystywane
jest do tego promieniowanie
podczerwone lub fale radiowe.
W przypadku sterowania za
pomocq promieniowania
podczerwonego, jako nadajnik
mozna wykorzystaé gotowy
element, dla transmisji
radiowej taki nadajnik nalezy
wykonaé samodzielnie.

Rekomendacje: projekt
moze sie okazaé¢ bardzo

przydatny dla tych, ktérzy
cheq jak najmniejszym
nakladem kosztéw i pracy
wykonaé modul zdalnego
sterowania urzqdzeniami
elektrycznymi - nadajnik na
0g6l juz posiadajq, jest nim
np. pilot od telewizora.
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W domowych wurzadzeniach
zdalnego sterowania zastosowa-
nie promieniowania podczerwo-
nego jest znacznie wygodniejsze
niz fal radiowych. Mozna wyko-
rzysta¢ do tego celu posiadany
nadajnik stuzacy do sterowania
na przyklad telewizorem. W ten
sposéb zyskujemy mozliwosé ste-
rowania wieloma wurzadzeniami
przy pomocy jednego pilota. Pre-
zentowany w artykule odbiornik
umozliwia odbiér i dekodowanie
dowolnego sygnalu pochodzacego
od pilotéw pracujacych w syste-
mach RC5 (stosowanych m. in.
w urzadzeniach firmy Philips)
oraz SIRC (stosowanych gléwnie
w urzadzeniach firmy Sony).
W zalezno$ci od odebranego ko-
du moze by¢é zmieniany stan
wyjé¢ odbiornika. Wyjécia te na-
stepnie moga sterowa¢ ukladami
wykonawczymi, wlaczajacymi na
przykiad Swiatlo. Programowany
odbiornik posiada dwa wyjscia
sterujace, do kazdego wyjscia
mozna przyporzadkowaé¢ kod (kla-
wisz pilota), po odebraniu kté-
rego jego stan zostanie zmienio-
ny. Zmiana stanu tych wyjsé,
w zaleznoSci od potrzeb, moze
byé wykonywana przy pomocy
dwéch klawiszy pilota lub tylko
jednego. Mozna =zaprogramowac
niezaleznie kod, ktéry bedzie wia-
czal dotaczone urzadzenie oraz
kod, ktéry bedzie je wylaczal.
Dodatkowa funkcja odbiornika
jest mozliwo§é przelaczania sta-
nu danego wyjscia na przeciwny,
po kazdorazowym odebraniu za-
programowanej sekwenc;ji.

Budowa

Schemat elektryczny progra-
mowanego odbiornika jest przed-
stawiony na rys. 1. Gléwnym
elementem jest mikrokontroler
US1, ktéry steruje calym modu-
tem. Mikrokontroler ten umiesz-
czony jest w o$mionézkowej obu-

dowie, co znacznie zmniejsza
zajmowane miejsce na plytce.
Taktowany jest z generatora zbu-
dowanego w oparciu o zewnet-
rzny rezonator kwarcowy. Ponie-
waz wszystkie wyprowadzenia
procesora zostaly wykorzystane
do pelnienia okreslonych funkcji,
to sygnal zerowania po wlacze-
niu zasilania generuje wewnet-
rzny uktad mikrokontrolera. Dzie-
ki temu wejscie zerujace !MCLR
zostalo wykorzystane jako wej-
Scie sygnalu z odbiornika promie-
niowania podczerwonego.

Jako odbiornik promieniowa-
nia podczerwonego zastosowano
specjalizowany uktad typu
TSOP1738. Uklad ten =zawiera
wszystkie niezbedne do odbioru
elementy. Dodatkowo zawarto
w nim filtr pasmowo-przepusto-
wy ograniczajacy zakres odbiera-
nych czestotliwosé¢ sygnalu nos-
nego w transmitowanej przez na-
dajnik wiazce podczerwonej, co
znacznie ogranicza wplyw zaklé-
cen na odbierane sygnaty.
W przedstawionym uktadzie $rod-
kowa czestotliwo$¢ tego filtru
wynosi 38kHz. Czestotliwo$¢ ta
zostala wybrana ze wzgledu na
rézne czestotliwosdci fali nosnej
wystepujacej w obu systemach.
Dla systemu RC5 jest ona r6éwna

36kHz, a dla systemu SIRC
40kHz. Zastosowanie odbiornika
o czestotliwoéci 38kHz umozli-

wia odbiér sygnaléw z obydwu
systeméw, bez znacznego ograni-
czenia zasiegu. Rezystor R1 wraz
z kondensatorami C1 i C2 wygta-
dzaja napiecie zasilajace uklad
TSOP1738. Wszystkie polaczenia
modulu odbiornika =z ukladami
wykonawczymi sa wykonane po-
przez zlacze CON1. Do tego zla-
cza nalezy doprowadzi¢ napiecie
zasilania o wartosci 5V, jedno
wyprowadzenie stuzy do wpro-
wadzenia modulu w tryb progra-
mowania, a dwa pozostate sa wyj-
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Rys. 1. Schemat elektryczny programowanego odbiornika zdalnego sterowania

Sciami, ktére moga sterowac¢ ukla-
dami wykonawczymi. Wyjécia te
moga by¢é obciazane pradem
o maksymalnej wartosci 20 mA
zar6wno w stanie niskim, jak
ro6wniez w stanie wysokim.
Umozliwia to bezposrednie stero-
wanie dioda zawarta, na przyklad
w transoptorze lub optotriaku.

Montaz

Odbiornik zostal zmontowany
na plytce dwustronnej, ktérej roz-
mieszczenie elementéw jest
przedstawione na rys. 2. Aby
zapewni¢ jak najmniejsze rozmia-
ry modulu cze$¢ elementéw jest
umieszczonych w obudowach ty-
pu SMD mozliwy stal sie wiec
ich montaz po obu stronach
plytki, ato =z kolei znacznie
zmniejszylo zajmowana przez nie
powierzchnie. Przyjeta metoda
umieszczenia elementéw utrudnia
wprawdzie montaz, ale ze wzgle-
du na niewielka liczbe elemen-
tobw mozna go wykonaé przy
pomocy zwyktej lutownicy. Mon-
taz nalezy rozpoczaé¢ od rezysto-
réw i kondensatoréw, zwracajac
przy tym uwage na fakt, ze
kondensatory C4 i C6 montowane

Rys. 2. Rozmieszczenie elementow
na ptytce odbiornika
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tow, a pozostale od umownej stro-
ny Sciezek. Nastepnie nalezy wlu-
towa¢ elementy przewlekane, czy-
li uktad US2, rezonator kwarco-
wy i zlacze CON1. Elementy te
montowane sa po stronie elemen-
tow. Na samym koncu nalezy
wlutowaé¢ procesor zachowujac
przy tym szczegélne Srodki os-
troznosci, aby nie ulegt uszko-
dzeniu przez przegrzanie lub
tadunki elektrostatyczne.

Przykladowa aplikacja
modulu odbiornika
Przedstawiony modul nie jest
samodzielnym urzadzeniem i dla-
tego musi wspolpracowaé =z do-
datkowym modulem wykonaw-
czym. Przyklad takiego wukladu
jest przedstawiony na rys. 3.
Uklad taki umozliwia wlaczanie
lub wytaczanie dwoéch urzadzen
za pomoca triaka lub przekaZnika.
Obydwa uklady zapewniaja sepa-
racje galwaniczna z odbiornikiem.
Uktad z triakiem moze by¢ zasto-
sowany tylko do wtlaczania urza-
dzen zasilanych napieciem 230V
(AC), natomiast przekaznik moze
zalacza¢ zaréwno urzadzenia za-
silane napieciem przemiennym,
jak réwniez napieciem statym.

Programowanie

Aby odbiornik mégt wspélpra-
cowaé z nadajnikami zdalnego
sterowania wcze$niej nalezy za-
pisa¢ w pamieci procesora kody
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sa od umownej strony elemen- wybranych klawiszy. W celu

przejscia w tryb programowania
nalezy przy wylaczonym zasila-
niu zewrze¢ wejscie ,Prog“ do
masy (zewrze¢ zworke JP na rys.
3) i wlaczy¢ zasilanie. Po tej
czynnoéci na wyjéciu ,0OUT1“
pojawi sie stan wysoki zapalajac
diode D1 i zalaczajac przekaznik.
Taki stan sygnalizuje, ze odbie-
rane kody beda przypisane do
wyjécia ,,OUT1“. Teraz nalezy
nacisnaé¢ klawisz pilota, ktéry ma
ustawiaé¢ wyjscie ,,OUT1“, czyli
zalacza¢ przekaznik. Po odebra-
niu prawidlowego kodu pilota,
dioda D1 zgasnie i nastapi zapis
tego kodu do pamieci EEPROM,
nastepnie procesor bedzie ocze-
kiwal na zaprzestanie nadawania.
Oczekiwanie to ma na celu wy-
eliminowanie zapisu btednie ode-
branego kodu w przypadku nacis-
niecia klawisza pilota na dluzszy
czas. Po czasie okolo 2 sekund
od ostatniego sygnalu z nadajnika
zdalnego sterowania na wyjsciu
,OUT1“ ponownie pojawi sie
stan wysoki (zapali sie dioda
D1), a procesor bedzie oczekiwat
na naciéniecie klawisza zerujace-
go wyjscie ,,OUT1“. Po odebraniu
tego kodu =zostanie on réwniez
zapisany w pamieci EEPROM.
Wyjscie ,,OUT1“ zmieni swéj stan
na niski i ponownie procesor be-
dzie oczekiwal na zakofczenie
nadawanych sygnaléw.

Po wuplywie 2 sekund stan
wysoki pojawi sie na wyjsciu

37



Programowany odbiornik zdalnego sterowania

R2 Yelo}
330 P
RM96P-5-W
CON1
mb
D1
Q LED R b3 !
N 1N4007 2
— o 4
3
Plytka \Yelo}
odbiornika
R2
CONA1 ’4—k7‘ T1
S g BC547
VCC=5V 5
PROG 4
ouT2 3
ouT1 2 L
GND 1
U1
Al MOC3042 R3 CON2
150 ’ 6 220 o
~ 1 Wejscie
! % !:z 2 |220vAC
2 4
R4 Q1
ne Va
D2 — 7 CON3
\A
LED N 1| wyjscie
2
USt V<C>C
CON4 7805
+| 2 . IN ouT o
7 1 IJ—_I IJ—_I
c1 GND c3
100y ——C2 100y ——C4

[ 100n

Rys. 3. Przyktadowa aplikacja modutu odbiornika

,OUT2“, sygnalizujac proces
programowania kodéw dla wyj-
§cia drugiego. Procedura ta prze-
biega analogicznie jak w przy-
padku programowania wyjscia
,OUT1“.

Po zaprogramowaniu kodéw
dla obydwu wyjéé nastapi przej-
§cie do trybu normalnej pracy.
Zworke JP nalezy rozewrze¢,
a odbiornik bedzie reagowal na
zaprogramowane kody klawiszy
pilota. Powyzsza procedura pro-
gramowania stuzy do zapisania
réznych klawiszy dla ustawie-
nia wyjscia oraz do zerowania
tego wyjscia. Aby stan wybra-
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nego wyjécia byl zmieniany za
pomoca tylko jednego klawisza,
to w procesie programowania
jako kod ustawiajacy i zerujacy
to wyjScie nalezy wybra¢ ten
sam klawisz pilota. Wtedy kaz-
dorazowe naci$niecie tego kla-

wisza bedzie zmienialo stan
odpowiedniego wyjsScia na prze-
ciwny.

Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP4/2004B w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 100Q 1206

Kondensatory

C1l: 4,7uF/10V 6032

C2: 100nF 1206

C3, C4: 27pF 1206

C5: 4,7uF/10V 6032

Cé6: 100nF 1206
Pétprzewodniki

UST: PICT2F629 zaprogramowany
UsS2: TSOP1738

Rézne

X1: rezonator kwarcowy 4MHz
niskoprofilowy

Goldpin 1x5 meski, kgtowy
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