Zdalnie sterowany

potencjometr

do aplikaciji Qldlo

AVT-594

Elementem wykonawczym

w prezentowanym ukladzie
jest potencjometr sprzezony
mechanicznie z miniaturowym
silnikiem elektrycznym,
umozliwiajgcym obracanie

osi potencjometru. Urzqdzenie
doskonale nadaje sie do
zamontowania do kazdego
wzmacniacza audio,
wyposazonego w standardowy
potencjometr obrotowy. Sterownik
nie jest ,zwiqzany” z zadnym
konkretnym pilotem i moze
wspdipracowac z dowolnym
nadajnikiem kodu RCS5.
Rekomendacje: prezentowany
w artykule sterownik

— oprécz zastosowan audio

— po wyposazeniu w silnik

z odpowiedniq przektadniq moze
pelni¢ réwniez role sterownika
zaluzji lub rolety okiennej.
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Opis dzialania ukladu

Schemat elektryczny uktadu
przedstawiono na rys. 1. Ste-
rownik zbudowano na 8-wypro-
wadzeniowym mikrokontrolerze
AT90S2343, ktéry jest wyposazo-
ny miedzy innymi w nieulotng
pamie¢ EEPROM, gdzie przecho-
wywane sg kody poszczegélnych
komend sterujacych praca uktadu.
Elementy R2, C2 odpowiedzialne
sq za zerowanie procesora podczas
wlaczania zasilania. Mikrokontro-
ler nie wymaga zastosowania ze-
wnetrznego rezonatora kwarcowe-
go, gdyz ma wbudowany genera-
tor RC. Odbiornik podczerwieni
TFMS5360 dotaczono do wejscia
PB4 procesora. Dioda $wiecaca D1
stuzy do sygnalizacji stanu prze-
kaznika PK1 sterowanego tranzy-
storem T7 z wyjscia PB2 proce-
sora, pelni takze uzyteczng role
podczas programowania kodéw
wysylanych przez pilota. Uktad
powinien by¢ zasilany napieciem
stalym o wartosci ok. 12 VDC.
Cze$¢ cyfrowa urzadzenia zasilana
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jest napieciem +5 VDC, dostar-
czanym przez scalony stabilizator
napiecia US2.

Kazda odebrana komenda po-
chodzaca z nadajnika kodu RC5
jest przez procesor analizowana.
Jezeli odebrana komenda odpowia-
da jednemu z zarejestrowanych
wczeéniej polecen, to nastepuje
wprowadzenie w ruch silnika na
czas okreS§lony czasem transmi-
sji i w zadanym kierunku. Kaz-
de odebranie komendy przypisa-
nej przekaznikowi PK1 powoduje
zmiane jego stanu na przeciwny.

Przekaznik typu RM96 jest
przeznaczony do przelaczania
pradéw o wartosci do 8 A, co
w wiekszosci przypadkéw powin-
no w zupelnosci wystarczy¢ do
zalaczania obwodéw wzmacniacza.
Dioda D2 zabezpiecza tranzystor
T7 przed skutkami przepie¢ poja-
wiajacych sie na cewce przekazni-
ka w chwili wylaczania.

Czes¢ wykonawcza jest typo-
wym dwukierunkowym sterowni-
kiem silnika pradu stalego, ktérego
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Sub Main
Set Portb.2:

Set Portb.3
Readeeprom Coml , 1
Readeeprom Com2 , 2

Readeeprom Com3 , 4

Do
Getrc5 (address , Command)
Command Command And &B10111111

If Command = Com3 And Portb.2 = 0 Then 'Jezeli

Set Portb.3:
End If

Set Portb.2 'zaltacz

If Command = Com3 And Portb.2 = 1 Then 'Jezeli

'to:
Reset Portb.3: Reset Portb.2 'wytacz
End If
If Command = Coml Then 'Jezeli

Reset Portb.l: Set Portb.0

Do

Getrc5 (address , Command)
Command = Command And &B10111111

If Command <> Coml Then Exit Do 'jezeli

Loop

Reset Portb.0

End If

Com2 Then

If Command = 'Jezeli

Reset Portb.0: Set Portb.l

Do

Getrc5 (address , Command)
Command = Command And &B10111111

If Command <> Com2 Then Exit Do 'jezeli

Loop
Reset Portb.1l
End If

Loop
End Sub

List. 1. Gtdwna petla programu sterujgcego pracqg mikrokontrolera w ste-

'ustalenie stanu wysokiego na wyjéciach sterujacych
'przekaznikiem i dioda LED

'odczytaj z pamieci EEPROM warto$¢ komendy
'nakazujacej obracanie silnika

'odczytaj z pamieci EEPROM warto$¢ komendy
'nakazujacej obracanie silnika

'odczytaj z pamieci EEPROM warto$¢ komendy sterujacej
'przekaznikiem

'préba odebrania kodu RCS

'sterujacej przekaznikiem i przekaznik nie jest
'zataczony to:

'sterujacej przekaznikiem i przekaznik jest zalaczony

'nakazujacej obracanie silnika w jednym kierunku to:
'wysteruj Jjeden z tranzystoréw

'nakazujaca obracanie silnika w jednym kierunku to
'wyjdz z petli:

'zakoncz obracanie silnikiem

'nakazujacej obracanie silnika w drugim kierunku to:

'wysteruj drugi z tranzystoréw

'nakazujaca obracanie silnika w drugim kierunku to
'wyjdz z petli:

'zakoncz obracanie silnikiem

odebrana komenda odpowiada komendzie

przekaznik i diode LED

odebrana komenda odpowiada komendzie

przekaznik i diode LED

odebrana komenda odpowiada komendzie

odebrana komenda jest inna niz komenda

odebrana komenda odpowiada komendzie

odebrana komenda jest inna niz komenda

praca steruja dwa sygnaly cyfro-
we. Silnik wlaczono w przekatng
mostka utworzonego przez tranzy-
story mocy typu BD139 i BD140.
Pojawienie sig stanu wysokiego
na wyjsciu PBO uktadu US1 spo-
woduje spolaryzowanie tranzysto-
ra T5, a takze tranzystoréw T4
i T1. Prad elektryczny poplynie
na drodze: +zasilania, tranzystor
T1, uzwojenie silnika, tranzystor
T4 i masa zasilania. Silnik pod-
taczony do zlagcza CON1 zacznie

sie obraca¢ w jedng strone. Ana-
logiczna sytuacja wystapi, jezeli
zostanie spolaryzowany tranzystor
T6 z tym ze silnik zacznie obra-
ca¢ sie w przeciwng strone.

Programowanie i obsluga

Aby w pamieci ukladu zapisac
komendy sterujace, nalezy wyla-
czy¢ zasilanie ukladu i zalozyé¢
zworke na styki JP1. Po wlacze-
niu zasilania procesor przejdzie
w tryb programowania, sygnalizu-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1: 100Q
R2: 10kQ
R3: 2200
R4: TkQ

R5, R6, R13: 2kQ

R7. R8, R9, R10, R11,R12: 3000
Kondensatory

C1, C3: 100uF/16V

C2: 4,7uF /16V

Potprzewodniki

US1: 90S2343 zaprogramowany
US2: 7805

US3: TFMS5360 Ilub podobny
T1, T3: BD138

T2, T4: BD139

15, T6, T7: BCb547

D1: LED
D2: 1N4148
Inne

PK1: RM96P12

JP1: Jumper + goldpin 1x2
ARK2/500

ARK3/500 3.5mm

Potencjometr obrotowy z silnicz-
kiem nie wchodzi w sktad zestawu
i nalezy zamoéwi¢ go oddzielnie.

jac ten fakt krétkotrwatym obraca-
niem sig potencjometru w jednym
kierunku. Po zakoniczeniu ruchu
silnika musimy usungé¢ zworke
JP1 oraz nacisnaé ten przycisk
w pilocie, ktéry bedzie odpowie-
dzialny za ruch silnika w tymze
kierunku. Odebranie poprawnej
transmisji sygnalizowane jest krot-
kim btyskiem diody D1 oraz krét-
kotrwalym obrotem silnika w prze-
ciwnym kierunku, co jest zache-
ta do podania kolejnej komendy
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Rys. 1. Schemat elekiryczny ptytki sterownika
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Rys. 2. Schemat montazowy ptytki
drukowanej sterownika

z pilota. Jezeli procesor odebrat
poprawng komende, bly$nie dioda
D1, a uklad przejdzie w tryb pro-
gramowania przycisku sterujgcego
przekaznikiem, powodujac réwno-
czeénie z diodg LED jego krotko-
trwate zalaczenie. Po odebraniu
poprawnej komendy urzadzenie
jest gotowe do pracy. Po zareje-
strowaniu komend program ste-
rujacy pracg procesora pozostaje
w niekonczacej sie petli, przed-
stawionej na list. 1 (program ste-
rujacy napisano w Bascomie).
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Rys. 3. Funkcje wyprowadzen typo-
wego potencjometru z silniczkiem
RK16814MG firmy ALPS

Jezeli po jakim$ czasie chcieli-
bySmy zmieni¢ komendy sterujace
potencjometrem i przekaznikiem,
to ponowne wejscie w tryb reje-
stracji komend jest mozliwe po
wylgczeniu zasilania, zwarciu jum-
pera JP1, ponownym wlgczeniu
zasilania i usunieciu jumpera.

Na rys. 2 przedstawiono roz-
mieszczenie elementéw na plytce
drukowanej wykonanej na lami-
nacie dwustronnym z metalizacja.
Montaz uktadu rozpoczynamy od
wlutowania w plytke rezystoréw,

podstawki pod procesor, konden-
satoréw, a zakonczymy, montujac
tranzystory, odbiornik podczerwie-
ni oraz przekaznik, o ile zdecy-
dujemy sie na jego uzycie. Na
rys. 3 pokazano funkcje wyprowa-
dzen potencjometru RK16814MG
firmy ALPS.

Sterownik zmontowany ze
sprawdzonych elementéw nie wy-
maga regulacji i po =zarejestro-
waniu polecen wysylanych przez
pilota nadaje sie¢ od razu do eks-
ploatacii.

Proponowany uktad, gléwnie
dzieki zastosowaniu procesora,
jest prosty w obstudze i tatwy do
wykonania nawet dla zupelnie po-
czatkujacego elektronika. Jego prak-
tyczne zalety zostaly potwierdzone
podczas dlugotrwalego uzywania
sterownika do regulacji glo$nosci
wzmacniacza audio.

Grzegorz Becker

Wzory plytek drukowanych w formacie
PDF sq dostepne w Internecie pod ad-
resem: pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP10/2004B w katalogu PCB.
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