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Klaskacz - akustyczne 
zdalne sterowanie 
(wersja z przekaŸnikiem)

Uk³ad reaguje na g³oœne klaœniêcie. Wykazuje przy tym zadziwiaj¹co ma³¹ czu³oœæ na dŸwiêki 
typowe dla otoczenia (mowa, spokojna muzyka). Ka¿de kolejne wyzwolenie zmienia stan 
przekaŸnika na przeciwny. Sygnalizuje to dwukolorowa dioda œwiec¹ca LED. Zestaw zosta³ 
wyposa¿ony w przekaŸnik, dziêki temu nadaje siê doskonale do zdalnego sterowania lampk¹ 
nocn¹, ¿aluzjami itp. Uk³ad posiada obwód zerowania po w³¹czeniu zasilania.  

Ten wyj¹tkowo atrakcyjny i 
prosty projekt wprawi w 
zdumienie kolegów i rodzinê. 

Rekomendacje: urz¹dzenie 
szczególnie polecane 
elektronikom-
praktykom, 
eksperymentatorom i 
wszystkim pragn¹cym 
zdalnie w³¹czaæ i 
wy³¹czaæ.

W³aœciwoœci
•  dwukoñcówkowy mikrofon elektretowy

•  zasiêg: ok. 5 m

•  wyzwalanie klaœniêciem, uk³ad praktycznie nie reaguje na inne dŸwiêki

•  sygnalizacja stanu dwukolorow¹ diod¹ LED

•  uk³ad wyjœciowy: przekaŸnik 5A/230VAC

•  zasilanie: 7...15 VDC
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Uk³ad sk³ada siê z dwóch zasadniczych bloków – 
c z u j n i k a  d Ÿ w i ê k o w e g o  z e  w z m a c n i a c z e m  
tranzystorowym oraz przerzutnika T zrealizowanego na 
scalonym liczniku U1 (CMOS 4017). Sygna³ z 
mikrofonu elektretowego jest wzmacniany we 
wzmacniaczu z trzema tranzystorami T1...T3. Obwód 
R4, C2 zapewnia niezbêdne ujemne sprzê¿enie zwrotne. 
Wzmacniacz ten jest nietypowy, poniewa¿ wzmacnia 
tylko przebiegi o wysokich czêstotliwoœciach. Dziêki 
temu s³abo reaguje na „normalne” dŸwiêki mowy czy 
muzyki. Dla wy¿szych czêstotliwoœci akustycznych
kondensator C2 stanowi niemal zwarcie, wiêc stopieñ z 
tranzystorem T1 ma dla takich przebiegów du¿e 
wzmocnienie. Dla ma³ych czêstotliwoœci stopieñ ten ma 
wzmocnienie bliskie jednoœci, poniewa¿ kondensator C2 
ma du¿¹ impedancjê, a wartoœæ R4 jest równa R3. 
Pojawienie siê silnego sygna³u zawieraj¹cego znaczn¹ 
iloœæ sk³adowych o wy¿szych czêstotliwoœciach, 
powoduje reakcjê uk³adu: dodatnie po³ówki sygna³u z 
mikrofonu powoduj¹ dodatkowe otwarcie T1, a to 
otwiera T3. Roœnie napiêcie na R7. Wzmacniacz jest 
nietypowy, poniewa¿ zawiera obwód R7, C4 oraz 
dodatkowy bufor-wtórnik w postaci tranzystora T2. 
Klaœniecie w d³onie powoduje szybkie na³adowanie 
kondensatora C4 przez tranzystor T3, a potem powolne 
jego roz³adowywanie przez R7. Dziêki obecnoœci bufora 
T2 po klaœniêciu na R8, a wiêc tak¿e na wejœciu 
zegarowym uk³adu 4017 wystêpuje impuls dodatni, 
powoduj¹cy zmianê stanu licznika. Zwiêkszenie 
napiêcia na R8, a w konsekwencji tak¿e na C2 powoduje 
zatkanie tranzystora T1, przez co wzmacniacz na czas 
roz³adowania C4 przez R7 zostaje praktycznie 
wy³¹czony. Obecnoœæ kondensatora „pamiêtaj¹cego” C4 
zapewnia wiêc zliczenie tylko jednego impulsu i 
zablokowanie wzmacniacza na oko³o sekundê, co 
gwarantuje prawid³ow¹ pracê licznika U1, pracuj¹cego 
tu jako przerzutnik typu T. Licznik CMOS 4017 
zachowuje siê jak przerzutnik T – liczy 0-1-0-1-itd., a to 
dziêki do³¹czeniu wyjœcia Q2 do wejœcia zeruj¹cego 
RST. Dodatkowy obwód R5C3 zapewnia wyzerowanie 
licznika po w³¹czeniu zasilania.
Stan przerzutnika pokazuje dwukolorowa dioda LED - 
ka¿de klaœniecie w d³onie spowoduje zmianê koloru 
œwiecenia lampki.

Opis uk³adu

Rys. 1 Schemat elektryczny 
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Monta¿ i uruchomienie
Podzespo³y nale¿y kolejno wlutowaæ w p³ytkê drukowan¹. Na p³ytce w okolicy elementów C2, R9 
trzeba wlutowaæ zworê z kawa³ka drutu. Podczas monta¿u nale¿y zwracaæ szczególn¹ uwagê na 
sposób wlutowania elementów biegunowych: mikrofonu elektretowego, kondensatora C5, 
tranzystorów i diod. Wciêcie w obudowie podstawki uk³adu scalonego musi odpowiadaæ rysunkowi 
na p³ytce drukowanej. W mikrofonie koñcówka ujemna po³¹czona jest z metalow¹ obudow¹.
Po zmontowaniu uk³adu trzeba bardzo starannie skontrolowaæ, czy elementy nie zosta³y wlutowane 
w niew³aœciwym kierunku lub w niew³aœciwe miejsca oraz czy podczas lutowania nie powsta³y 
zwarcia punktów lutowniczych.
Po skontrolowaniu poprawnoœci monta¿u mo¿na do³¹czyæ Ÿród³o zasilania: bateriê 9-woltow¹ lub 
zasilacz stabilizowany. Uk³ad bezb³êdnie zmontowany ze sprawnych elementów od razu bêdzie 
poprawnie pracowa³.

Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej

Montuj¹c elementy oznaczone wykrzyknikiem zwróæ uwagê na ich biegunowoœæ.
Pomocne mog¹ okazaæ siê ramki z rysunkami wyprowadzeñ i symbolami tych 
elementów na p³ytce drukowanej oraz fotografie zmontowanych zestawów.!
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W kolejnoœci lutowania:

1 zwora z drutu (blisko C2, R8)

2 R1 – 10kW (br¹z-czar.-pom.-z³oty)

3 R2 – 100kW (br¹z-czar.-¿ó³ty-z³oty)

4 R3 – 100kW (br¹z-czar.-¿ó³ty-z³oty)

5 R4 – 100kW (br¹z-czar.-¿ó³ty-z³oty)

6 R5 – 100kW (br¹z-czar.-¿ó³ty-z³oty)

7 R8 – 100kW (br¹z-czar.-¿ó³ty-z³oty)

8 R6 – 47kW (¿ó³ty-fiol.-pom.-z³oty)

9 R7 – 10MW (br¹z-czar.-nieb.-z³oty)

10 R9 – 1kW (br¹z-czar.-czerw.-z³oty)

12 R10 - 4,7kW (¿ó³ty-fiol.-czerwony-z³oty)

13 C1 – 100nF (

14 C2 – 100nF (

15 C3 – 100nF (

16 C4 – 100nF (

17 C5 – 100mF/16V (lub na wy¿sze napiêcie)!

18 T1 – BC548B (lub BC547)!

19 T2 – BC548B (lub BC547)!

20 T3 – BC516 („darlington” PNP ma³ej mocy)!

21 T4 – BC548B (lub BC547)!

22 D2 – 1N4148!

23 podstawka 16-pin pod uk³ad scalony U1!

24 D1 – Dioda LED dwukolorowa 5mm lub 3mm!

25 M1 – mikrofon elektretowy dwukoñcówkowy!

26 z³¹czka do baterii 6F22 czerwony przewód “+”, czarny “-”!

27 PK1 - PrzekaŸnik JZC49F/12

28 w³o¿yæ uk³ad scalony CMOS 4017 do podstawki (wciêciem w kierunku R5)!

mo¿e byæ oznaczony 104 lub 0.1)

mo¿e byæ oznaczony 104 lub 0.1)

mo¿e byæ oznaczony 104 lub 0.1)

mo¿e byæ oznaczony 104 lub 0.1)

Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

Wykaz elementów

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55

Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice dla Wszystkich 5/04

www.elportal.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl
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