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Opisany prosty uktad jest pelnowartosciowa,
prosta centralkg alarmowg o standardowym
dziataniu. Naruszenie chronionej strefy (gdy
alarm jest w stanie czuwania — uzbrojony)

rozpoczyna procedure odliczania czasu — jest
to tzw. czas na wejscie. Wiascicielowi ten
czas — kilka do kilkunastu sekund, wystarczy
do wylaczenia systemu za pomocg (dobrze

Prosty system alarmowy o réznorodnym zastosowaniu.
Sterowanie za pomocg ukrytego wytacznika.
Opisane dwie wersje zapewniajg prace w charakterze:
1. centralki ,,motoryzacyjnej” do samochodu lub motocykla,
2. klasycznej centralki domowej.

Wyjatkowo prosta instalacja wersji samochodowej
dzieki wykorzystaniu wytacznikéw drzwiowych auta.
Mozliwos¢é wykorzystania jako minicentrali do domu,

domku na dziatce, altanki, garazu, itp.
Wspdtpracuje z dowolnymi elementami wykonawczymi (kla-
syczna syrena alarmowa piezo, klakson samochodowy, itp.).
Posiada kontrolke dziatania w postaci migajacej diody LED.
Zakres napieé¢ zasilania 6...15V.
Pobor pradu centralki podczas czuwania ponizej 1,5mA.

ukrytego) wylacznika. Jesli w tym czasie sys-
tem nie zostanie wylaczony, zostanie wlaczo-
ny przerywany sygnat alarmowy. Analogicz-
nie jest przy wychodzeniu: wlasciciel wigcza
przetacznik sterujacy, co powoduje odliczenie
tzw. czasu na wyjscie (kilka...kilkanascie
sekund) — w tym czasie uklad jeszcze nie
czuwa, co pozwala spokojnie wyjs¢ ze strefy
chronionej bez reakcji syreny. Po uplywie
czasu na wyjscie centralka uzbraja sie, to zna-
czy zaczyna czuwanie. Naruszenie strefy
chronionej podczas czuwania spowoduje wia-
czenie syreny (z niewielkim opdZnieniem —
wspomniany wczesniej czas na wejscie).

W kazdym razie w systemie przy wyjsciu
i wejsciu wystepuje niewielkie opdZnienie,
dzigki ktéremu wylacznik sterujgcy moze byé
ukryty wewnatrz chronionej strefy. Bez takie-
go opdZnienia wylacznik sterujacy musiatby
by¢ ukryty na zewnatrz chronionego obszaru,
ale takie rozwigzanie byloby zdecydowanie
gorsze, poniewaz ulatwiloby wlamywaczowi
odnalezienie wylacznika i unieszkodliwienie
alarmu.
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System o opisanym dzialaniu moze zostaé
wykorzystany w roli alarmu samochodowego
lub motocyklowego. Moze tez petnic rolg kla-
sycznej centralki alarmowej. R6znica migedzy
wersja samochodowg a domowg polega na
sposobie sterowania:

- w centralce samochodowej sygnalem naru-
szenia jest zwarcie wejscia do masy, ponie-
waz czujnikiem jest stosowany w kaz-
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dym aucie wylacznik drzwiowy wiaczajacy
lampke o$wietlenia kabiny.
- w centralce domowe;j (klasycznej) sygnatem
naruszenia jest przerwanie linii dozorowej,
ktéra moze zawiera wiele rozmaitych czujni-
kéw potaczonych w szereg.

Petny schemat uktadu pokazany jest na
rysunku 1. Zielonym kolorem wyréznione
sg elementy réznigce si¢ w obu wersjach.
W stanie wylagczenia wersja samo-
chodowa w spoczynku (S1, S2 roz-
warte) pobiera mniej niz 0,15mA
pradu. W stanie czuwania sama cen-
tralka pobiera nie wiecej niz 1,5mA
pradu, a o catkowitym poborze decy-
duje prad potrzebny dla migajacej
diody LED D8 (kilkanascie mA).
Podczas ewentualnego alarmu sama
centralka tez pobiera znikomy prad,
ale zastosowane Zrddlo zasilania
musi zapewni¢ prawidlowa prace
wspoélpracujacej syreny. Syreny z

przetwornikiem piezo pobieraja
100...500mA, syreny z klasycznym
glosnikiem i klaksony samochodowe
— powyzej 1A.

Sposéb podigczenia wersji ,,moto-
ryzacyjnej” pokazany jest na rysunku 3,
a wersji domowej — na rysunku 4.
Zaleznie od wersji, w plytke druko-

wang nalezy wlutowaé potrzebne elementy,
najlepiej wedlug kolejnosci podanej w jed-
nym z dwéch wykazéw. W wersji domowej
zamiast C6 nalezy wlutowaé zwore, nie mon-
towaé R4, D6, a diod¢ D2 wlutowa¢ nietypo-
wo, miedzy punkty lutownicze R4 - D2
zaznaczone na plytce koéteczkami i cienka
linig. Na schemacie zaznaczone jest to zielong
linia przerywang i kéteczkami. Pomocg
bedzie tez fotografia modelu.

Podczas montazu nalezy zwracaé szcze-
gblng uwage na sposéb wlutowania elemen-
tow biegunowych: diod, kondensatoréw elek-
trolitycznych, tranzystora oraz uktadu scalo-
nego, ktérego wycigcie w obudowie musi
odpowiada¢ rysunkowi na ptytce drukowa-
nej. Wskazéwki dotyczace szczegétéw mon-
tazu podane sa na plakatach, ktére zamiesz-
czone byly w numerach 5/2004 ... 7/2004
(numery te dostepne s3 w Dziale Prenumera-
ty AVT).

Elementy R11, T3, zaznaczone na schema-
cie kolorem niebieskim, nie s3 montowane,
poniewaz sygnalizator alarmowy (syrena,
klakson) bedzie dotaczony do masy.
W wersji domowej syreng mozna byloby
dotagczyé do plusa zasilania, stosujgc T3 i R1
zamiast T4, R10. W zestawie AVT-726 prze-
widziano tranzystor T4 (MOSFET P), a nie
T3 (MOSFET N).
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Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy elementy nie zosta-
ly wlutowane w niewlasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
wania nie powstaly zwarcia punktow lutowni-
czych.

Wersja samochodowa. Wersje t¢ nalezy
skontrolowa¢ w ukladzie wedlug rysunku 3
(do préb zar6wka nie jest potrzebna). W samo-
chodzie punkt A centralki bgdzie dotaczony do
lampki oswietlenia wnetrza, a punkt W do
ukrytego wylacznika. Migajaca dioda LED
(wchodzi w skiad zestawu) ma by¢ dotgczona
do ztgcza Z3 (dluzsza koricéwka diody do
zacisku +). Do zacisku S docelowo dotgczona
bedzie syrena, do préb trzeba dotaczyc¢ jaki-
kolwiek wskaZnik, najlepiej brzeczyk z gene-
ratorem albo zwykla diode LED z rezystorem.

W czasie jazdy samochodu styk S2 jest
zwarty, centralka jest wytaczona. Dioda LED
D8 nie swieci. Rozwarcie styku S2 wprowa-
dza centralke w stan czuwania, ale nie od
razu, tylko po czasie okoto 6...10 sekund.
W tym czasie mozna opusci¢ samochdéd
i zamknagé drzwi. Po uplywie tego czasu
zacznie miga¢ dioda D8, sygnalizujac czuwa-
nie. Normalnie w stanie czuwania wszystkie
drzwi samochodu s3a zamknigte, styki w
drzwiach sg rozwarte i lampka oswietlenia
kabiny nie swieci. Otwarcie drzwi (zwarcie
S1) spowoduje zaswiecenie lampki i reakcje
centralki. Reakcja ta nie nastapi natychmiast,
tylko po czasie opdZnienia okoto 6...15
sekund. Wtasciciel wsiadajac do samochodu,
wylaczy w tym czasie centralke, zwierajac
ukryty styk W. Jesli styk nie zostanie zwarty
W ciggu tego czasu, zostanie wigczona syrena
(klakson), ale nie w sposéb ciagty, tylko prze-
rywany w sekundowym rytmie. Syren¢ alar-
mowg (klakson) mozna w kazdej chwili wyla-
czyé, zwierajac wyltgcznik W. Jesli nie nastgpi
wylaczenie systemu, a drzwi zostang zam-
knigte, alarm po okoto minucie... dwéch
wylaczy sie (co oznacza, iz wytgczy si¢ np. w
przypadku falszywego alarmu). Jedynie
gdyby po wiamaniu drzwi pozostaty otwarte,
alarm bedzie pracowat ciggle.

Wersja domowa (klasyczna). Wersje
domowa nalezy sprawdzi¢ w uktadzie wediug
rysunku 4. W tej wersji alarm powoduje prze-
rwanie petli dozorowej, czyli odlaczenie
punktu A od masy. Réwniez i tu syrena wia-
czana jest z kilku(nasto)sekundowym opdz-
nieniem, a stanem centralki steruje wytacznik
S2. W wersji domowej w petli dozorowe;j
mozna umiesci¢ kilka szeregowo potaczo-
nych czujnikéw, na przyktad typowych czuj-
nikéw kontaktronowych.

Wskazowki dodatkowe. Samo wykona-
nie i sprawdzenie centralki to dopiero czes¢
sukcesu. Mlodzi Czytelnicy powinni poradzi¢
si¢ zaufanych os6b w kwestii dalszych waz-
nych szczegétéw dotyczacych szeroko pojete;j
niezawodnosci systemu. Na przykiad ptytke
centralki, obwody zasilania i syreny nalezy

wykona¢ 1 zamontowac tak, zeby wlamywacz
nie moégt unieszkodliwi¢ systemu jednym
uderzeniem lub przez wyrwanie jednego
kabla. Dobrze bytoby umiesci¢ caty system
w trudno dostgpnym miejscu. Kable nalezy
dobrze ukry¢, a w wersji domowej, dla syreny
i obwodéw zasilania zastosowac solidne, wan-
daloodporne obudowy, najlepiej metalowe.

W przypadku préby montazu w aucie lub
innym pojezdzie system bedzie pracowat
w bardzo trudnych warunkach pracy — nalezy
bardzo starannie zabezpieczy¢ ukiad przed
wilgocia, na przyktad przez zalanie silikonem
lub lakierem izolacyjnym.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie ukiadu

Modut centralki jest caly czas zasilany. W obu
wersjach rozwarcie styku S2 powoduje opdz-
nione wiaczenie centralki do stanu czuwania,
zwarcie S2 — natychmiastowe wylaczenie.
Takie dziatanie zapewnia rezystor R1 o duzej
wartosci 1MQ, przez co kondensator C2 jest
powoli tadowany przez R1 (czas na wyjscie)

i szybko roztadowany przez R3, D7. Gdy styk
S2 jest zwarty (w stanie wylaczenia), na wyj-
$ciu bramki U1A panuje stan wysoki. Dzieki
diodzie D6 wymusza on tez stan wysoki na
wejsciu bramki U1B, blokujagc tym samym
mozliwos¢ wywolania alarmu z wejscia A.
W czasie czuwania na wyjsciu bramki U1A
panuje stan niski, umozliwiajac reakcj¢ na
zwarcie wejscia A do masy — zostaje wtedy
roztadowany kondensator C6, na wyjsciu
bramki UlB pojawia si¢ stan wysoki, co
powoduje roztadowanie C3 — wzrost napigcia
na rezystorze R6. Napigcie na wyjsciu bramki
UI1C spada i kondensator C4 roztadowuje si¢
przez R7 — odmierza czas na wejscie. Jesli
w tym czasie nie zostanie zwarty styk S2, na
wyjsciu bramki U1D pojawia si¢ stan wysoki
i przestaje blokowaé generator na bramce
UI1E. Generator ten zacznie prac¢ i bedzie
wlaczal 1 wytgczat tranzystor T4 w sekundo-
wym rytmie, zapewniajac przerywany dZzwigk
syreny dotgczonej migdzy punkt S a mase.
Jesli w jakimkolwiek momencie, np. w sta-
nie alarmu, zostanie zwarty wylacznik S2,

(w kolejnosci lutowania)

zwora z drutu R9, D4
zwora z drutu C3, C4
zwora z drutu RS, C3
D1 - dioda 1N4148
D2 - dioda 1N4148
D3 - dioda 1N4148
D4 - dioda 1N4148
D7 - dioda 1N4148

R1 - IMQ
(braz-czar.-ziel.-ztoty)
R4 - IMQ
(braz-czar.-ziel.-zloty)
R5 - IMQ
(braz-czar.-ziel.-ztoty)
R6 - IMQ
(braz-czar.-ziel.-ztoty)
R7 - IMQ
(braz-czar.-ziel.-zloty)
R2 - 10kQ
(braz-czar.-pom.-zloty)
R3 - 10kQ
(braz-czar.-pom.-zloty)
R8 - 10kQ
(braz-czar.-pom.-zloty)
R10 - 10kQ
(braz-czar.-pom.-zloty)
D6 - dioda 1N4148
podstawka 14-pin pod uktad
scalony Ul

N=le N e N R O R

100000 IR

6]
17 ]

18]
CAI

Wykaz elementOw wersji samochodowej

Nie montowaé R11 i T3. Uwaga! Syrena alarmowa nie wchodzi w sklad zestawu AVT-726.

20 ] C6-220nF
(moze by¢ oznaczony 224)
21 ] D5 - dioda 1A
Schottky’ego, np. IN5817
22 ] R9-100kQ
(braz-czar.-z6tty-ztoty)
23] T1-BC517
24 ] T2-BC558
5] 71- zlacze srubowe ARK3
(duze)
26 1 72 - ztacze srubowe ARK3
(duze)
27 1 Z3 - ztacze srubowe ARK2
(duze)
28] C2-10uF/16V
(lub na napigcie wyzsze)
29[ ] C4-10uF/16V
(lub na napiecie wyzsze)
301 C5-10uF/16V
(lub na napigcie wyzsze)
31 ] C3-100uF/16V
(lub 100uF/25V)
321 C1-470uF/16V
(lub 470uF/25V)
33| T4-MOSFET P, np. IRF9540
341 Ul- wlozy¢ uklad scalony
CMOS 4017 do podstawki
35| D8- migajacg diode LED
dolaczy¢ do ztacza Z3

Komplet podzespotéw z plytkg jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-726.
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kondensator C2 szybko roztaduje si¢ przez D7
i R3, co spowoduje pojawienie si¢ stanu
wysokiego na wyjsciu U1A. Co istotne, otwo-
rzy to tranzystor T1 (,darlington” NPN),
ktéry szybko nataduje C3 i obnizy napig¢cie na
R6 i wejsciu bramki U1C. Na jej wyjsciu
pojawi sie stan wysoki, co przez diod¢ D3
szybko nataduje C4. Na wyjsciu bramki U1D
pojawi si¢ stan niski, co dzigki diodzie D4
zablokuje generator U1E. Oznacza to, ze
zwarcie S2 wylaczy alarm praktycznie bez
opdZnienia.

Tranzystor T1 odgrywa tez wazng role
w wersji domowej, gdzie bramka U1B nie jest
wykorzystywana. W stanie wylaczenia i pod-
czas odmierzania czasu na wyjscie T1 prze-
wodzi i zwierajgc R6, uniemozliwia powsta-
nie alarmu, niezaleznie od stanu wejscia A.

Dioda D5 i kondensator C1 o znacznej
pojemnosci przewidziane sg w wersji samo-
chodowej z uwagi na okresowe obnizanie
napigcia akumulatora w czasie rozruchu.
Duze wahania napigcia moglyby zaklécad
prace uktadu i powodowac niepotrzebne alar-
my. Ladunek zgromadzony w kondensatorze
C1 zapewni odpowiednio duze napigcie pracy
dla uktadu CMOS i wspéipracujacych z nim
kondensatoréw. W wersji domowej diode D5
mozna zastgpi¢ zworg.

cowac ciagle, nie trzeba montowaé C5, RO,
a zamiast D4 nalezy wlutowaé zwore.

Na plytce przewidziano miejsce na dwa
tranzystory mocy T3 i T4. W kazdym przy-
padku montowany bedzie tylko jeden z nich,
zeby nie spowodowaé zwarcia przez oba te
tranzystory. R11, T3 beda montowane, jesli
obcigzenie (syrena) dolgczone byloby do
plusa zasilania, a nie do masy. Wtedy oczy-
wiscie nie wolno montowa¢ T4 (i R10).

Rezystory R10, R11 nie sg niezbedne przy
wspolpracy z tranzystorami MOSFET i mo-
zna kazdy z nich zastapi¢ zworg. Rezystory te
warto jednak stosowac na wszelki wypadek,
bo petnig rol¢ ochronng w przypadku uszko-

dzenia (przebicia) tranzystora MOSFET.
Rezystory te umozliwiajg takze wykorzysta-
nie zamiast MOSFET-6w, tranzystoréw Dar-
lingtona, jak pokazuje rysunek 5. Z uwagi na
niewielkg wydajnos¢ bramek CMOS nie
moga to by¢ zwykle tranzystory, tylko wilas-
nie ,,darlingtony”.

Jesli wspdtpracujgca syrena sterowana jest
napieciowo (jest stale poditaczona do napigcia
zasilania i posiada jedno lub dwa dodatkowe
wejscia sterujace), mozna nie montowac tran-
zystora mocy i sygnal sterujacy syreng pobraé
z wyjscia bramki U1E lub U1F.

Piotr Gorecki

Wykaz elementow wersiji domowej

(w kolejnosci lutowania)

1 (W] zwora z drutu blisko R9, D4
zwora z drutu blisko C3, C4
zwora z drutu blisko R5, C3
zwora z drutu zamiast D5
zwora z drutu zamiast C6
D1 - dioda 1N4148

D3 - dioda 1N4148

Mozliwosci zmian

W uktadzie mozna dowolnie zmieniaé czasy
reakcji (R1C2 — czas na wyjscie, R6C3 — czas
alarmu po krétkim naruszeniu czujnika,
R7C4 czas na wejscie) przez zmiang wartosci
kondensatoréw w zakresie 2,2uF...470uF
i rezystor6w w zakresie 47kQ...2,2MQ. Ele-
menty ROCS5 decydujg o czestotliwosci prze-
rywania sygnatu syreny i tez mozna modyfi-
kowac ich wartosci. Gdyby syrena miata pra-

5

U1E

40106  gqg 39k

R9 100k

D4 - dioda 1N4148

D7 - dioda 1N4148

D2 -1N4148 montowa¢ nietypowo
- patrz tekst i fotografie
R1 - IMQ
(braz-czar.-ziel.-ztoty)
R5 - IMQ
(braz-czar.-ziel.-zloty)
R6 - IMQ
(braz-czar.-ziel.-ztoty)
R7 - IMQ
(braz-czar.-ziel.-ztoty)
R2 - 10kQ
(braz-czar.-pom.-ztoty)
R3 - 10kQ
(braz-czar.-pom.-ztoty)
R8 - 10kQ
(braz-czar.-pom.-ztoty)

— O 0 N L AW
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17 ]

Nie montowac R4, D6, R11, T3. Uwaga! Syrena alarmowa nie wchodzi w sktad zestawu AVT-726.

8 ]
19 ]
20 ]
21 ]
2 ]
23 ]
24 ]
25 ]
26 ]
27 ]
28 ]
29[ ]
30 ]
31 ]
320 ]

33 ]

R10 - 10kQ
(braz-czar.-pom.-ztoty)
podstawka 14-pin

pod uktad scalony Ul

R9 - 100k€2
(braz-czar.-z6tty-zloty)
T1-BC517

T2 - BC558

Z1 - ztacze srubowe ARK3 (duze)
72 - ztacze srubowe ARK3 (duze)
73 - ztacze srubowe ARK2 (duze)
C2- 10uF/16V

(lub na napiecie wyzsze)

C4- 10uF/16V

(lub na napiecie wyzsze)

C5 - 10uF/16V

(lub na napigcie wyzsze)

C3 - 100uF/16V

(lub 100uF/25V)

Cl1 - 470uF/16V (lub 470uF/25V)
T4 - MOSFET P, np. IRF9540
Ul - wlozy¢ uklad scalony
CMOS 4017 do podstawki

DS - migajaca diod¢ LED
dotaczy¢ do ztgcza Z3

Komplet podzespotdw jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-726
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