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Opisywany uktad jest znakomita zabawka,
interesujacym gadzetem Swietlnym. Wokét
srodkowej lampki w zmiennym rytmie ,,wiru-
je” barwny punkt swietlny. O atrakcyjnosci
projektu w znacznym stopniu decyduja potez-
ne, 10 lub 8-milimetrowe diody LED.

Schemat uktadu pokazany jest na rysunku
1, a rysunek i wyglad ptytki przedstawiajg
rysunek i fotografia 2.

Podzespoty nalezy wlutowaé w ptytke dru-
kowana, najlepiej wedlug kolejnosci podane;j

w wykazie elementéw. Na poczatek w miejs-
ca zaznaczone na plytce napisem zw. lub
zwora trzeba wlutowaé siedem zwor z kawal-
kéw drutu oraz zwor¢ w miejsce R11. Potem
kolejno montowaé coraz wigksze elementy.
Podczas montazu nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na sposéb wlutowania elementéw bie-
gunowych: kondensatoréw elektrolitycznych,
tranzystor6w, diod oraz uktadu scalonego,
ktérego wycigcie w obudowie musi odpowia-
daé rysunkowi na ptytce drukowanej. Liczne

Intrygujace ,.obrotowe” (wielo)kolorowe swiatetko.
Zmienny rytm wirowania - przyspieszanie i hamowanie.
Wspaniaty efekt wizualny dzieki poteznym diodom LED.

Mozliwosé zastosowania diod LED o dowolnych kolorach,
wielkosciach i ksztattach.
Wersja podstawowa - wirujgcy punkt swietiny.
Opcjonalnie - wirujgca ,,przerwa”.
Zakres napieé¢ zasilania 6...15V. Pobor pradu 30mA przy 12V.

wskazowki dotyczace szczegéléw montazu
podane sa na plakatach, ktére zamieszczone
byty w numerach 5/2004 i 6/2004 (numery te
dostgpne sg w dziale prenumeraty).

Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy elementy nie zosta-
ty wlutowane w niewlasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
wania nie powstaly zwarcia punktéw lutow-
niczych. Po skontrolowaniu poprawnosci
montazu mozna dolaczy¢ Zrddlo zasilania:
bateri¢ 9-woltowa lub zasilacz (najlepiej
9...15V). Uklad bezbtednie zmontowany ze
sprawnych elementéw od razu bedzie popra-
whnie pracowat.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie ukiadu

Sercem ,.kreciotka” jest licznik CMOS 4017
(U1), ktérego cykl zliczania zostat skrécony
do o$miu standéw przez potaczenie wyjscia Q8
z wejsciem RST. Kazdy zliczony impuls
powoduje zaswiecenie kolejnej z osmiu diod
LED, rozmieszczonych w postaci okregu,
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co daje efektowne wrazenie wirowania barw-
nego punktu. Srodkowa dioda D9 $wieci
przez caly czas.

Impulsy dla licznika Ul wytwarza kla-
syczny generator z tranzystorami T1, T2. Ele-
menty R6, R7, C5, C6 wyznaczajg szybkos¢
,wirowania”. Czgstotliwo$¢ generatora jest
zmienna dzigki temu, ze rezystory R6, R7 sa
dotgczone do obwodu RS, R9, C4. Wiasciwie
jest to generator przestrajany napigciem.
O szybkosci zmian predkosci ,,wirowania”
decyduje pomocniczy generator o duzo niz-
szej czestotliwosci z tranzystorami T3, T4.
Wartosci R4, R5, R9 i C4 wyznaczajq charak-
ter tych zmian. Mianowicie przebieg na
kolektorze T4 nie jest czystym prostokatem,
a ksztalt przebiegu zalezy od stosunku R3/R4.
Z kolei stosunek R4 i R5 do R9 decyduje
0 ,.gtebokosci modulacji”’. Podane na schema-
cie wartosci dajg dobry efekt i to bez obe-
cnosci kondensatora C4.

Mozliwosci zmian

Czym wyzsze napigcie zasilania, tym jasniej
Swiecg diody, ale tez pobdr pradu jest wigk-
szy. W ukladzie modelowym nie zastosowano
rezystora R11, ktéry zastagpiony jest zwora.

@
ot
(o))
o
R
S
G

Dzigki temu efekt Swietlny jest naprawde zna-
komity, ale tez pobér pradu - znaczny. Przy
napigciu 9V uklad pobiera okolo 18mA, przy
12V — okoto 31mA, a przy 15V okoto 45mA
pradu. Jasnos¢ diod i pobér zalezg od para-
metréw danego egzemplarza uktadu scalone-
go — od wydajnosci wyjs¢, ktéra moze zna-
czaco réznié si¢ w kostkach réznych produ-
centéw. Kto chce przediuzy¢ czas pracy bate-
rii, moze doda¢ rezystor R11 o wartosci kil-
kudziesigciu... kilkuset omow.

W modelu pokazanym na fotografiach pra-
cujg diody w trzech kolorach. W uktadzie
,kreciotka” mozna stosowaé diody LED
dowolnego koloru, takze biale i niebieskie,
o dowolnej srednicy od 3 do 10mm. W szero-
kich granicach mozna zmienia¢ szybkos¢
wirowania przez zmian¢ pojemnosci C5, C6
w zakresie 22nF...470nF oraz czgstotliwosé

generatora modulujacego przez zmiang Cl,
C2 w zakresie 22uF...470uF.

Warto poeksperymentowaé z wartosciami
RS (2,2kQ...100kQ) oraz R9 (47kQ...1IMQ).
Mozna tez doda¢ kondensator C4 o wartosci
100nF...100uF.

W ukladzie podstawowym wedlug rysun-
ku 1 uzyskuje si¢ punkt swietlny wirujacy
wokoét srodkowej diody D9. W kazdej chwili
Swieci tylko jedna z diod D1...D8 oraz dioda
D9. Mozna sprébowaé uzyska¢ odmienny
efekt — gdy swieci¢ beda niemal wszystkie
diody, a tylko jedna bedzie gaszona, dajac
efekt wirowania wygaszonego punktu.

W takim przypadku nalezy wszystkie
diody LED wlutowaé w odwrotnym kierunku,
usuna¢ rezystor R11 (zwore) i potaczy¢ zwora
lub rezystorem punkty zaznaczone na sche-
macie i plytce literami X, Y, jak pokazuje

Wykaz elementow

(w kolejnosci lutowania)

| Al o poblizuD1 21 [ ] TI -BC558 (BC558B)

2 [ ] zworazdrutu wpoblizuD6 22| T2-BC558 (BC558B)

3 [ ] zworazdrutuwpoblizuD5 23[___] T3-BC548 (BC548B)

4 [ ] zworazdrutuwpoblizuR11 24 [ ] T4-BC548 (BC548B)

5 [ ] zworazdrutuwpoblizuTI 2501 C1-100uF/16V

6 1 zwora z drutu w poblizu D4 (lub 100uF/25V)

7 [ ] zworazdrutu w poblizuD4 26 ] C2-100uF/16V

8 [ ] zwora z drutu zamiast R11 (lub 100uF/25V)

9 [ ] RI-47kQ 271 C3-100uF/16V
(z6tty-fiol.-czerw.-zloty) (lub 100uF/25V)

101 R4-47kQ 281 DI - dowolna dioda LED
(z6tty-fiol.-czerw.-ztoty) o srednicy 3mm...10mm

111 R2-47kQ 29[ ] D2 - dowolna dioda LED
(z61ty-fiol.-pom.-zloty) o srednicy 3mm...10mm

121 R3-47kQ 30_] D3 - dowolna dioda LED
(z6tty-fiol.-pom.-zloty) o srednicy 3mm...10mm

131 R5-10kQ 311 D4- dowolna dioda LED
(braz-czar.-pom.-zloty) o srednicy 3mm...10mm

141 R6-470kQ 32 ] D5 - dowolna dioda LED
(z61ty-fiol.-z61ty.-zloty) o srednicy 3mm...10mm

151 R7-470kQ 33| D6 - dowolna dioda LED
(z6lty-fiol.-z6lty.-ztoty) o srednicy 3mm...10mm

161 R8-22kQ 341 D7 - dowolna dioda LED
(czerw.-czerw.-pom.-zloty) o srednicy 3mm...10mm

5 [ 1 R10-22kQ 35| D8 - dowolna dioda LED
(czerw.-czerw.-pom.-ztoty) o srednicy 3mm...10mm

17 1 R9-220kQ 36 ] D9 - dowolna dioda LED
(czerw.-czerw.-z0lty-ztoty) o srednicy 3mm...10mm

18] podstawka 16-pin pod uktad 37 [ ] ztaczka baterii (tzw. kijanka)
scalony Ul do punktéw P, O

19 ] C5-100nF 38 ] wlozy¢ uktad scalony
(moze by¢ oznaczony 104) CMOS 4017 do podstawki

20| C6-100nF 39| C3-w wersji podstawowej
(moze by¢ oznaczony 104) nie montowaé

Uwaga! W skitad zestawu AVT-729 wchodzi 9 diod LED o srednicy 10mm.
Komplet podzespotdw z plytkg jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-729.
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rysunek 3. W takim trybie pobdr pradu bedzie duzy, rzgdu kil- T o+ 3
kudziesigciu miliamperéw, a uktad scalony moze si¢ silnie L \ \|\<Di\ P
nagrzewaé. Nalezy tez uwzglednié, ze wtedy przez diode D9 — Pk g QB \|< D2E
bedzie ptyngé prad siedmiu diod LED i bedzie ona Swieci¢ sl 7~ 821 4 }\\‘ D3l
znacznie jasniej od pozostatych. Przy wyzszych napieciach ol E=a 8‘31 5 h 13\: I

1< D5

zasilania prad ten moglby by¢é wyzszy od dopuszczalnego 5 Qs | ‘ |

(zwykle 30...50mA) i w takim przypadku albo réwnolegle do RST Q6 = \l\‘DG | P £
diody D9 nalezaloby dodaé¢ dobrany rezystor (kilkadziesiat 4017 8; 9 g D7 T:s
oméw), albo tez trzeba t¢ diode usunagé, zastgpujac jg zwora. 1 S
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