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Uniwersainy moduf .,z melodyjka”

Opisywany uniwersalny modul pozwala
w pelni wykorzystaé mozliwosci wszystkich
popularnych scalonych ,,uktadow z melodyj-
ka”. Schemat uktadu pokazany jest na rysun-
ku 1, a wyglad plytki i trzech modeli z r6zny-
mi ukltadami scalonymi przedstawiaja rysu-
nek i fotografia 2. W Zadnej wersji nie sa
montowane wszystkie elementy — zawsze
montowany jest tylko jeden ,.grajacy” uktad
scalony: zaleznie od typu trzeba go wlutowaé

albo w miejsce Ul, albo U2, lub U3. Zawsze
montowane sa elementy obwodu zasilania
(R1, C1, D1), obwodu wyjsciowego (R3, R4,
RS, T2) oraz przetwornik dzwigku Y'1. Zalez-
nie od uzytego uktadu scalonego potrzebne
moga tez by¢ dodatkowe elementy (zwora Z1
oraz T11R2). Szczegdlowe wskazdwki poda-
ne sa roOwniez w wykazie elementow; pomoca
beda tez fotografie modeli. Podzespoty warto
wlutowaé w ptytke drukowana, poczynajac od

Uniwersalny modul pozwalajacy
w peini wykorzystac¢ dowolny ukiad ,,z melodyjk3a”.
Daje dzwiek nieporownanie glosniejszy
niz klasyczne aplikacje.

Przystepna, szczegoétowa i wyczerpujaca instrukcja
zastosowania popularnych kostek.
Umozliwia latwe wykorzystanie wszelkich odmian
ukiadow grajacych dostepnych na rynku.
Modul pracuje prawidiowo
w bardzo szerokim zakresie napiec¢ zasilania.
Dodatkowy obwod pozwala uzyskacé
wyzsze napiecie wyjsciowe.

Bardzo glosny dzwiek dzieki zastosowaniu
wysokosprawnego przetwornika piezoelektrycznego
z rodziny PCA-100.

Zalecany zakres napiec¢ zasilania 2,4V...24V.
Pobor pradu 5...6mA przy 9V.

Mozliwos¢é wspélpracy z gltosnikiem 8Q
przy napieciach zasilania 3...6V.

Dzieki dodatkowym informacjom modut moze stuzyé
do eksperymentow z dowolnymi ukiadami ,,z melodyjka”.

najmniejszych, a konczac na najwyzszych.
Liczne wskazowki dotyczace szczegotow
montazu podane sa na plakatach, ktore
zamieszczone byly w numerach 5...7/2004
(numery te dostgpne sa w internetowym Skle-
pie AVT — www.sklep.avt.pl).

W kazdym przypadku przed wiaczeniem
zasilania nalezy starannie sprawdzié¢ popra-
wnos$¢ montazu. Po sprawdzeniu mozna dota-
czy¢ zrodto zasilania: bateri¢ 9-woltowa lub
jakiekolwiek inne zrédlo zasilania o napigciu
4,5...15V. Uklad bezblednie zmontowany ze
sprawnych elementéw od razu bedzie popra-
whnie pracowal.

Wersje uktadéw do pracy ciagtej (z litera L
w oznaczeniu) bgda graé¢ bez przerwy, nato-
miast wersje ,jednorazowe” (z litera S)
odtworza melodyjke tylko raz po nacisnigciu
przycisku S1.

Dzigki zastosowaniu przetwornika piezo-
elektrycznego Y1 i dodatkowego obwodu
wyjsSciowego glosnos¢ dzwigku jest zadziwia-
jaco duza. Przy zasilaniu napigciem 9V uktad
pobiera w spoczynku okoto 6mA (tyle ptynie
przez diod¢ LED), a podczas pracy prad
wzrasta do okoto 10mA.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie ukiadu

Sercem modutu jest uktad scalony ,,z melo-
dyjka”. Wszystkie tego typu kostki przezna-
czone sa do zasilania z jednego lub dwdch
ogniw i z reguly prawidlowo pracuja w zakre-
sie napig¢ zasilania 1,5...3V, a nawet szer-
szym. W module napigcie to, o wartosci nieco
ponad 3V, pobierane jest z niebieskiej lub bia-
tej diody LED D1 (mozna zastosowac diodg
dowolnego koloru). Wigkszos¢ grajacych
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uktadow scalonych nawet podczas pracy
pobiera znikomy prad rzedu 15...50 mikro-
amperéw. Wigkszy prad moze tam ptynaé
tylko przez obwadd wyjscia.

Istnieja dwa gtéwne typy uktadéw ,,z me-
lodyjka”. Jedne, oznaczane litera L, przezna-
czone sa do pracy ciaglej — podanie napigcia
zasilania powoduje nieprzerwane, cykliczne
powtarzanie zapisanej melodii. Inne, oznacza-
ne litera S, po podaniu napigcia zasilania jed-
norazowo odtwarzaja zapisana melodig i prze-
chodza potem do stanu spoczynku, w ktorym
prawie nie pobieraja pradu. Do ponownego
odtworzenia melodii przez taki ,jednorazo-
wy” uktad wymagane jest chwilowe odtacze-
nie i powtdrne podanie napigcia zasilania.

Istnieja jednak wersje uktadu VT66, w ce-
ramicznej okraglej obudowie z czterema kon-
cowkami, sposrod ktorych jedna jest koncow-
ka sterujaca - chwilowe dotaczenie tej kon-
cowki do plusa zasilania powoduje jednorazo-
we odegranie melodyjki (dzwigku gongu).

Obwody wyjsciowe. Wsrod obu tych
glownych typow uktadow (/L i /S) spotyka sig
dwa rodzaje obwodow wyjsciowych. Niekto-
re uktady, jak na przyktad VT66, maja wyj-
Scie typu otwarty kolektor (lub otwarty dren),
przez ktore prad moze ptynac¢ tylko w jednym
kierunku, ale za to o znacznej wartosci, nawet
do 100mA. W przypadku uktadow ,,jednora-
zowych” (/S), po odegraniu melodii, w stanie
spoczynku uktad jest zasilany, ale tranzystor
wyjSciowy jest zatkany i w obwodzie wyjscia
nie plynie prad. Oczywiscie w tego rodzaju
uktadach obciazenie musi by¢ dotaczone
miedzy wyjscie a dodatnia szyng¢ zasilania —
patrz rysunek 3a. Obciazeniem i przetworni-
kiem dzwigku moze by¢ miniaturowy glo$ni-
czek dynamiczny (stuchawka) o dowolnej
opornosci. Przetwornikiem moze tez byc¢
membrana piezo, ale wtedy trzeba zastosowac
dodatkowy rownolegly element: albo rezys-
tor, albo lepiej cewke o znacznej indukcyjnos-
ci, ktora dodatkowo zwigksza glosnosé
dzwigku — rysunek 3b. Uwaga — cewka musi
mie¢ znaczng indukcyjnos¢ rzedu kilku do
kilkudziesigciu milihenréw — pozadanej roli
nie spelnia popularne miniaturowe dtawiki
o indukcyjnosci rzedu mikrohenrow. Bez
rezystora lub cewki membrana dotaczona do
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wyj$cia typu otwarty kolektor praktycznie nie
wyda dzwigku, poniewaz jest elementem
pojemno$ciowym, przez ktory nie moze pty-
na¢ prad staly. Cewka musi byé wilaczona
réwnolegle do przetwornika — potaczenie sze-
regowe nic nie daje.

Na ptytce uklady scalone z wyjsciem typu
otwarty kolektor nalezy montowac albo w
miejsce Ul, albo U3. Do wyjscia przez rezys-
tor R3 podtaczony jest obwod bazy tranzysto-
ra T2. Przy zastosowaniu uktadow ,,jednora-
zowych” (/S) w spoczynku T2 nie przewodzi.
Natomiast podczas odgrywania melodyjki T2

jest na przemian w pelni otwierany i zamyka-
ny. Na kolektorze T2 wystgpuje wigc sygnat
o amplitudzie bliskiej petnego napigcia zasila-
nia, ktore moze by¢ duzo wyzsze niz napigcie
zasilajace uktad scalony. Dzigki temu mozli-
we jest uzyskanie duzo wigkszej gtosnosci.

Inne uktady, jak na przyktad UM66 i BT66,
maja klasyczne wyjscie CMOS, a prad wyj-
Sciowy moze ptynaé w obu kierunkach.
Wazne jest, ze w wersjach ,,jednorazowych”
(/S) na takich wyjsciach panuje stan niski
(minus zasilania), a wigc obciazenie musi by¢
dotaczone migdzy wyjscie a ujemna szyng
zasilania. Do takich uktadow mozna bezpo-
$rednio dotaczy¢ membrang piezo wedlug
rysunku 4a. Obciazeniem moze tez by¢ gtos-
nik dynamiczny (stuchawka) — patrz rysunek
4b. Prad wyjsciowy takiego wyjscia jest wew-
netrznie ograniczony do okoto 2...5mA. Dla-
tego czgsto uktady te wspodlpracuja wedhug
rysunku 4c¢ z dodatkowym tranzystorem,
w ktorego kolektorze moze by¢ umieszczony
glosnik dynamiczny albo tez membrana piezo
z cewka wedhug rysunku 3b.

Wiasnie ze wzgledu na te dwa rodzaje
wyjécia, w prezentowanym uniwersalnym
module wystepuje dodatkowy tranzystor
T1, ktory prawidtowo steruje wykonawczym
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tranzystorem T2, a uktad grajacy z wyjsciem
CMOS trzeba wlutowaé jako U2. Obecnosé
tranzystora T1 umozliwia prawidtlowe wyko-
rzystanie ,,jednorazowych” uktadéw z tego
typu wyjsciem, poniewaz w spoczynku na
wyjsciu uktadu scalonego panuje stan niski
i oba tranzystory T1, T2 sa zatkane.

Przycisk S1 jest niezbgdny przy wspotpra-
cy z ,jednorazowymi” ukladami grajacymi,
ktore caty czas pozostaja pod napigciem,
a jednorazowo graja melodi¢ po chwilowym
zaniku napigcia zasilania. Zanik napigcia zasi-
lania realizowany jest przez zwarcie przycis-
kiem koncowek zasilania (konieczna zwora
Z1) - gasnie wtedy dioda LED DI.

Zwora nie jest potrzebna przy wspolpracy
z czterokoncowkowymi uktadami VT66A
w okraglej obudowie ceramiczne;j.

Mozliwosci zmian

Proponowane warto$ci elementow zapewnia-
ja bardzo dobry efekt (zaskakujaco duza gtos-
nos$¢) w przypadku wspotpracy z przetworni-
kiem PCA-100. Gloéno$¢ zalezy oczywiscie od
wartosci napigcia zasilajacego (punkty P, O).

nawet do kilkudziesieciu kilooméw. Mozna
tez zrezygnowaé¢ z T2 i RS, a przetwornik
piezo dotaczy¢ do przewidzianych w tym celu
punktéw A, B (jeden z rezystoréw R3, R4
mozna wtedy zastapi¢ zwora).

Jesli trzeba, glosnos¢ dzwigku mozna tez
jeszcze bardziej zwigkszy¢é. W tym celu
zamiast rezystora R5 nalezy wlutowa¢ cewke
o znacznej indukcyjnosci (22mH...100mH).
Przy indukcyjnosci 10mH i mniejszej pobor
pradu bedzie wigkszy, a dzwigk — cichszy.

Poniewaz uktady scalone pobieraja zni-
komy prad, mozliwa jest praca modutu przy
niskich warto$ciach napigcia zasilajacego:
1,5V, a nawet mniej. W wielu przypadkach
optymalne okaze si¢ zasilanie catlego modu-
tu napigciem 3V z dwoch baterii R06 (AA)
lub R0O3 (AAA - matle ,paluszki”) albo
nawet z jednej baterii litowej, np. CR2025,
CR2032. Nie sa przy tym konieczne zadne
zmiany w ukladzie. Ale jesli kto$ stosujac
»jednorazowa” wersjg (S) przy zasilaniu 3V
chcialby zredukowaé pobor pradu w spo-
czynku do zera (ponizej 1 mikroampera),
powinien usuna¢ D1 i ewentualnie w roli T2

Glo$nos¢ dzwigku mozna bardzo tatwo zamiast BC516 zastosowaé BC558B
zmniejszyC¢, zwigkszajac warto$¢ rezystoraRS  (BC557B).
Lista melodii kostek UM66, M66, M66T Lista melodii kostek VT66D.
(UM66-01  Jingle Bells + Santa Claus Is Coming To Town DO1 JINGLE BELLS
+ We Wish You A Merry Christmas D02 WE WISH YOU A MERRY CHRISTMAS
(UM66-05  Home Sweet Home Do3 CICHA NOC
UM66-06 Let Me Call You Sweetheart D04 DLA ELIZY
(U)M66-08  Happy Birthday D05 MUSIC BOX DANCER
(U)M66-09  Wedding March (Mendelssohn) Do6 HAPPY BIRTHDAY TO YOU
UM66-11 Love Me Tender D07 YOU LIGHT UP MY LIFE
UM66-13 Easter Parade D08 HOME, SWEET HOME
(U)M66-19  For Elise (Dla Elizy) D09 CHANGING PARTNER
UM66-32 Coo Coo Waltz D10 YOU ARE MY SUNSHINE
UMG66-33 Mary Had a Little Lamb D11 GREEN SLEEVES
UM66-33 The Train is Running Fast D12 OLD MACDONALD HAVE A FARM
(UM66-68 It Is A Small World D13 CUCKOO WALTZ
D14 ROCK A BY BABY
Lista melodii kostek VT66(A)S i VT66(A)L. D15 IT IS A SMALL WORLD
-01 JINGLE BELLS D16 PARADE OF THE WOODEN SOLDIERS
-02 JINGLE BELLS / CICHA NOC D17 YANKEE DOODLE
-03 JINGLE BELLS / O TANNENBAUM / D18 MARY HAD A LITTLE LAMB
/ RUDOPH, THE RED - NOSE RETNDEER D19 LONDON BRIDGE IS FALLING DOWN
-04 DLA ELIZY / THE TRAIN IS RUNNNING FAST
-05 MUSIC BOX DANCE D20 ARE YOU SLEEPING?
-06 HAPPY BIRTHDAY TO YOU D21 THE MORE WE GET TOGETHER
-07 EASTER PARADE D22 OH! SUSANNAH
-08 HOME, SWEET HOME D23 I AM SO HAPPY
-09 LET ME CALL YOU SWEET HEART D24 MOONLIGHT ON THE COLORADO
-10 YOU ARE MY SUNSHINE D25 MY WAY
-11 TWINKLE, TWINKLE LITTLE STAR D26 LOVE STORY
-12 OLD MACDONALD HAD A FARM D27 CRADLE SONG
-13 THE CUCKOO WALTZ D28 FLY BIRDIE, FLY
-14 ROCK A BY BABY D29 KARINKA
-15 IT’S A SMALL WORLD D30 LAMBADA
-16 HE PARADE OF THE WOODEN SOLDIERS
-17 YANKEE DOODLE Lista melodii kostek BT66T:
-18 MARY HAD A LITTLE LAMB BT66T-01 Santa Claus Is Coming To Town
-19 LONDON BRIDGE IS FALLING DOWN BT66T-01 We Wish You A Merry Christmas
-20 DZWONEK DO DRZWI BT66T-02 Jingle Bell
221 GONG - DING DONG BT66T-03 Silent Night
-22 CONGRATULATION BT66T-06 You Are My Sunshine
23 MARSZ WESELNY BT66T-08  Happy Birthday
-24 LOVE ME TENDER BT66T-11 Love Me Tender Love Me True
=25 MY WAY BT66T-17 ‘We Wish You A Merry Christmas
-26 LOVE STORY BT66T-19 For Elise
-27 LULLABY BRAHMS BT66T-24 Twinkle Twinkle Little Star
BT66T-30 London Bridge Is Falling Down
BT66T-32 Cuckoo Waltz
BT66T-33 Old Macdonald Had A Farm
BT66T-34  Train Is Running Fast
BT66T-68 Its a Small World

W wersji podstawowej modut przeznaczo-
ny jest do wspoétpracy z membrang piezo typu
PCA-100 lub podobna. Zamiast przetwornika
piezoelektrycznego Y1 mozna zastosowaé
dowolny glosnik o opornosci 8. Rezystor
RS nie jest wtedy potrzebny.

Zastosowany w roli T2 tranzystor BC516
o pradzie 0,4A i mocy strat 0,625W pozwala
na wspotprace z 8-omowym glosnikiem
(zwyktym lub lepiej tubowym).

Uwaga! Zalecane jest, by napigcie zasila-
nia przy wspélpracy z glosnikiem 82 nie
przekroczylo 6V, zeby nie przeciazyé tego
tranzystora (ktory przy takiej pracy moze si¢
nagrzewac). Jesliby kto$ chcial uzyskaé glos-
niejszy dzwigk z glosnika, powinien zwigk-
szy¢ napigcie zasilania powyzej 6V, ale wtedy
konieczna bgdzie wymiana tranzystora T2 na
darlingtona mocy PNP, np. BD650 (ktory
nalezy wlutowa¢ za pomoca przewodow).
Jakos$¢ dzwigku z glosnika jest duzo lepsza
niz z przetwornika piezo.

Kto bgdzie wykorzystywat tylko przetwor-
nik piezo PCA-100, moze zamiast darlingtona
PNP typu BC516 $miato wlutowaé jako T2
popularny tranzystor BC558B (BC557B).

Dla bardzo dociekliwych
- odmiany ukiadow

We wczesniejszej czgséci artykutu oraz w wy-
kazie elementow podano szczegdtowe wska-
zowki dotyczace wykorzystania najpopular-
niejszych grajacych ukladéw scalonych
dostepnych aktualnie na rynku. Warto jednak
wiedzie¢, ze produkowane sg liczne odmiany
uktadow ,,z melodyjka”, majace odmienne
wlasciwosci i rozktad wyprowadzen.

- Przede wszystkim uktady produkowane sa
w dwoch glownych wersjach: do grania ciag-
tego — z literka L oraz ,,jednorazowe” z literka
S.

- Spotyka si¢ dwa rodzaje obwodow wyjscio-
wych: z otwartym kolektorem, gdzie obciaze-
nie bezwzglednie musi by¢ dotaczone do
plusa zasilania, oraz z wyjsciem CMOS,
gdzie w uktadach ,;jednorazowych” obciaze-
nie musi by¢ dotaczone do masy.

- po trzecie, uklady grajace nie maja standar-
dowego rozktadu wyprowadzen. Wprost prze-
ciwnie, uktady o podobnych wiasciwosciach
pochodzace od roéznych producentéw, moga
mie¢ odmienny uktad wyprowadzen.

Brak tez porzadku w systemie oznaczen,
gdzie dwie ostatnie cyfry oznaczenia kostki
okreslaja zawarta w niej melodig.

Taka roéznorodno$é, a takze niescistosci
i bledy w informacjach katalogowych powo-
duja wiele zamieszania i sa przyczyna licz-
nych niepowodzen i frustracji. Co gorsza,
sytuacja moze si¢ jeszcze zmieni¢ z uptywem
czasu. Warto mie¢ jednak podstawowe infor-
macje, ktéore pozwola wykorzysta¢ takze
mniej popularne kostki.

Przyktadem moga by¢ uktady M66 i M67
tajwanskiej firmy MICRO ELECTRONICS
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LTD, przeznaczone do zasilania napigciem
w zakresie 1,2V...3,6V. Wedlug karty katalo-
gowej uktady M67 maja uktad wyprowadzen
jak na rysunku 5a. Odmiana M67 ma ,,dwu-
kierunkowe” wyjscie CMOS o gwarantowanej
wydajnosci pradowej 2mA, natomiast M67T
ma ,,jednokierunkowe” wyjscie typu otwarty
kolektor o wydajnosci az 75....100mA. Z kolei
kostki M66 tej firmy wedlug katalogu maja
rozktad wyprowadzen jak na rysunku 5b,
i takze M66 ma wyjscie CMOS, a M66T ma
wyjscie otwarty kolektor o znacznej wydaj-
noSci pradowej. Melodie sa takie same jak
w uktadach znanej od dawna rodziny UM66.

Jednak wedlug innych katalogow uktady
o takich samych wlasciwosciach, réowniez
oznaczone M66T, produkowane przez inng
firme¢, maja wyjscie CMOS i uktad wyprowa-
dzen jak na rysunku 5c. Taki sam uktad
wyprowadzen maja tez znane od lat kostki
UMG66, a takze mato popularne kostki VT66-
D w klasycznych obudowach TO-92 (o napig-
ciu zasilania 2,4...5V), ktore jeszcze mozna
czasem spotkaé¢. Natomiast rysunek 5d poka-
zuje uktad wyprowadzen znacznie popular-
niejszych kostek VT66 w obudowach TO-92
z dodatkowa blaszka w gornej czgéci obudo-
wy. Jak wida¢, maja one odmienny rozktad
wyprowadzen. Wersja z litera A w oznaczeniu
(np. VT66A S21) ma wyjscie typu otwarty
kolektor o wigkszej wydajnosci pradowej
(ponad 12mA) i moze stuzy¢ do bezposred-
niego sterowania glosnika 8Q 0,2W bez po-
trzeby stosowania zewngtrznego tranzystora.
Wersja bez literki A (np. VT66 S21),
o wydajnosci pradowej wyjscia CMOS rzgdu
2mA, przeznaczona jest do wspotpracy z
membrang piezo. Zakres napigé zasilania
wynosi 1,2...3,6V, natomiast wersji A -

1,5..3,6V.

a) b)
Wyijscie 4 —

&

Wyjscie 4 —

6 Sterowanie

Rysunek 6 pokazuje uktad aplikacyjny
czterokoncéwkowych i trzykoncéwkowych
uktadow VT66 w okraglej obudowie cera-
micznej, a w tabelach przedstawione sg listy
melodii zawartych w uktadach réznych pro-
ducentow.

Piotr Gérecki
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Najczesciej spotykane

WVkaz e I e m e ntnw (w kolejnosci lutowania)

Elementy montowane we wszystkich wersjach:

1 / R1 — 1kQ (braz-czar.-czerw.-ztoty)

2 R3 —4,7kQ (z6tty.-fiolet.-czerw.-ztoty)

3 RS — 2,2kQ (czerw.-czerw.-czerw.-ztoty)

4 C1 — 220nF (moze by¢ oznaczony 224)

5 R4 — 4,7kQ (z6tty.-fiolet.-czerw.-ztoty)

6 T2 - BC516

7 D1 — dioda LED (niebieska lub biata)

8 S1 — przycisk

9 Y1 — dotaczy¢ do punktéw C, D przetwornik PCA-100 lub podobny
10 dotaczy¢ do punktow P, O ,kijanke” — ztaczke baterii

VT66 - obudowa ceramiczna 4-koncéwkowa
11 Ul — VT66 (napisem w strong R1)

VT66 — obudowa ceramiczna 3-koncéwkowa

12 Ul — VT66 (napisem w strong R1)
13 Z1 — zwora z drutu
UMG66 lub BT66
14 U2 — UM66 lub BT66
16 Z1 — zwora z drutu
17 R2 — 100kQ (braz.-czarny-zotty-ztoty)
18 T2 — BC548 (BC547)
VT66 — obudowa TO-92 ,,z blaszka”
19 U3 - VT66
20 Z1 — zwora z drutu

W sktad zestawu AVT-737 wchodza dwa roézne uktady VT66.

Komplet podzespot6w z ptytkg jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-737
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