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Najprawdziwszy stroboskop o duzej sile blysku.
Dzieki zastosowaniu ultrajasnych diody LED
nie wymaga i nie wytwarza wysokich napieé.
Emituje silne, krétkie blyski swiatia
o rytmie dobieranym przez uzytkownika.
Specyficzny efekt dzieki niebieskim diodom LED.
Mozliwos¢ zastosowania diod o innych kolorach.
Maty pobor energii umozliwia zasilanie bateryjne.
Zasilanie: z baterii 4...6V
Sredni pobér pradu: okolo 30...50mA

na mozliwo$¢ pomyt-
ki oraz impulsowa
prace diod z duzymi
pradami, warto pier-
wsze wlaczenie prze-
prowadzi¢ z uzyciem
zarowki  wlaczonej
szeregowo w obwod
zasilania — patrz ry-
sunek 3. Moze to by¢
na przyktad popular-
na zaréwka ro-

Schemat i ptytka drukowana pokazane sa na
rysunkach 1 i 2. Elementy warto montowac
w kolejnosci podanej w wykazie na koncu
artykutu. Na poczatek nalezy wlutowac zworg
obok uktadu Ul. Szereg cennych wskazoéwek
praktycznych dotyczacych identyfikacji ele-
mentéw oraz ich lutowania zawartych jest
w broszurze Elektronika dla nieelektronikow
— Elementarz elektronika, dostgpnej w sklepie
AVT, oraz w artykulach, ktore ukazaly sig
w EdW 5...7/2004.

Uktad zmontowany ze sprawnych elemen-
tow powinien od razu pracowac. Ale z uwagi
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o mocy 3...5W (lezaca przed modelem pokaza-
nym na fotografii 3). Gdyby z powodu jakiego$
btedu pobodr pradu byt za duzy, zaréwka bedzie
si¢ $wieci¢. Przy prawidlowej pracy urzadze-
nia zaréwka nie powinna si¢ nawet zarzyc.

Tempo i rytm pracy stroboskopu mozna
ustawi¢ wedtug upodobania za pomoca
potencjometru PR1 oraz S1 — poczwornego
przetacznika DIPswitch. Warto sprawdzié¢
wszystkie, czyli 16 kombinacji ustawien tego
poczwornego przetacznika.

— wykorzystana w uktadzie na fotogra-
fii 3, zarowka 6,3V 0,2..0,5A (1,2...3W),
w ostateczno$ci samochodowa 12V

Uwaga! Uklad wytwarza bardzo
silne blyski swiatla. Cho¢ nie sg to
diody laserowe, nalezy unikaé pat-
rzenia na diody z malej odlegtosci,
poniewaz moze to spowodowaé
zmeczenie wzroku (tzw. mroczki
przed oczami), mdlosci, a w skraj-
nych przypadkach nawet uszko-
dzenie wzroku.
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Uktad pracuje juz przy napigciu zasilania
3,5V, ale optymalne rezultaty uzyskuje sig
przy zasilaniu napigciem 4,5...6V.

Uwaga! Uklad nie powinien by¢ zasilany
napieciem wyzszym niz 6V.

Mozna go zasila¢ z zasilacza sieciowego,
ale niewielki pobor pradu umozliwia zasilanie
bateryjne, a tym samym rewelacyjnie zwigk-

sza praktyczne mozliwosci wykorzystania
stroboskopu. Nabywcy zestawu AVT-747
otrzymaja w komplecie koszyczek na 4 bate-
rie R6 (AA). Do zasilania mozna wykorzystac¢
dajace w sumie 6V cztery zwyczajne baterie
R6 lub lepiej alkaliczne LR6. Komplet czte-
rech baterii alkalicznych LR6 wystarczy na
kilkadziesiat godzin pracy stroboskopu. Ale

jeszcze lepiej i ekonomiczniej byto-

narysowac przebiegi na kolejnych wyjsciach
Q7, Q8, Q9 i Q10, a nastgpnie sprawdzic,
kiedy stan wysoki wystgpuje na wszystkich
wyjsciach dotaczonych za pomoca S1 — diody
$wieca, gdy stan wysoki wystgpuje na wszyst-
kich wejsciach diodowej bramki AND.

W kazdym razie mozna uzyskac¢ sekwen-
cje podwodjnych oraz poczwornych ,,paczek
impulsow”. Zamiast rysowaé i analizowaé

. by wykorzysta¢ cztery popularne rysunek, pozadany efekt mozna uzyskac eks-
WVI(az elementow akumulatorki NiCd lub NiMH. perymentalnie, dobierajac zaréwno ustawie-
o " nia przetacznikéw S1, jak i potencjometru
(w kolejnosci lutowania) Ty|ko dla PRI,
/ dOCiEkliWYCh Diody LED D11...D14 sg sterowane przez
1 zwora obok Ul - dziatanie ukiadu proste zrédta pradowe z tranzystorami
2 D4 - 1N4148 Sercem ukladu jest uktad Ul —sca-  T2...T5. Amplituda impulséw wystepujacych
3 R2 - 10kQ (braz-czar.-pom.-ztoty) lony licznik z generatorem. Czg¢s- na bazie T1 celowo jest ograniczona do okoto
4 R4 - 4700 (26lty-nieb.-braz.-zloty) totliwo$¢ pracy jest wyznaczona 2V za pomoca trzech diod_DS...DlO.'Podc;as
5 Seikmnie pad UL przez elementy C1, R1, R2, PR1 pracy suma spadkéw napig¢ na D8 i D9 jest
i moze by¢ zmieniana w szerokim mniej wigcej taka, jak suma napi¢¢ Ugg tran-
6 przefacznik DIPswitch 4 zakresie za pomoca PR1. Na wyj-  zystora T1 i kazdego z tranzystoréw T2...T5.
7 D1 - 1N4148 sciach Q4...Q10 wystepuja prze- W efekcie w czasie obecnosci impulsu na
8 D2 - 1N4148 biegi charakterystyczne dla kla- bazie T1, na kazdym z rezystorow RS5...R8
9 D3 - IN4148 sycznego licznika dwdjkowego. wystepuje napigcie okoto 0,6V. Napigcie to
Rezystor R3 i1 diody DI1...D3 jest praktycznie niezalezne od napigcia zasila-
10 D5 = e (ewentualnie tez D4...D7) tworza nia, co oznacza, ze prad diod LED podczas
11 D6 - IN41438 bramke¢ AND. Stan wysoki na bazie $wiecenia nie zalezy od napigcia zasilania
12 D7 - 1N4148 T1 i $wiecenie diod LED wystgpuje 1 wynosi mniej wigcej 0,6V/RS5. Nalezy za-
13 DS - 1N4148 tylko wtedy, gdy na wszystkich uwazy¢, ze przy proponowanych wartos$ciach
14 D9 - 1N4148 wykorzystanych wyjsciach ukltadu RS...R8 prad kazdej z diod wynosi az 60mA.
= D10 - [NA148 Ul wystepuje stan wysoki. Rysu-  Cztery ultrajasne diody LED pracujace z tak
nek 4 pokazuje przebiegi w przy- duzym pradem dajg bardzo silny blysk §wiat-
16 PRI - 100k€2 mini padku, gdy wszystkie styki DIP- 1a, porownywalny z blyskiem klasycznego
17 Cl - 47nF switch-a S1 sa otwarte. Wtedy stroboskopu z wysokonapigciowym palni-
18 RI - 10kQ (braz-czar.-pom.-zloty) uktad wytwarza regularne impulsy- kiem ksenonowym. Model pokazany na foto-
19 1) o) i it e ) btyski o wspotczynniku wypelnie-  grafiach byt testowany z rezystorami o war-
’ nia 1/8. Jest to podstawowa, naj- toSci 4,7Q, a wigc prad diod wynosit ponad
20 RS - 10€2 (braz-czar.-czar.-zloty) prostsza sekwencja. Zwarcie kolej- 100mA, czyli... duzo wigcej, niz wynosi do-
21 R6 - 10Q (braz-czar.-czar.-zloty) nych stykoéw S1 powoduje, ze do- puszczalny prad tych diod. Taka praca jest
22 R7 - 10Q (braz-czar.-czar.-zloty) datkowo zostaja zlikwidowane nie- mozliwa tylko dlatego, ze tak silne impulsy
23 RS - 10Q (braz-czar.-czar.-zloty) ktore .impulsy z .pokaz.ane.j podsta- maja .vs{ypemien?e co pajwyiej 1/8, czyl'i prqd
24 T1 - BC338 lub BC337 wowej sekwencji. Dociekliwi moga  $redni jest co najmniej o$miokrotnie mniejszy.
25 T2 - BC338 lub BC337 3 4
26 T3 - BC338 lub BC337 zaréwka o o o
6..6,3V 0,2..0,5A (1,2...3W)
27 T4 - BC338 lub BC337 ew. 12V 3...5W Q4_LI_LHJ_LI_I_I_I_I_I_|_|_|_I_I_I_I_I_I_|_
28 T5 - BC338 lub BC337 P S0 Ny NN N NN | N
29 C2 - 1000uF/10V (na lezaco) stroboskop w1 o B
30 D11 - LED nieb. 5mm ultrajasna baza T1 l_l r‘ |_|—
31 D12 - LED nieb. 5mm ultrajasna
32 D13 - LED nieb. 5Smm ultrajasna
33 D14 - LED nieb. Smm ultrajasna 3‘:: ;‘;SS?: 3’: : _H.w_mr
34 wtozyé Ul 74HC4060 do podstawki "Ni-MH 1.2V 1300mAh
35 wlutowacé ztaczke baterii (kijanke)
Uwaga! W sktad zestawu wchodzi koszyczek na 4
baterie R6 (AA) oraz 4 niebieskie ultrajasne diody
LED. Kto chcialby uzyska¢ swiatto biate lub w innym
kolorze, powinien zakupi¢ odpowiednie diody
oddzielnie.
Komplet podzespot6w z pfytka jest dostgpny
w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-747.
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Diody niebieskie i biatle zazwyczaj maja
napigcie przewodzenia ponad 3V, a przy tak
znacznych pradach moze ono wynosi¢ nawet
ponad 3,5V. Na rezystorach R5...R8 wystg-
puje napigcie okoto 0,5...0,6V, a napigcie
nasycenia tranzystorow T2...T5 moze by¢
mnigjsze niz 0,1V. W rezultacie uktad w petni
osiaga zalozone parametry juz przy napigciu
zasilania okoto 4,5V. Wilasnie po to, by
zmniejszy¢ napigcia nasycenia oraz napigcia
Uge, w ukladzie zastosowano tranzystory
BC338 o maksymalnym pradzie kolektora
1A, a nie popularne BC548 o pradzie 100mA,
ktore tez moglyby tu pracowac.

Optymalny zakres napig¢ zasilania z uwagi
na diody LED wynosi wigc 4,5...6V, ale uklad
modelowy z diodami niebieskimi zadowalajaco
pracuje juz przy napigciu 3,5V. Nalezy koniecz-
nie zwroci¢ uwagg, ze diody LED sa sterowane
przez zrodta pradowe, wigc zwigkszenie napig-
cia zasilania powyzej 6V nie powoduje zwigk-
szenia jasnos$ci ich $wiecenia, a jedynie zwigk-
szy niepotrzebne straty w tranzystorach T2...T5.

Przy pierwszych testach modelu w roli Ul
zostata wykorzystana klasyczna kostka CMOS
4060 o napigciu zasilania 3...18V. Okazalo si¢
jednak, ze przy niskich napigciach w grani-

cach 3,5...5V wydajno$¢ pradowa wy;j$¢ niek-
torych egzemplarzy jest mata, co utrudnia
pracg bramki AND z diodami D1...D7 i rezys-
torem R3. T¢ kwesti¢ rozwiazuje zastosowa-
nie w roli U1 wersji 74HC4060, ktéra ma duzo
wigksza wydajno$¢ wyj$¢ i moze by¢ zasilana
napigciem 2...6V. Takze z uwagi na uzycie
wersji 74HC4060 nie nalezy zwigkszaé napig-
cia zasilania powyzej 6V.

Mozliwosci zmian

Przy podanych warto$ciach elementow i na-
pig¢ zasilania jasno$¢ Swiecenia diod LED
jest zaskakujaco duza. Cho¢ nie ma sensu
zwigkszanie napigcia zasilania, istnieje mozli-
wos$¢ dalszego zwigkszenia jasnosci blyskow.
Na schemacie i w wykazie elementow rezysto-
ry R5...R8 maja wartos¢ 10Q. Takie rezystory
wchodza tez w sktad zestawu AVT-747. Model
zostat przetestowany z rezystorami o wartosci
4,7Q) (patrz fotografie), ale po testach celowo
warto$¢ zostata zwigkszona do 10Q, nie tylko
ze wzgledow bezpieczenstwa oraz trwalosci
diod — uktad modelowy wytwarza bardzo silne
blyski, ktore moga prowadzi¢ do szybkiego
zmeczenia wzroku (zolte ,,mroczki” w polu
widzenia) oraz mdlosci, co jest tym bardziej

prawdopodobne w warunkach dyskotekowych.

Proponowana warto$§¢ C1 i PR1 pozwala
regulowac czgstotliwo$é btyskow w szerokich
granicach. Jesli jednak kto$ chciatby jeszcze
bardziej zmieni¢ czgstotliwos$¢, moze zastoso-
waé C1 o innej wartosci 4,7nF...470nF. Testy
pokazaty jednak, ze takie skrajne warto$ci nie
daja dobrych efektow $wietlnych. Zbyt krot-
kie i zbyt czgsto powtarzane impulsy wskutek
bezwladnosci oka sa usredniane i zlewaja si¢
w migotanie, a subiektywnie odczuwana jas-
nos$¢ $wiecenia dramatycznie spada. Z kolei
zbyt mala czgstotliwo$¢ pracy wydluza tez
czas trwania impulséw, co jest niekorzystne
dla diod LED.

Osoby szczegolnie dociekliwe moga po-
réwna¢ pracg urzadzenia przy zasilaniu z ba-
terii jednorazowych i z akumulatorow. Baterie
jednorazowe, nawet alkaliczne, maja duzo
wigksza rezystancje wewngtrzna. Dlatego
pomimo zastosowania kondensatora wspoma-
gajacego C2 o znacznej wartoSci 1000uF,
baterie o sumarycznym napigciu nominalnym
6V moga da¢ btyski zauwazalnie stabsze niz
akumulatory NiCd czy NiMH o nizszym
napigciu 4,8V.

Piotr Gérecki
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