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UltradŸwiêkowy detektor ruchu

Bardzo prosty uk³ad wykrywaj¹cy ruch. Jego podstawowym przeznaczeniem 
jest praca w samochodowych systemach alarmowych i domowych 
instalacjach nadzoruj¹cych mienie. Mo¿na go równie¿ 
wykorzystaæ wszêdzie tam, gdzie niezbêdne jest 
wykrywanie ruchu np., jako w³¹cznik 
oœwietlenia.
Detektor pracuje w oparciu o efekt 
Dopplera tzn. o zmianê czêstotliwoœci 
fal dŸwiêkowych odbitych od 
poruszaj¹cego siê obiektu. Uk³ad 
pracuje w zakresie sygna³ów o 
czêstotliwoœci 40kHz (ultradŸwiêki) a 
wiec ca³kowicie nies³yszalnych dla 
cz³owieka. Pomimo pozornej 
komplikacji jest bardzo prosty do 
wykonania i regulacji. Mo¿na w nim 
wydzieliæ dwa podstawowe obwody: 
nadajnik i odbiornik z uk³adem 
wykonawczym. Pierwszy odpowiedzialny 
jest za generacjê ultradŸwiêków. Drugi, 
odbiera je, wykrywa ewentualn¹ zmianê 
czêstotliwoœci (czyli ruch w zasiêgu 
dzia³ania urz¹dzenia) i sygnalizuje j¹. 

Rekomendacje: Urz¹dzenie szczególnie polecane w systemach alarmowych; zw³aszcza pojazdów

W³aœciwoœci
•  detektor pracuje w zakresie ultradŸwiêków (ok. 40 kHz) 

• mo¿liwoœæ regulacji czu³oœci dzia³ania 

• zasiêg detektora: ok. 4m

• sygnalizacja alarmu: dioda LED 

• wyjœcie alarmu: typu OC, obci¹¿alnoœæ 100mA 

• mo¿liwoœæ pod³¹czenia np.: przekaŸnika lub do³¹czenia detektora bezpoœrednio do centralki alarmowej 

• zasilanie: 12 VDC 
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Opis uk³adu
Schemat ultradŸwiêkowego detektora ruchu pokazano na rys. 1. Schemat detektora mo¿emy podzieliæ na trzy czêœci: 
nadajnik ultradŸwiêków, odbiornik, uk³ad detekcji czêstotliwoœci zdudnieniowej oraz przerzutnik monostabilny wraz z 
uk³adem wyjœciowym. Omówimy je kolejno.
Nadajnik ultradŸwiêków sk³ada siê z generatora czêstotliwoœci 4MHz zrealizowanego na inwerterze IC2A, dzielnika 
czêstotliwoœci przez 100 zbudowanego z wykorzystaniem dwóch liczników dziesiêtnych zawartych w strukturze uk³adu 
4512 — IC3 i wzmacniacza wyjœciowego wykorzystuj¹cego inwerter IC2B i jako “stopieñ mocy” cztery pozosta³e 
inwertery z uk³adu IC2 — 4067. Czêstotliwoœæ wytwarzane przez generator z IC2A jest nastêpnie dzielona przez 100 i 
podawana na wejœcie inwertera IC2B, który bezpoœrednio steruje stopniem wyjœciowym, pracuj¹cym w uk³adzie 
przeciwsobnym. Odbite od otoczenia ultradŸwiêki odbierane s¹ przez mikrofon Q1, a nastêpnie wstêpnie wzmacniane 
w uk³adzie z wzmacniaczem operacyjnym IC1B i poddawane detekcji. Je¿eli odbierana czêstotliwoœæ pochodzi jedynie 
z odbicia od nieruchomych przedmiotów, czyli równa jest czêstotliwoœci emitowanej przez nadajnik, to napiêcie na 
kondensatorze C3 jest sta³e. Je¿eli jednak uk³ad odbiorczy wykryje poruszaj¹ce siê przedmioty, do czêstotliwoœæ 
ró¿nicowa wynikaj¹ca z zsumowania czêstotliwoœci nadawanej i odbitej od poruszaj¹cego siê obiektu spowoduje 
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Rys. 1 Schemat elektryczny 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej

Monta¿ i uruchomienie
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powstanie na kondensatorze C3 ci¹gu impulsów i niewielkiej czêstotliwoœci. Zarówno dodatnie jak i ujemne impulsy 
zostan¹ wzmocnione przez wzmacniacz IC1A i podane na wejœcie przerzutnika monostabilnego IC1D. Na wyjœciu tego 
przerzutnika pojawia siê ci¹g impulsów prostok¹tnych, które powoduj¹ wysterowanie tranzystora T1 i impulsowe 
œwiecenie diody LED D5.
Dioda LED jest tylko elementem sygnalizacyjnym, a do uk³adu mo¿na do³¹czyæ wejœcie innego urz¹dzenia, na przyk³ad 
samochodowej lub domowej centralki alarmowej, reaguj¹ce na jego zwarcie do masy

Na rys. 2 pokazano rozmieszczenie elementów na p³ytce obwodu drukowanego. P³ytka ta, ze wzglêdu na znaczn¹ 
komplikacjê po³¹czeñ i chêæ zmieszczenie uk³adu w stosunkowo niewielkiej obudowie, zosta³a wykonana na laminacie 
dwustronnym. Monta¿ wykonujemy w typowy sposób, rozpoczynaj¹c od wlutowania w p³ytkê rezystorów i diod ma³ej 
mocy, a koñcz¹c na kondensatorach elektrolitycznych i stabilizatorze napiêcia. Nadajnik i odbiornik lutujemy do p³ytki 
za poœrednictwem krótkich odcinków srebrzanki, wyginaj¹c je tak, aby p³ytka wraz z zamontowanymi na niej 
elementami mieœci³a siê swobodnie w obudowie. Uk³ad zmontowany ze sprawnych elementów nie wymaga ¿adnego 
uruchamiania, a jedynie prostej regulacji, któr¹ jednak zalecamy wykonaæ w miejscu sta³ego zamontowania urz¹dzenia. 
Je¿eli jednak chcemy ju¿ teraz sprawdziæ, czy zbudowany uk³ad dzia³a poprawnie, to ustawiamy potencjometr 
monta¿owy PR1 w œrodkowym po³o¿eniu i po do³¹czeniu napiêcia zasilaj¹cego (ok. 12VDC, niekoniecznie 
stabilizowane) obserwujemy, pozostaj¹c w bezruchu diodê LED. Po kilku b³yskach i ustaleniu siê warunków pracy 
uk³adu, dioda ta powinna zgasn¹æ. Nastêpnie wykonujemy kilka poruszeñ, a nawet po prostu machamy rêk¹ (nie na nasz 
uk³ad, oczywiœcie). Dioda LED powinna natychmiast w³¹czyæ siê i po ustaniu bodŸców wyzwalaj¹cych uk³ad, powtórnie 
zgasn¹æ.  Je¿eli wszystko jest w porz¹dku, to przystêpujemy do umieszczenia naszego detektora ruchu w obudowie. 
Wprawdzie zastosowana obudowa typu KM-23 pozornie idealnie nadajê siê do naszych celów, posiada otwory na 
nadajnik i odbiornik ultradŸwiêków i odpowiedni uchwyt do zamocowania jej do pod³o¿a, ale producent nie umieœci³ w 
jej wnêtrzu jakichkolwiek elementów, do których mo¿na by by³o zamocowaæ p³ytkê. Podczas monta¿u mo¿emy poradziæ 
sobie w najprostszy sposób: po prostu przykleiæ p³ytkê do wnêtrza obudowy za pomoc¹ bezcennego dla amatorów kleju 
POXIPOL.
Ostateczn¹ regulacjê urz¹dzenia wykonujemy tak¿e za pomoc¹ potencjometru monta¿owego PR1, ju¿ po zamocowaniu 
uk³adu w miejscu dla niego przeznaczonym.
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Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 4/06

www.ep.com.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55
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Wykaz elementów
Kondensatory R13 ........................................................................560kW
C1, C8, C9 .....................................................10nF R15, R18, R20 .........................................................10kW
C2, C12, C13 ...............................................100nF R21..........................................................................560W
C3, C4, C14 .................................................470nF Pó³przewodniki
C5, C6 ...........................................................33pF IC1 ........................................................................LM324
C7................................................................100pF IC2............................................................................4069
C10......................................................470mF/16V IC3............................................................................4518
C11......................................................100mF/16V IC4........................................................................... 7809
Rezystory D1, D2, D3, D4.....................................................1N4148
PR1potencjometr monta¿owy miniaturowy 500kW D5 ..............................................................................LED

T1................................................BC548 lub odpowiednikR1, R2, R17 ...............................................100kW
Pozosta³eR3 ..............................................................220kW
CON1 ........................................................ARK3 (3,5mm)R4 ...............................................................2,2kW
Q1 ..............................................odbiornik ultradŸwiêkówR5, R8, R10, R19........................................10MW
Q3................................................nadajnik ultradŸwiêkówR6, R12, R16 ................................................1MW
Q2...........................................rezonator kwarcowy 4MHzR7 ..................................................................1kW
Obudowa typu KM-23R9 ...............................................................1,2kW

R14, R11 ...................................................1,2MW


