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Bardzo prosty uktad wykrywajqcy ruch. Jego podstawowym przeznaczeniem
Jest praca w samochodowych systemach alarmowych i domowych
instalacjach nadzorujgcych mienie. Mozna go rowniez
wykorzystac wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
wykrywanie ruchu np., jako wigcznik
oswietlenia.

Detektor pracuje w oparciu o efekt
Dopplera tzn. o zmiang czgstotliwosci
fal diwigkowych odbitych od
poruszajgcego si¢ obiektu. Uktad
pracuje w zakresie sygnatow o
czestotliwosci 40kHz (ultradiwigki) a
wiec catkowicie niestyszalnych dla
cztowieka. Pomimo pozornej
komplikacji jest bardzo prosty do
wykonania i regulacji. Mozna w nim
wydzieli¢ dwa podstawowe obwody:
nadajnik i odbiornik z uktadem
wykonawczym. Pierwszy odpowiedzialny
Jest za generacje ultradiwigkow. Drugi,
odbiera je, wykrywa ewentualng zmiane
czestotliwosci (czyli ruch w zasigegu
dziatania urzqdzenia) i sygnalizuje jq.

Rekomendacje: Urzqdzenie szczegdlnie polecane w systemach alarmowych; zwtaszcza pojazdow
Wiasciwosci O ——
* detektor pracuje w zakresie ultradZzwigkéw (ok. 40 kHz)

» mozliwos¢ regulacji czulosci dziatania

* zasigg detektora: ok. 4m

* sygnalizacja alarmu: dioda LED

* wyjscie alarmu: typu OC, obcigzalnos¢ 100mA

* mozliwos¢ podiaczenia np.: przekaznika lub dotaczenia detektora bezposrednio do centralki alarmowej
* zasilanie: 12 VDC

Opis uktadu L —

Schemat ultradZzwigkowego detektora ruchu pokazano na rys. 1. Schemat detektora mozemy podzieli¢ na trzy czesci:
nadajnik ultradZwigkéw, odbiornik, uktad detekcji czgstotliwosci zdudnieniowej oraz przerzutnik monostabilny wraz z
ukladem wyjsciowym. Oméwimy je kolejno.

Nadajnik ultradZwigkéw sktada si¢ z generatora czestotliwosci 4MHz zrealizowanego na inwerterze IC2A, dzielnika
czestotliwosci przez 100 zbudowanego z wykorzystaniem dwéch licznikéw dziesigtnych zawartych w strukturze uktadu
4512 — IC3 i wzmacniacza wyjsciowego wykorzystujacego inwerter IC2B i jako “stopiel mocy” cztery pozostale
inwertery z uktadu IC2 — 4067. Czestotliwos¢ wytwarzane przez generator z IC2A jest nastepnie dzielona przez 100 i
podawana na wejscie inwertera IC2B, ktéry bezposrednio steruje stopniem wyjSciowym, pracujacym w ukladzie
przeciwsobnym. Odbite od otoczenia ultradZwigki odbierane sg przez mikrofon QI, a nastgpnie wstepnie wzmacniane
w uktadzie z wzmacniaczem operacyjnym IC1B i poddawane detekcji. Jezeli odbierana czestotliwos¢ pochodzi jedynie
z odbicia od nieruchomych przedmiotéw, czyli réwna jest czgstotliwosci emitowanej przez nadajnik, to napigcie na
kondensatorze C3 jest state. Jezeli jednak uktad odbiorczy wykryje poruszajace si¢ przedmioty, do czestotliwosé
réznicowa wynikajaca z zsumowania czgstotliwosci nadawanej i odbitej od poruszajacego si¢ obiektu spowoduje
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Ultradiwigkowy detektor ruchu

AVT 841

Rys. 1 Schemat elektryczny




powstanie na kondensatorze C3 ciggu impulséw i niewielkiej czestotliwosci. Zaréwno dodatnie jak i ujemne impulsy
zostang wzmocnione przez wzmacniacz IC1A i podane na wejscie przerzutnika monostabilnego IC1D. Na wyjsciu tego
przerzutnika pojawia si¢ cigg impulséw prostokatnych, ktére powoduja wysterowanie tranzystora T1 i impulsowe
Swiecenie diody LED D5.

Dioda LED jest tylko elementem sygnalizacyjnym, a do uktadu mozna dotaczyé wejscie innego urzadzenia, na przyktad
samochodowej lub domowej centralki alarmowej, reagujace na jego zwarcie do masy

Montaz i uruchomienie  —

Na rys. 2 pokazano rozmieszczenie elementéw na plytce obwodu drukowanego. Ptytka ta, ze wzgledu na znaczna
komplikacje¢ potaczen i che¢ zmieszczenie uktadu w stosunkowo niewielkiej obudowie, zostata wykonana na laminacie
dwustronnym. Montaz wykonujemy w typowy sposéb, rozpoczynajac od wlutowania w plytke rezystoréw i diod mate;j
mocy, a koficzac na kondensatorach elektrolitycznych i stabilizatorze napigcia. Nadajnik i odbiornik lutujemy do ptytki
za posrednictwem krétkich odcinkéw srebrzanki, wyginajac je tak, aby ptytka wraz z zamontowanymi na niej
elementami miescita si¢ swobodnie w obudowie. Uktad zmontowany ze sprawnych elementéw nie wymaga zadnego
uruchamiania, a jedynie prostej regulacji, ktora jednak zalecamy wykona¢ w miejscu stalego zamontowania urzadzenia.
Jezeli jednak chcemy juz teraz sprawdzic¢, czy zbudowany uktad dziata poprawnie, to ustawiamy potencjometr
montazowy PR1 w srodkowym potozeniu i po dotgczeniu napiecia zasilajacego (ok. 12VDC, niekoniecznie
stabilizowane) obserwujemy, pozostajac w bezruchu diode LED. Po kilku btyskach i ustaleniu si¢ warunkéw pracy
uktadu, dioda ta powinna zgasna¢. Nastgpnie wykonujemy kilka poruszen, a nawet po prostu machamy r¢ka (nie na nasz
uktlad, oczywiscie). Dioda LED powinna natychmiast wiaczy¢ si¢ i po ustaniu bodZcoéw wyzwalajacych uktad, powtérnie
zgasnal. Jezeli wszystko jest w porzadku, to przystepujemy do umieszczenia naszego detektora ruchu w obudowie.
Wprawdzie zastosowana obudowa typu KM-23 pozornie idealnie nadaje si¢ do naszych celéw, posiada otwory na
nadajnik i odbiornik ultradZzwigkéw i odpowiedni uchwyt do zamocowania jej do podtoza, ale producent nie umiescit w
jej wnetrzu jakichkolwiek elementow, do ktérych mozna by bylo zamocowaé ptytke. Podczas montazu mozemy poradzié
sobie w najprostszy sposob: po prostu przyklei¢ ptytke do wnetrza obudowy za pomocg bezcennego dla amatoréw kleju
POXIPOL.

Ostateczng regulacje urzadzenia wykonujemy takze za pomocg potencjometru montazowego PR1, juz po zamocowaniu
uktadu w miejscu dla niego przeznaczonym.

Katoda

Anoda N\
X RX

Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej
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Wykaz elementow O —

Kondensatory
C1,08,C9 e
C2,C12,C13.........
C3,C4,C14......

Rezystory
PR1potencjometr montazowy miniaturowy 500kw
R1, R2, R17 e

........................................................ ARK3 (3,5mm)
.............................................. odbiornik ultradzwigkow
........... nadajnik ultradzwigkow

rezonator kwarcowy 4MHz

RO oo 1,2kw  Obudowa typu KM-23
R4, R1T oo 1,2MW

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elekironice Praktycznej 4/06

www.ep.com.pl
Oferta zestawéw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducent: Dziat pomocy technicznej:
tel.;(22) 257-84-58

AVT-Korporacja sp. z 0.0

tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.pl
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa @artp
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