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Termostat elektroniczny

W miesi¹cach zimowych, gdy wymagane 
jest ogrzewanie pomieszczeñ, 
szczególnego znaczenia nabiera 
nadzorowanie temperatury. W tej roli 
doskonale sprawdzaj¹ siê 
termostaty elektroniczne. S¹ 
niezawodne i precyzyjne. Takim 
te¿ urz¹dzeniem jest 
prezentowany kit. Jako czujnik 
temperatury zastosowano sensor 
pó³przewodnikowy. Ustawiona 
temperatura jest utrzymywana z 
dok³adnoœci¹ wyznaczon¹ przez histerezê 
(okreœlon¹ przez u¿ytkownika) za³¹czania i 
wy³¹czania przekaŸnika. Zastosowanie 
przekaŸnika gwarantuje pe³n¹ separacjê od 
sieci zasilaj¹cej i bezpieczeñstwo osoby 
obs³uguj¹cej termostat. Wszelkie nastawy i 
pomiar 
temperatury prezentowane s¹ na wyœwietlaczu 
ciek³okrystalicznym 

Rekomendacje: Urz¹dzenie szczególnie polecane w domu; w pomieszczeniach mieszkalnych i gospodarczych.

W³aœciwoœci
O• zakres pomiaru i regulacji temperatury –55...+99,9 C

O• zakres ustawiania histerezy 0...5 C
• prezentacja temperatury nastawionej i zmierzonej
• sterowanie do³¹czonym odbiornikiem poprzez uk³ad wykonawczy z przekaŸnikiem
• obci¹¿alnoœæ styków przekaŸnika 16 A/230 V [3kV]
• komunikacja z u¿ytkownikiem poprzez wyœwietlacz LCD 1x16
• sygnalizacja stanu przekaŸnika: dioda LED i symbol na wyœwietlaczu
• zmiana nastaw impulsatorem
• p³ytka o wymiarach:104x36 mm (termostat), 34x36 mm (uk³ad wykonawczy)
• zasilanie: 12 VDC 
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Opis uk³adu
Schemat elektryczny termostatu jest przedstawiony na rys. 1. Elementem steruj¹cym jest mikrokontroler typu 
PIC16F628, który jest taktowany za pomoc¹ rezonatora kwarcowego o czêstotliwoœci rezonansowej 4 MHz. Do 
wyœwietlania nastawionej oraz mierzonej temperatury zastosowano jednoliniowy wyœwietlacz alfanumeryczny z 
mo¿liwoœci¹ wyœwietlenia 16 znaków. Regulacjê kontrastu wyœwietlacza wykonuje siê potencjometrem P. 
Parametry termostatu s¹ regulowane za pomoc¹ enkodera obrotowego z wbudowanym przyciskiem (Imp). 
Sygna³y danych z enkodera (wyprowadzenia 1, 3) s¹ kierowane do portu RA, natomiast z przycisku do portu 
RB. Wszystkie wymagaj¹ zewnêtrznego podci¹gania do plusa zasilania poprzez rezystory. Dla portu RA 
zastosowano rezystory R1 i R2, a dla portu RB wykorzystano wewnêtrzne rezystory procesora. Jako czujnik 
temperatury zosta³ zastosowany specjalizowany uk³ad typu DS18B20, który wykonuje pomiar i przetwarza go 
na 12–bitow¹ postaæ cyfrow¹. Mikrokontroler odczytuje wynik poprzez interfejs 1Wire i po jego przetworzeniu 

Owyœwietla temperaturê z rozdzielczoœci¹ 0,1 C. Sygna³ steruj¹cy przekaŸnikiem poprzez wzmacniacz z 
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tranzystorem T1 kierowany jest do z³¹cza CON1. Zasilanie uk³adów steruj¹cych termometru jest zrealizowane 
przez stabilizator napiêcia U3, który zapewnia napiêcie wyjœciowe o wartoœci 5 V. Kondensatory C1...C4 
wyg³adzaj¹ napiêcie na wejœciu i wyjœciu stabilizatora i blokuj¹ zasianie dla wysokich czêstotliwoœci. Dioda D1 
zabezpiecza przed uszkodzeniem w przypadku podania napiêcia zasilania o nieprawid³owej polaryzacji. 
PrzekaŸnik jest zasilany napiêciem o wartoœci 12 V, które jest pobierane z wejœcia stabilizatora i kierowane na 
z³¹cze CON2. Schemat elektryczny bloku wykonawczego jest przedstawiony na rys. 2. PrzekaŸnik jest zasilany 
poprzez z³¹cze CON1, które nale¿y po³¹czyæ ze z³¹czem CON2 p³ytki sterownika. Dioda œwiec¹ca D1 
sygnalizuje stan za³¹czenia przekaŸnika. Styki przekaŸnika zosta³y do³¹czone do z³¹czy CON2 i CON3 i 
umo¿liwiaj¹ zamykanie lub otwieranie obwodu elektrycznego po³¹czonego poprzez te z³¹cza. 

Termostat zosta³ zmontowany na dwóch p³ytkach: na jednej jest umieszczony uk³ad steruj¹cy z 
mikrokontrolerem i wyœwietlaczem (rys. 3), na drugiej zaœ uk³ad wykonawczy (rys. 4). Monta¿ nale¿y 
rozpocz¹æ od p³ytki sterownika. W pierwszej kolejnoœci nale¿y wlutowaæ rezystory i diodê D1. Nastêpnie 
podstawkê pod mikrokontroler, w dalszej kolejnoœci tranzystor, pozosta³e uk³ady scalone oraz kondensatory. 
Na samym koñcu z³¹cza CON1 i CON2. Wyœwietlacz oraz enkoder montowany jest od strony „œcie¿ek”. 
Monta¿ p³ytki uk³adu wykonawczego nale¿y rozpocz¹æ od wlutowania rezystora i diod, nastêpnie 
przekaŸnika oraz z³¹czy CON1...CON3. Po wlutowaniu elementów w obu p³ytkach nale¿y je po³¹czyæ ze sob¹ 
poprzez z³¹cze CON2 w p³ytce sterownika i CON1 w p³ytce wykonawczej. Nale¿y przy tym zachowaæ 
kolejnoœæ po³¹czeñ. Uk³ad steruj¹cy mo¿na umieœciæ w ³atwo dostêpnym miejscu, natomiast uk³ad 
wykonawczy bezpoœrednio przy za³¹czanym obwodzie. W ten sposób uk³ad steruj¹cy nie bêdzie siê 
znajdowa³ w pobli¿u napiêcia sieciowego, co zapewni wiêksze bezpieczeñstwo obs³ugi. Przewód ³¹cz¹cy obie 
p³ytki mo¿e mieæ d³ugoœæ nawet kilkudziesiêciu metrów. Daje to du¿¹ swobodê umiejscowienia sterownika i 
uk³adu wykonawczego. Uk³ad steruj¹cy nale¿y zasiliæ zasilaczem o napiêciu wyjœciowym oko³o 12 V i wydajnoœci 
pr¹dowej minimum 100 mA. Po zasileniu uk³adu na wyœwietlaczu bêdzie widoczna mierzona temperatura oraz 
wartoœæ temperatury, która ma byæ utrzymywana przez termostat. W termostacie mo¿na zaprogramowaæ dwa 

Rys. 1 Schemat elektryczny 

Rys. 2 Schemat elektryczny uk³adu wykonawczego

Monta¿ i uruchomienie
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parametry: ¿¹dan¹ temperaturê oraz dok³adnoœæ jej utrzymania (histerezê). Parametry te mog¹ byæ zapisane w 
pamiêci RAM jako tymczasowe lub w nieulotnej pamiêci EEPROM, w której bêd¹ „pamiêtane” do nastêpnej 
zmiany (tak¿e w przypadku od³¹czenia zasilania). Zmianê nadzorowanej temperatury wykonuje siê poprzez obrót 
pokrêt³a enkodera. Po pierwszym obrocie wskazywana wartoœæ zacznie pulsowaæ i od tej chwili termostat bêdzie 
pracowa³ z now¹ wartoœci¹. Pulsuj¹ca wartoœæ temperatury sygnalizuje jednak, ¿e zmiany wykonane s¹ 
tymczasowo. W tym trybie termostat mo¿e pracowaæ i utrzymywaæ now¹ temperaturê, ale tylko do czasu 
wy³¹czenia zasilania. Po ponownym w³¹czeniu zasilania odtworzona zostanie wartoœæ zapisana wczeœniej w 
pamiêci EEPROM. Aby w czasie ustawiania zrezygnowaæ ze zmian i powróciæ do wartoœci zapisanej w pamiêci 
nieulotnej nale¿y krótko nacisn¹æ przycisk enkodera. Ustawiana wartoœæ przestanie pulsowaæ. Przytrzymanie 
przycisku przez oko³o dwie sekundy spowoduje natomiast zapis ustawionej wartoœci do pamiêci EEPROM. 
Drugim parametrem jest ustalenie dok³adnoœci nadzorowanej temperatury. Aby przejœæ do procedury jej 
programowania nale¿y w czasie normalnej pracy termostatu nacisn¹æ przycisk enkodera. Na wyœwietlaczu pojawi 
siê aktualnie nastawiona wartoœæ w formacie Term= T+/–0.0°C, (domyœln¹ wartoœci¹ jest 0.0°C). Zmiany dokonuje 
siê poprzez obrót pokrêt³a enkodera. Tak samo jak w przypadku ustawiania temperatury, po pierwszym kroku 
zmieniana wartoœæ zacznie pulsowaæ. Aby po ustawieniu zapisaæ j¹ w pamiêci nale¿y nacisn¹æ przycisk na oko³o 
dwie sekundy. Nast¹pi wówczas wpis do pamiêci EEPROM i bêdzie odtwarzany przy ka¿dorazowym w³¹czeniu 
zasilania. Aby zrezygnowaæ z wprowadzonych zmian nale¿y klawisz nacisn¹æ krótko. Na wyœwietlaczu przez 
chwilê zostanie wyœwietlona wartoœæ wskazywana przed dokonaniem zmian i nast¹pi powrót do normalnej pracy. 
Stan za³¹czenia przekaŸnika jest sygnalizowany wyœwietlaniem kropki pomiêdzy wskazaniem temperatury 
mierzonej i nadzorowanej. 

Rys. 2a Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej sterownika (monta¿ po stronie “elementów”)

Rys. 2b Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej sterownika (monta¿ po stronie “lutowania”)

Rys. 3 Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej uk³adu wykonawczego
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Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 9/06

www.ep.com.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Wykaz elementów
P³ytka wyœwietlacza P³ytka przekaŸnika 
Rezystory: Rezystory:
R1, R2:.......................................................7,5 kW R1: ................................................................1 kW

Pó³przewodniki:R3, R4:.......................................................4,7 kW
D1: ..............................Dioda LED 5mm czerwonaR5: .................................................................68W
D2:............................................................1N4007P:........................10 kW potencjometr monta¿owy 
Inne:Kondensatory:
CON1...CON3: ....................................ARK2/5 mmC1,C4:.................................................100mF/25 V
PK:............pr zekaŸnik RM94P12 lub odpowiednikC2, C3: .......................................................100 nF

C5, C6: .........................................................30 pF
Pó³przewodniki:
D1:............................................................1N4007
T1: .............................................................BC547
U1:.......................... PIC16F628 zaprogramowany
U2: ........................................................DS18B20
U3: ............................................................. 78L05
Inne:
CON1, CON2 ......................................ARK2/5 mm
*Imp:.............Impulsator z przyciskiem (enkoder)
X: ....................................................Kwarc 4 MHz
*Wyœwietlacz LCD 1*16a
Podstawka DIP18

*elementy montowane od strony “lutowania”

Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55

Wiêcej termometrów i termostatów na stronie:
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