PROJEKTY

Ethernetowy sterownik 1/0

AVT-956

Kupienie dzisiaj nowego
komputera, zwlaszcza laptopa,
wyposazonego w port RS$232
zaczyna powoli graniczy¢

z cudem. Producenci urzqdzen
wykorzystujqcych w swojej

pracy komunikacje coraz
czesciej siegajq po bardziej
zaawansowane rozwiqzania
techniczne, np. Iqcza
ethernetowe, czy Iqcza
bezprzewodowe takie jak
Bluetooth.

Rekomendacje:

wykonanie sterownika I/O oprécz
mozliwosci konkretnego
wykorzystania go do sterowania
réznych urzqdzen elektrycznych,
moze stanowi¢ réwniez wprawke
w poznawaniu Ethernetu od
strony praktycznej.

PODSTAWOWE PARAMETRY

 Plytka o wymiarach 145x114 mm
« Zasilanie 5 VDC
e Modut ethernetowy [IM7010A
« Interfejs RS232 (aktualnie nie jest wyko-
rzystywany)
e Liczba wejs¢ cyfrowych: 8
e Liczba wyjsc: 24
|_* Maksymaina obcigzalno$¢ wyjscia: 200 mA |
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Temat protokotu TCP/IP poja-
wial sie juz wielokrotnie na la-
mach Elektroniki Praktycznej, ale
wydaje mi sie, ze kolejny artykul
zostanie przyjety z niemniejszym
zaciekawieniem jak dotychczasowe,
zwlaszcza, ze dotyczy praktycznego
modelu.

Swego czasu z duzym zaintere-
sowaniem $§ledzitem dyskusje pro-
wadzone na forum po$wieconym
Bascomowi i popularnemu Easy
Tcpip. Tematyka ta tak mnie zain-
teresowala, ze pokusitem sie nawet
o uruchomienie na firmowej plytce
modutu IIM7000A. Niestety z nie-
wiadomych mi do dzisiaj przyczyn,
modut ten nie zadziatal. Postano-
witem p6jé¢ swoja droga iposwie-
ci¢ wiecej czasu kompletnemu juz
modutowi IIM7010A, wyposazone-
mu w zlgcze RJ45.

I tak bazujac cze$ciowo na sche-
macie podlaczenia procesora do
modulu, powstal ten sterownik, do
ktérego wykonatem firmows plytke
ina ktérym przez ponad p6t roku
przetestowatem setki linijek kodu
i wszelkie mozliwe warianty pracy
modulu ethernetowego, zaréwno
w trybie klienta, serwera, serwera
www, zadresem sztywnym oraz ad-
resem DHCP. Pamietam, Ze czesto
jako powdd nie zadziatania plytki
Easy TCPIP forumowicze podawa-
li zlg jakos¢ jej wykonania (dwie
§ciezki laczace modut zwarte do
masy). Moje do$wiadczenie w tym

miejscu jest nikle i przypuszczam,
ze mniejednokrotnie przyczyna nie-
zadzialania mogla by¢ niestaran-
no$¢ montazu.

Wychodzac z zalozenia, ze nie
ma to jak zaprojektowac i wyko-
na¢ wlasny uktad, przystapitem do
realizacji takiego celu. Majac na
uwadze powyzsze klopoty dosze-
dtem do wniosku, Ze czasem chy-
ba warto zleci¢ wykonanie obwodu
drukowanego firmom specjalizujg-
cym sie wtej dziedzinie. Wiem, ze
to pocigga za sobg spore koszty,
ale nasz czas iwiedza takze dzi-
siaj jest w cenie

I tak powstat ten uktad, beda-
cy sterownikiem I/O, umozliwiajg-
cym podlaczenie i wysterowanie 24
urzadzen oraz analizujacym stan
o$miu 5-woltowych wejsé. Jego
schemat ideowy przedstawiono na
rys. 1 (cze$¢ gléwna) irys. 2 (roz-
szerzenia). Calo$¢ zostala zmonto-
wana na jednej plytce drukowanej
(rys. 3). Uktad zostal oparty na
fatwo dostepnym mikrokontrolerze
AVR - ATmegal62. Zastosowane
tranzystory sterujace BS170 nie sa
tranzystorami mocy, w przypadku
wigkszych pradéw niz 200 mA za-
lecalbym wiec uzycie dodatkowych
wzmacniaczy lub przekaznika.

Modut 1IM7010A zostal podtia-
czony do mikrokontrolera jako pa-
mie¢ zewnetrzna. Wigze sie to z za-
jeciem sporej liczby jego wyprowa-
dzen, konieczne bylo zatem zasto-
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Rys. 1.

sowanie dodatkowych expanderéw
PCF8574AP, sterowanych magistralg
I’C. Takie rozwigzanie pozwolilo roz-
szerzyC liczbe dostepnych portéw T/O.
Program sterujacy mikrokontrolerem
zostal napisany w Bascomie. Nalezy
pamietaé, aby w ustawieniach proce-
sora zaznaczy¢ opcje ,External Access

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 1 kQ

R2...R4, R33: 150 Q

R5..R7: 4,7 kQ

R8: 10 kQ

R10, R11, R13, R14, R16, R17, R19,
R20, R22, R23, R25, R26, R28, R29,
R31, R32: 5,6 kQ

R9, R12, R15, R18, R21,
R30: 1 kQ

PR1: 10 kQ potencjometr montazowy
PR2: 2,2 kQ potencjometr monta-
Zowy

R24, R27,
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Schemat ideowy gtdwnej czesci sterownika

Enable”, bez tego program na pewno
nie zadziala prawidlowo.

Dla bezpieczenstwa podam jesz-
cze bezwzglednie wymagane usta-
wienia bitéw konfiguracyjnych

(fuse):

Fusebits:

Fusebit 7: Divide clock by 16 disa-
bled

Kondensatory

C1, C2: 33 pF

C3..C6, C8: 10 uF/63 V

C7, C11, C16..C19: 100 nF

C12, C13: 1000 wF/35 V

C14: 100 nF

Pétprzewodniki

Ul: ATmegal62

U2: 74HC573N

U3: MAX232

U4: 74HCOON

U5, U6, U8, U9: PCF8574AP
U7: DS1813

T1...78: BS170

Fusebit DCBA:
Fusebits High:
Fusebit E: Disable OCD
Fusebit F: Disable JTAG

1111:CKSEL

Na plytce drukowanej (rys. 3) zna-
lazt sie konwerter poziomu sygnatu
interfejsu RS232 na TTL, oparty na
kostce MAX232, jednak w tym przy-
padku nie znalazl on zastosowania.

T17..132: BS170

19..T16: BC548

T33: BC557

D9: dioda Zenera 3V3

Inne

Q1l: rezonator kwarcowy 4 MHz
PWR: LED 3 mm

Modut [IM7010A

Podstawka Goldpin raster 2 mm
pod modut Ethernetowy
Wyswietlacz LCD 16*4
Stabilizator LM317
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Rys. 2. Schemat ideowy czesci rozszerzen sterownika

Dodatkowo wyprowadzone zosta-
ly obok siebie punkty lutownicze
magistrali ?°C wraz z zasilaniem, co
moze ulatwi¢ ewentualne podiacze-
nie innych uktadéw wykorzystywa-
nych do wtasnych potrzeb. Linie
uzywane podczas programowania
mikrokontrolera zostaly réwniez
wyprowadzone jako punkty lu-
townicze (tuz pod potencjometrem
PR1). Nalezy je polaczy¢ za pomo-

Elektronika Praktyczna 11/2006

ca odpowiednich wtyczek (i przej-
sciéwek) z programatorem typu
~Sample Electronics programmer”.
Oczywiscie mozliwe jest stosowa-
nie réwniez innego programatora,
wedlug wlasnego uznania.

W obecnej konfiguracji zostaty
jeszcze wolne porty PE.0 i PD.5.
Ten ostatni zostal wyposazony
dodatkowo w tranzystor irezystor
podciagajacy, ktéry w zaleznosci od

uznania moze by¢ montowany lub
nie.

Montaz i uruchomienie

Montaz nie powinien sprawic
wiekszych probleméw. Po wluto-
waniu elementéw, tuz przed wlo-
zeniem kostek w podstawki, nalezy
najpierw zasili¢ caloéé (podajac
napiecie +5 V na zlacze Z7). Na-
stepnie potencjometrem PR2 trzeba
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ustawi¢ napiecie réwne

3,3 V np. na 40 ndézce

procesora. Napiecie to jest 29990 (

wymagane do poprawnej QOMFO o o
pracy modutu IIM7010A. o ggRJ 99 5
W projekcie decydowatem b o I 12 99 o
sie na zasilanie 3,3 V 0 g 92 se :;
mimo tego, ze jak zapew- o o 123 p:fomi | 2
nia producent na szynie b o EIIII 3 o= %
adresowej modulu moze o o 29 33 9,
pojawi¢ sie napiecie 5 V pt o2 99 o9 o
i nie spowoduje ono jego NTO) 14 o
uszkodzenia. Dodatkowo _8__8 o e
od spodu plytki na kost- R iind -8_|

kach 74HCOON, 74HC573N, ““o ra )

ATmegal62 ina wejéciu O o

stabilizatora LM317 powin- N g

ny bezwzglednie pojawic
sig kondensatory odprzega-
jace 100 nF. Niestety nie
przewidzialem dla nich
miejsca na plytce. Taki
sposéb montazu jest cze-
sto stosowany i dlatego na
niego zdecydowalem. Oczy-
wiscie nie zaszkodzi, gdy
zostang wlutowane podob-
ne kondensatory réwniez
na pozostate kosci. Rys. 3. Widok ptytki drukowanej sterownika

Jestes

elektroniliem' |

Masz naped

Ale nie masz piyty DVD
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archiwum 12 lat Cena dla
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v Sterownik sieciowy 1/0 @

Sterownik sieciowy I/O v1.0
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Rys. 4. Okno robocze programu wspotpracujgcego ze sterownikiem

Przed uruchomieniem programu,
nalezy odpowiednio skonfigurowac
sieé:

TP: 192.168.0.1
Maska: 255.255.254.0

Do podlaczenia sterownika do
komputera nalezy uzy¢ przewodu
s,crossowanego”, czyli takiego, ja-
kiego uzywa sige do polaczenia ze
sobg bezposrednio dwdéch kompute-
row. Dla sprawdzenia poprawnosci
montazu mozna z wiersza polecen
uzy¢ polecenia PING 192.168.0.100.
W jego wyniku, gdy nie wystapig
btedy powinni$my uzyska¢ komuni-
kat jak nizej:
Microsoft Windows XP
5.1.2600]

(C) Copyright 1985-2001 Microsoft
Corp.

[Wersja

C:>ping 192.168.0.100

Badanie 192.168.0.100
bajtow danych:

z uzyciem 32

z 192.168.0.
TTL=64
z 192.168.0.
TTL=64
z 192.168.0.
TTL=64
z 192.168.0.
TTL=64

Odpowiedz 100:
czas<l ms
Odpowiedz
czas<l ms
Odpowiedz
czas<l ms
Odpowiedz
czas<l ms

bajtow=32

100: bajtow=32

100: bajtow=32

100: bajtéw=32

Statystyka badania ping dla
192.168.0.100:
Pakiety: Wystane = 4, Odebrane =
4, Utracone = 0 (0% straty),
Szacunkowy czas bladzenia pakietoéw
w millisekundach:
Minimum = 0 ms,
Czas Sredni 0 ms

Maksimum = 0 ms,

C:>

Po uruchomieniu sterownika, prze-
chodzi on wtryb nawigzywania potla-
czenia. Teraz uruchamiamy program

Elektronika Praktyczna 11/2006

i klikamy na ,Rozpocznij nastuch”.
W tym momencie w zalezno$ci od
posiadanego skanera antywirusowego
lub ustawien zapory, moze pojawic
sie informacja o prébie dokonania
nastuchu. Oczywiscie nalezy na nig
zezwoli¢, bo w innym wypadku pro-
gram zostanie zablokowany. Najlepiej
na czas testow wylaczy¢ ja w ogole.
O rozpoczetym nastuchu informowaé
nas bedzie migajacy w trzech kolorach
prostokacik (rys. 4). Uzyskanie pola-
czenia zostanie zasygnalizowane zmia-
ng jego koloru na zielony.

W tym momencie mozemy zaczac
uruchamia¢ nasze urzadzenia wyjscio-
we w kazdej ztrzech sekcji (Outputi,
Output2, Output3) iéledzi¢ stan na
kazdym z o$miu dostepnych wejsc,
podlaczajac do nich napiecie +5 V.
Pojawienie sie stanu wysokiego zo-
stanie zasygnalizowane zapaleniem
sie zielonej kontrolki przy numerze
w sekcji Input odpowiadajagcym dane-
mu wejSciu. W celach demonstracyj-
nych do jednej zsekcji wyjscia pod-
faczylem diody LED.

Program sterujacy iten napedzaja-
cy mikrokontroler zostaly wyposazo-
ne w procedury kontroli potgczenia.
W momencie zamkniecia programu
sterownik automatycznie przejedzie
w tryb nawigzywania polaczenia. Nie
wykrywa jedynie uszkodzenia przewo-
du, czy jego naglego braku po nawia-
zaniu polaczenia.

Rafat Chromik
almatea5@poczta.onet.pl
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Elektroniki dla Wszystkich m.in.:

W ostatnim i b t
liczby projektéw urzqdzsﬁ wytwarzajacych
lub wykorzystujacych wysokie napigcia.
Redakcja EdW wyszta nap iw oczeki
Czytelnikow |zaprazantowala nastqpumce
urzadzenia: Zasilacz HV, K y mnoznik
napigcia, Jonolot, Silnik elektrostatyczny,
Drabina Jacoba, Pétprzewodnikowa cewka Tesli,
Generator piorunéw z... zapalniczki.

Rejestrator stuzy do zbierania prébek

temperatury, a powstat gléwnie z... ciekawosci,

w jaki spos6b zmienia sie ona w ciagu doby

wdomu i na zewnqtrz. Pozwala mierzyé temperaturg
i yobrabia¢ dane” z dwéch zrédet jedr

Odczyt danych — za pomoca komputera PC.

Wzmacniaaa akustyczne od lat ciesza sig zastuzong
op g wirod elektronikéw. Wykonanie

choéby jednego niemal yscy ,diubiacy

w drucikach” stawiaja sobie za punkt honoru.

Prezentowany w artykule wzmacniacz ma ,,niezwy-

czajng” moc — bo az 180W! Stato sig to mozliwe

dzieki zastosowaniu tranzystoréw IRFP240/9240.

Artykut prezentuje gre w weza, jednak polem gry
nie jest malutki ekran telefonu komérkowego,

a ekran telewizora. Gra oparta jest o procesor
ATMega8 i jest na tyle nieskomplikowana, ze moze
ja ztozyé nawet poczatkujacy elektronik.

PONADTO W NUMERZE
Zblizeniowy
Energetyczny skaplac
Kontroler dostepu
Niezwykle syreny akustyczne
Sterownik pieca c.o.
Pod lupa — Tajemnice wzmacniacza OE
Szkota Konstruktoréw — Czujnik oddalenia
Szkola Konstruktoréw — Elektroniczna swieczka
Moc we wzmacniaczach mocy
Telewizja z satelity — DiSEq
Druga miodos¢ Autotraxa — Wiasne biblioteki
Intellgentny don'l czyll ofensywa optoelektroniki

Ofensywa pt czyli wy tréjwymiarowe
- Trﬁ]wymiamm drukarki
A moie masz pomyst na uhlcaw artykut lub projekt?
Skonstruowates urzqdzenie, ki6re jest
soi? M pisac
..‘,,m ""95'3"' iem?
W takim razie Gip b h

p y do
Elekironiki dla Wszystkich. Kontakt: adw@ehor!ai.pl
EdW moZesz zaméwic w sklepie internetowym AVT:
http://www.sklep.avt.pl, telefonicznie: (22) 568 99 50,
fax. (22) 668-99-56, listownie: 01-939 Warszaws,

ul. Burleska 9 lub e-mailem: handlowy@avt.pl.

Do kupienia takie w Empikach i wszystkich wigkszych
kioskach z prasg. Na wszelkie pytania czeka Dziat Prenumeraty
tel.: (22) 568 99 22, prenumerata@avt.com.pl
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