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Zeydl

Na tamach EdW goscito juz wiele projektow
rozmaitych zegaréw. Ich mnogos¢ i réznorod-
no$¢ moga nasunaé wniosek, ze w zasadzie
temat zegardw nalezaloby uznaé za wyczer-
pany. Bo czy mozna wymagaé czego$ nad-
zwyczajnego od czasomierza? Okazuje sig,
ze tak, czego dobrym przykladem moze by¢
prezentowany zegar BIG.

Zegar BIG powstatl gtéwnie... z lenistwa.
Wskazania zegara mialy by¢ dobrze widoczne
tak, aby unikna¢ meczacego wytezania wzroku
podczas odczytu godziny z wigkszej odlegtosci,
zwlaszcza w nocy. Dlatego zegar zostal wypo-
sazony w duze, czytelne wyswietlacze LED o
wysokosci cyfry rownej az 45mm. Zastosowana
zostata takze automatyczna regulacja jasnos$ci
$wiecenia wyswietlaczy, dzigki czemu nie ole-
piaja w nocy, a w dzien sa dobrze widoczne.
Kolejnym przejawem lenistwa byla cheé posia-
dania zegara, ktory mozna by obstugiwaé bez
konieczno$ci ruszania si¢ z kanapy. W tym celu
powstat pilot, pozwalajacy na zdalna kontrolg
wszystkich funkeji zegara, tj. ustawianie aktu-
alnego czasu, ustawianie czasu budzenia, wla-
czanie/wylaczanie budzika itd. Pilot na pewno
okaze si¢ bardzo przydatny dla $piochow, ktorzy
maja w zwyczaju naduzywanie funkcji drzemki.

Zegar BIG polecam wszystkim tym, ktorzy
poszukuja zegara praktycznego i wygodnego w
obstudze. Duzy, czytelny wyswietlacz LED oraz
pilot zdalnego sterowania to cechy, ktore bez
watpienia wyrozniaja t¢ konstrukcjg i sprawiaja,
Ze nie mozna przej$¢ obok niej obojgtnie.
Wiasciwosci zegara BIG:

- pomiar czasu 24h,

- budzik z funkcja drzemki,

- cztery duze wyswietlacze LED, wysoko$¢
cyfry 45mm,

- automatyczna regulacja jasnosci $wiecenia
wyswietlaczy,

BIG

- prosta obsluga za pomoca trzech klawiszy,

- pilot zdalnego sterowania na podczerwien,

- podtrzymanie bateryjne w przypadku zaniku
napigcia zasilajacego,

- zasilanie: 15VDC lub 12VAC.

Opis ukiadu

Obstluga zegara odbywa si¢ za pomoca
trzech klawiszy: S1, S2 i S3. Po dluz-
szym wecisnigciu klawisza S1 uruchomio-
ne zostaje menu zegara, gdzie ustawiamy
aktualny czas. Podobnie dluzsze wcisnig-
cie klawisza S2 uruchamia menu budzika,
w ktorym ustawiamy czas budzenia. W
obu przypadkach po wejsciu do menu,
wszystkie trzy przyciski przyjmuja nowe
funkcje. Klawisze S1 i S3 sluza wowczas
odpowiednio do zwigkszania i zmniejsza-
nia zawarto$ci komoérek minut lub godzin,
natomiast wyboru komoérki dokonujemy
klawiszem S2. Wystgpuje

tu dodatkowo miganie

wybranej komorki, tak aby

uzytkownik wiedzial, ktora

z nich aktualnie modyfi-

kuje. Po ustawieniu czasu

i odczekaniu kilku sekund

nastgpuje automatyczne

wyjscie z menu i powrot

do gléwnego trybu pracy

zegara. Nieco prosciej

wyglada funkcja klawisza

S3, ktory pracuje bistabil-

nie i umozliwia wlaczenie/

wylaczenie budzika. Stan

budzika sygnalizuje dioda

znajdujaca si¢ w prawym

dolnym rogu wyswietlacza.

Jesli budzik jest wlaczony,

to dioda ta §wieci.

Zrownanie aktualnego czasu z czasem
budzenia réwnoznaczne jest z wlaczeniem
alarmu. W tym stanie krotkie wcisnig-
cie dowolnego klawisza wylacza alarm
i budzik przechodzi w tryb 9-minutowe;j
drzemki. Fakt ten sygnalizowany jest
za$wieceniem si¢ diody umieszczonej przy
cyfrze dziesiatek minut. Jesli jednak nie
wcisniemy zadnego z przyciskow w ciagu
minuty od uruchomienia alarmu, réwniez
nastapi przejscie budzika w tryb drzemki,
tym razem automatycznie. Podsumowujac,
przejécie w stan drzemki nastgpuje rgcznie,
po krotkim weisnigeiu dowolnego klawisza
badz automatycznie, po uplywie jednej
minuty. Po uptywie 9 minut drzemki alarm
przywolywany jest z powrotem i cykl si¢
powtarza. Wylaczenie alarmu i drzemki
nastgpuje po dluzszym wcisnigciu klawisza
S1 lub S2, natomiast dluzsze wcisniecie S3
wylacza budzik.

Caly powyzszy opis sposobu obstu-
gi zegara wyglada identycznie takze przy
korzystaniu z pilota zdalnego sterowania.
Pilot rowniez ma trzy klawisze sterujace, a
ich funkcje sa identyczne, jak w przypadku
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klawiszy zegara. Jedyna rozni- 12VAC lub 15VDC 1 u2 7809

ca jest oczywiscie mozliwosé z1 INOL

zdalnej obshlugi zegara. 4x1N4007 GND Jr1 M
Schemat ideowy zega- D2 U1 7805 2 ° BAT1

ra przedstawiony zostal na
rysunku 1. Mikrokontroler
ATtiny2313 taktowany jest

3
IN our
AP L7 |
D3 = | GND 100n
c1 C4 2 C5
220u/25V| 100n l 100n

wewngtrznym  oscylatorem ) RS ) PR1
RC o czgstotliwosci 8MHz. R11 10kQ 1%30 D5
Wyprowadzenie 1(FA2) pracu- o %2 TN4148
je jako wejscie sygnatu zeru- 1%%n R]‘r!ﬁnﬂ313 cs R12[T][T] 1le'1/48 ™ _L _£‘CT1
jacego RESET, dzigki czemu 2[veo )z 100n 10k 8 PCFW}, 30p
mozliwe jest programowanie R10[] PB1 14 6lsc. VPP ggef! gp -
przez interfejs szeregowy SPI. el l o PB3 ; 5| spa osco |2 Tt
Pliki zrédtowe oraz plik HEX J. CHD e 7 i N 32.768kHz
dlaprogramatoramoznapobraé PE6 [ GND
z Elportalu. Program zostal 11 FA2{RESETIaW) " 4
napisany w jezyku asembler i EB‘} : 4x 1N4148
zajmuje caly dostgpny obszar * 21 FaopcTAL1) oz b
pamigci FLASH mikrokontro- 131‘1148 ;g; f o2
lera, czyli 2kB. Do glownych FA1(XTAL2) PD6 |11 oo
zadan mikrokontrolera naleza:
- obstuga czterech wyswietla-

czy LED,
- komunikacja z zegarem czasu [] R23

rzeczywistego PCF8583, 410

- odbiér danych od scalone-
go odbiornika podczerwieni
TSOP1736,

- skanowanie trzech klawiszy:
S1,S21i 83,

- sterowanie buzzerem piezo
BPI.

Cztery wyswietlacze LED
sterowane sa multipleksowo. A
Oznacza to, ze cyfry zaswie- 10]0]8]7]6] Dispa
cane sa kolejno, ale w kazdej
chwili §wieci tylko jedna z nich.
Proces ten odbywa si¢ z na tyle
duza czestotliwos$cia, ze oko

R14 T9
1kQ BC856

10] 9] 8] 7] 6] DISP2 10] 9] a] 7] e] DISP1
N— R N '
D

£
LED1

na wyswietlaczu. Takie rozwia- 8
zanie pozwala zredukowa¢ do LED2

minimum liczbg potrzebnych < >0 < >0 < O

potaczen miedzy wyswietla- 1 |2J 3J4J5| 1 |2J 3J4J5| 1 |2J 3J4J5|— 1 %5'7

czami a mikrokontrolerem.
Dodatkowa zaleta jest niewiel- Rys. 1

ludzkie dzieki swej bezwladno- < D D D
$ci, widzi kompletng informacj¢ 1??) 0 0
< >0

ki pobor pradu, ktory zawsze

jest rowny pradowi pobieranemu przez jedna wanie wyswietlaczami poziomem Rys. 2
o cen 10/9|8|7]6|
cyfre. napi¢é z wyjs¢ mikrokontrolera.
Rysunek 2 przedstawia rozklad wypro- Jak wida¢ na rysunku 2, krop- 1,5
wadzen uzytego wyswietlacza. Jak wida¢, ka wyswietlacza w odrdznieniu od
segmenty skladaja si¢ z trzech szeregowo segmentow zlozona jest z jednej
potaczonych diod LED. Z tego wzgledu, tylko diody LED. Mimo to anoda
aby zapewni¢ odpowiednia jasnos¢ Swiecenia,  kropki i anody segmentéw stano- L 6
wyswietlacz nalezy zasila¢ ze zrodla pradu wia wspolng anodg wyswietlacza.
0 napigciu wyzszym niz standardowe 5V. Komplikuje to nieco sposdb ste- Al Bl ¢l ol el F| aclpP
Zadanie to realizuje dodatkowy stabilizator rowania kropka, gdyz do prac
U2 (7809), ktory pf)przez kluczey tranzystoro-  potrzebuje or;a nipichia m'F;sze}j b > T84 s 2 9008
we PNP (BC856) zasila anody wyswietlaczy go od napigcia, jakim zasilane 1121314151
pradem o napigciu 9V. W bazach kluczy sa segmenty. Problem ten zostat wlaczone w szereg z dioda LED kropki,
znajduja si¢ dodatkowe tranzystory NPN rozwiazany w najprostszy mozliwy sposdb  wytwarzaja potrzebny spadek napigcia.
(BC846), dzigki ktorym mozliwe jest stero- — dodatkowe diody prostownicze D8...DI11, Regulacja jasnosci $wiecenia wyswietlaczy

zajmuje si¢ regulator napigcia zbudowany na
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trzech tranzystorach T1, T2 i T3. Napigcie
wyjsciowe regulatora zalezne jest od stopnia
o$wietlenia fotorezystora FOT1 — im wigcej
Swiatla pada na FOTI1, tym jasniej $wie-
ca wyswietlacze. Potencjometr PR1 pozwala
ustali¢ potrzebna jasno$¢ Swiecenia wyswietla-
czy dla danego poziomu o$wietlenia zewngtrz-
nego. Kondensator C2 wydluza czas reakcji
regulatora na szybkie zmiany oswietlenia.
Tranzystor T3 usprawnia dziatanie regulatora,
zapewniajac glebsze otwarcie tranzystora T2.

Dwukropek znajdujacy si¢ pomigdzy
cyframi godzin i minut tworza dwie szere-
gowo potaczone diody LED: LED1 i LED2.
Diody te korzystaja z linii zasilania wy§wiet-
laczy, przez co ich jasno$¢ $wiecenia row-
niez dostosowuje si¢ do poziomu o$wietlenia
z zewnatrz. Prad diod ogranicza rezystor R9,
natomiast dioda prostownicza D6 wytwarza
dodatkowy spadek napigcia. W ten sposob jas-
nos¢ §wiecenia dwukropka jest bardzo zblizona
do jasnosci §wiecenia segmentow, i to w catym
zakresie zmian o§wietlenia zewngtrznego.

Katody wyswietlaczy potaczone sa z
mikrokontrolerem poprzez rezystory 47Q.
Rezystory te ograniczaja prady segmentow,
ustalajac w ten sposob jasno$¢ ich $wiecenia.
Trzy z wyprowadzen mikrokontrolera, ktore
steruja segmentami, zostaly réwnocze$nie
wykorzystane jako wejscia dla klawiszy S1,
S2 i S3. Takie rozwiazanie bylo konieczne
ze wzgledu na brak wolnych wyprowadzen
mikrokontrolera. Wyjscie 4 (FA1) w odpo-
wiedni sposob steruje wspdlna szyna klawi-
szy, dzigki czemu wyswietlacze i klawisze
nie ,,gryza si¢”. Diody D12, D13, D14 wyklu-
czaja mozliwo$¢ pojawienia si¢ stanu wyso-
kiego na katodach segmentéw w momencie
pracy wyswietlaczy. Takie zabezpieczenie jest
wlasciwie zbedne ze wzgledu na dostepny
stan wysokiej impedancji, w jakim znajduje
si¢ wspolna szyna klawiszy na czas pracy
wyswietlaczy. Lepiej jednak dmuchaé¢ na
zimne, zwlaszcza ze stan wysokiej impedancji
nie jest tak do konca okreslony.

Za pomiar czasu odpowiedzialny jest sca-
lony zegar czasu rzeczywistego PCF8583, na
schemacie oznaczony jako U4. Zewngtrzny
zegar RTC (Real Time Clock) zwalnia mikro-
kontroler z obowiazku pomiaru czasu, dzigki
czemu moze si¢ on zaja¢ innymi, réwnie
waznymi zadaniami. Mimo, ze PCF8583 ma
juz swoje lata, a na rynku mozna znalezé
nowsze jego odpowiedniki, to uklad ten jest
nadal powszechnie wykorzystywany do budo-
wy przeroznych zegarow. Swoja popularno$é
zawdzigcza migdzy innymi bogatemu wypo-
sazeniu oraz tatwos$ci obstugi.

PCF8583 do komunikacji ze $wiatem
zewngtrznym wykorzystuje szeregowa magi-
strale I°C. Linia danych SDA oraz linia zegara
SCL wymagaja zewngtrznego podciggania
do dodatniej szyny zasilania, co realizuja
rezystory R11 i R12. W zasadzie mozna tu
byto uzy¢ wewngtrznych rezystoréw podcia-

gajacych mikrokontrolera, jednak . ~—o

ze wzgledu na ich znaczny roz- u1 R3 R4 BAT |
rzut produkcyjny (20...50kQ) nie | g4 ATtiny13V 1000 1000
zdecydowalem sig na takie roz- _[100n ¢=fvce BATZI
wiazanie. Dodatkowo, zastosowane =T PB4 % 2 2X1'5v—
zewngtrzne rezystory maja mniej- _ :32 7 IRD1

sza rezystancjg, przez co magistrala 1%2kg PBS(RESET)  pp4 g 1

jest w wigkszym stopniu odporna PBO ssi s2 | s1

na zaklocenia elektromagnetyczne l

(strong pullup).
Bateria BAT1 stuzy do podtrzy-
mania pracy uktadu PCF8583 w

GND
R1
4700 I

chwilach braku napigcia zasilajace- Rys. 3'

go zegara. W miejsce BAT1 mozna
zastosowaé bateri¢ guzikowa 3V
lub akumulatorek 3,7V. Do podtadowywania
akumulatorka stuzy rezystor RS i nie nalezy
go stosowa¢ w potaczeniu ze zwykla bateria.
W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszko-
dzenia baterii lub nawet jej wybuchu. Zworka
JP1 pozwala na odtaczenie BAT1, co pozwoli
uchroni¢ przed catkowitym roztadowaniem
baterii (akumulatorka), jesli zegar bedzie
wylaczony przez dluzszy czas.

Uktad U3 to dobrze znany, scalony odbior-
nik podczerwieni TSOP1736. Jego zadaniem
jest odbior i demodulacja paczek impulsow
emitowanych przez diod¢ nadawcza pilota.
Protokot transmisji zblizony jest do kodu
RCS5, jednak wydtuzony tu zostat czas trwania
pojedynczego impulsu. Zabieg ten pozwolit
,,zmiesci¢” procedur¢ od$wiezania wyswiet-
laczy migdzy kolej-

rozmiary oraz by charakteryzowal si¢ niskim
kosztem wykonania. Pilot miat by¢ takze tani
w eksploatacji tak, aby nie trzeba bylo za
czgsto wymienia¢ w nim baterii. Jesli chodzi
o maksymalny zasigg, to kilka metréw miato
by¢ wynikiem w zupelosci wystarczajacym.

Powyzsze zalozenia zostaly zrealizowane
w oparciu o podczerwien, ktora bez wat-
pienia mozna uzna¢ za najtanszy w uzyciu
no$nik bezprzewodowego przesytania danych
na niewielkie odlegtosci. Rysunek 3 przed-
stawia schemat ideowy pilota. Mikrokontroler
ATtiny13V taktowany jest wewngtrznym
oscylatorem RC o czgstotliwosci 9,6MHz.
Zasilanie mikrokontrolera stanowia dwie
baterie guzikowe 1,5V potaczone szeregowo.
Wejscie sygnatu RESET 1(PBS) podciagane
jest do plusa zasilania za pomoca rezystora

nymi odbieranymi
impulsami. W ten

Rys. 4. Skala 50%

o5

sposéb  zminima-

s = o

lizowany  zostat
efekt przygasania
wyswietlaczy —w
momencie odbioru
danych od pilota.
Buzzer piezo z *

generatorem — BP1 - o - :
wytwarza  sygnal

7
"6

dla alarmu budzika.
Przetwornik stero-
wany jest poprzez

tranzystor  T12.
Generowany sygnat
nasladuje dzwigk

klasycznego, elek-
tronicznego budzi-
ka. Dodatkowe kon-
densatory: C6, C8,

C9 i C10, umiesz-
czone w roznych
czeSciach schematu,
stuza do odprze-
gania zaklocen z
szyny zasilania.
Pilot

W zamierzeniu
istotne bylo, aby
pilot zegara BIG
mial miniaturowe
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R2. Klawisze S1, S2 i S3 stanowia odpo-
wiedniki klawiszy z ptytki zegara i pelnia
identyczne z nimi funkcje. Prad diody nadaw-
czej w podczerwieni IRDI1 ograniczony jest
za pomoca dwoch réwnolegle potaczonych
rezystorow R3 i R4. Dioda LEDI1 stuzy do
wzrokowej kontroli pracy pilota, jej prad
ustala rezystor R1.

Wewngtrzny oscylator ATtinyl13V mozna
skonfigurowa¢ do pracy z czgstotliwo$cia
4,8MHz lub 9,6MHz. Oczywiste jest, ze
dla wyzszej czgstotliwosci taktowania prad
pobierany przez mikrokontroler jest wigkszy.
Dlaczego w takim razie zdecydowatem sig
na wyzsza, mniej ekonomiczng czgstotliwose
oscylatora? Ot6z, na etapie testowania pilota
okazato sig, ze oscylator w trybie 4,8MHz
jest w zbyt duzym stopniu podatny na zmiany
temperatury i na zmiany napigcia zasila-
jacego. Negatywnie wptywalo to na pracg
pilota, poniewaz zmianom ulegal wowczas
czas trwania paczek impulséw wysylanych
przez diodg nadawcza. W konsekwencji zegar
dos$¢ czesto nie byt w stanie poprawnie zin-
terpretowaé odbieranych danych. Problem
zniknal w momencie przestawienia oscyla-
tora ATtiny13V w tryb 9,6MHz, przy ktorym
— zgodnie z wykresami zamieszczonymi w
nocie katalogowej mikrokontrolera — praca
oscylatora jest stabilniejsza.

W przypadkum kiedy zaden z klawiszy
pilota nie jest wcisnigty, mikrokontroler znaj-
duje sig¢ w trybie uspienia (Power Down). Prad
pobierany z baterii jest wowczas minimalny i
wynosi utamek mikroampera. Wybudzenie z
trybu u$pienia nastgpuje w momencie wcis-
nigcia dowolnego klawisza. Mikrokontroler
generuje wowczas kod wcisnigtego klawisza,
ktoéry nastepnie emitowany jest przez diode w
podczerwieni IRD1. Po zwolnieniu klawisza,
mikrokontroler z powrotem przechodzi do
oszczgdnego trybu uspienia.

Montaz i uruchomienie
Plytka gtowna
Wzor plytki drukowanej zegara BIG przed-
stawia rysunek 4. Do$¢ ztozony uktad elek-
troniczny z powodzeniem udalo si¢ przenie$¢
na jednostronng plytke drukowana. Bylo to
mozliwe gtéwnie dzigki wykorzystaniu mon-
tazu mieszanego — wystepuja tu elementy
w obudowach do montazu przewlekanego i
elementy do montazu powierzchniowego. Z
tego wzgledu montaz jest nieco utrudniony,
ale wprawnemu elektronikowi nie sprawi
zadnych problem6éw. Mniej doswiadczeni
réwniez powinni sobie poradzi¢, cho¢ warto
wcezesniej nabra¢ podstawowej wiedzy na
temat elementow SMD, tj. sposoby oznaczen
oraz metody lutowania. Zainteresowanych
odsylam oczywiscie do Internetu, gdzie z
tatwos$cia odnajda potrzebne informacje.

Caly montaz mozna podzieli¢ na dwa etapy.
W pierwszym lutujemy elementy SMD, a w
drugim — elementy przewlekane. W obydwu

przypadkach pracg rozpoczynamy od wluto-
wania elementow o najmniejszych rozmiarach,
a konczymy na elementach najwigkszych.
Przed przystapieniem do montazu elementéw
SMD warto zaopatrzy¢ si¢ w pgsete precy-
zyjna, najlepiej z wygigta koncowka. Bardzo
pomocna jest rowniez pasta lutownicza.

Wszystkie rezystory SMD wystepuja w obu-
dowach o rozmiarze 0603. W niektorych miej-
scach ptytki, wygodniejsze moze okazaé sig
wezesniejsze wlutowanie tranzystorow (obudo-
wa SOT23), a dopiero potem rezystoréw. Mam
tu na mysli miejsca najwigkszego zaggszcze-
nia elementow. Rysunek 4 przedstawia widok
plytki od strony elementéw. Widziane w tej
perspektywie elementy SMD znajduja si¢ pod
ptytka (BOTTOM). Nalezy to uwzgledni¢ przed
przylutowaniem mikrokontrolera ATtiny2313
oraz uktadu PCF8583, tak aby unikna¢ bledne-
go obsadzenia tych elementow.

Kwarc QI lutujemy od strony druku.
Metalowa obudowe¢ kwarcu warto przyluto-
wac do plytki, co zapewni jego solidne zamo-
cowanie. Podobnie postgpujemy ze stabiliza-
torem Ul i U2. Réwniez od strony druku, ale
w dos¢ nietypowy sposob montowane sg tran-
zystory T2 1 T3. Po stronie druku lutujemy
takze zworke JP1 oraz gniazdo baterii 3V.

Nastepnie zabieramy si¢ za druga strong
plytki. W pierwszej kolejnosci lutujemy szes$é
zworek, rezystory i diody prostownicze. Jesli
zegar bedzie zasilany z zasilacza pradu state-
g0, to mozna nie montowac diod D1, D3, D4,
a w miejsce D4 wstawi¢ zworkg. Diodg D2
warto pozostawi¢ dla zabezpieczenia zega-
ra na wypadek niewlasciwego podlaczenia
przewodéw zasilania (btedna polaryzacja).
Rezystor R8 montujemy tylko w przypadku,
jesli w roli BAT1 zamierzamy zastosowaé
akumulatorek 3,7V. Wszystkie kondensatory
Iutujemy w pozycji lezacej. Jesli nie zamierza-
my w przysztosci kalibrowac wskazan zegara,
to mozna zrezygnowac z trymera CT1, a w
zamian wlutowaé C7. Przetwornik piezo PB1
lutujemy bezposrednio na plytce po stronie
druku badz za posrednictwem odcinka prze-
wodu dwuzylowego, tak jak jest to zrobione
w prototypie widocznym na fotografiach. Na
sam koniec zostawiamy klawisze S1-S3 oraz
wyswietlacze LED. Wyswietlacze lutujemy
bezposrednio do ptytki lub za posrednictwem
podstawek. Podstawki takie mozna w prosty
sposob otrzymac z listwy precyzyjnej, dzielac
ja na mniejsze odcinki o potrzebnej dtugosci.
Zastosowanie podstawek pozwoli na tatwa
wymiang wyswietlaczy np. w momencie, jesli
zechcemy wymieni¢ je na typ o innym kolo-
rze $wiecenia.

Do zasilania zegara BIG mozna uzy¢ zasi-
lacza pradu statego 15V lub zasilacza pradu
przemiennego 12V. Oczywiscie w drugim
przypadku diody DI1...D4, tworzace mostek
prostowniczy, musza znajdowac si¢ na ptytce
zegara. Wydajno$¢ pradowa uzytego zasilacza
nie powinna by¢ mniejsza od 300mA.

Po podtaczeniu zasilania zegar BIG dziata
od razu pod warunkiem, ze montaz przebiegh
prawidtlowo. Konieczne moze okazaé sig
wyregulowanie jasno$ci $wiecenia wyswiet-
laczy za pomoca PR1. Oczywiscie zegar
nie bedzie pracowat, jesli mikrokontroler nie
zostal zaprogramowany. W takim przypadku
nalezy we wlasnym zakresie zaprogramowac
mikrokontroler. Na szczg$cie mozna to wyko-
na¢ w dos$¢ prosty i tani sposob, za pomoca
kilku przewodow i prostego programatora
szeregowego. Przewody lutujemy do odpo-
wiednich wyprowadzen mikrokontrolera i w
ten sposOb otrzymujemy prowizoryczne zta-
cze ISP, ktore podzniej taczymy z programato-
rem. Nie bedg tu podawat doktadnego opisu,
gdyz wszystkie potrzebne informacje mozna z
latwoscia znalez¢ w Internecie.

Pilot

Pilot réwniez zostat zaprojektowany na jed-
nostronnej ptytce drukowanej — rysunek 5.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze rysunek ten przed-
stawia plytke od strony druku, a nie od strony
elementow, tak jak miato to miejsce wezesnie;.
Strong druku stanowi w tym przypadku war-
stwa TOP — przyjecie takiej perspektywy byto
ulatwieniem podczas projektowania plytki.

Montaz pilota rozpoczynamy od wlutowania
elementow SMD. W pierwszej kolejnosci lutu-
jemy rezystory oraz kondensator C1. Nastgpnie
zabieramy si¢ za mikrokontroler oraz diodg
LED1. W do$¢ nietypowy sposdb, bo po stro-
nie druku, lutujemy takze klawisze S1, S2 i
S3. Diodg nadawcza IRD1 lutujemy poziomo.
Obszar ptytki pod IRDI nalezy wcze$niej
odpowiednio przyciac badz spitowac.

Plytka pilota zostala zaprojektowana pod
obudowg typu KMp 11-3. Jest to miniaturowa
obudowa ztozona z dwoch wieczek skrecanych
wkretem. Producent dostarcza ja wraz z nakle-
jana, wyttoczona klawiatura, ktora nakleja sig
na gorne wieczko. W obudowie nalezy wyko-
na¢ jedynie otwor dla diody nadawczej IRD1.

Ostatnia czynnoscia jest wykonanie
uchwytow pod baterie BAT1 i BAT2. Idealnie
do tego celu nadaja si¢ odcinki drutu pozy-
skanego z odcigtych wyprowadzen diod LED.
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Wykaz elementow
Ptytka gtéwna
Rezystory
RIRIORTIRI2 ... 10kQ
RARTRIBRIG ... 4,7kQ
R2,R3,R5,R6,R9,R14,R15,R17,R18,R27 1kQ
R8 . . 100Q*
R19-R26 .............. o 47Q
FOT1. ..o fotorezystor
PRT oo potencjometr montazowy 10kQ
Kondensatory
Cl o 220pF/35V
C2 100pF
C3-C6,C8-C10. ..., 100nF
G 22pF*
CT1 trymer 30pF*
Pétprzewodniki
Ul 7805

U2 7809
U3 o TSOP1736
Ud oo PCF8583 (SMD S08)
Us oo ATtiny2313 (SMD S0IC20)
T2 BC547
T8 BF245
T1,1576,18,T10,T12. .. ....... BC846 (SMD S0T23)
TATITOTI oo BC856 (SMD S0T23)
DI-D4. .. 1N4007
D5-D14. ... 1N4148
LEDT,LED2 ... .. .. ..o LED zielona 5mm
Pozostate

DISP1-DISP4 wyswietlacz LED 45mm zielony

WA (LED1-AS-18011BMG-B)

S1-S3 .. uswitch pionowy wysoki
BP1 ... buzzer piezo z generatorem na 5V
Ll ARK2
JP1 o goldpin podwojny + zworka

BAT1 ........ bateria 3V CR2032 + podstawka SMD
IWA-ZWT o zworka z drutu
(*) — nie montowac, patrz tekst

Pilot

Rezystory

R2 10k (SMD 0603)
Rt 470€2 (SMD 0603)
R3IRA ... 100€2 (SMD 0603)
Kondensatory

Cl oo 100nF (SMD 0603)
Pétprzewodniki

Ul ATtiny13V (SMD S08)
IRD1 ........... dioda nadawcza podczerwieni 5mm
LEDT................ LED czerwona (SMD PLCC2)
Pozostate

S1-S3 . uswitch pionowy niski
BAT1,BAT2 ... ................ bateria 1,5V LR44
Obudowa typ KMp-11B/3

w sieci handlowej AVT jako kit szkolny A!!Il—

Ze wzgledu na swoj prostokatny przekroj,
drut ten jest do$¢ sztywny. Uchwyty powinny
zosta¢ tak wyprofilowane i przylutowane,
aby umieszczane w nich baterie spoczywa-
ly luzno, bez zbgdnych naprgzen. Jest to
wazne, poniewaz baterie w trakcie zuzywania
maja tendencj¢ do zwigkszania rozmiarow,
a dokladniej — do wybrzuszania sig. Warto

zauwazy¢, ze po umieszczeniu ptytki w obu-
dowie, baterie sa dodatkowo przytrzymywa-
ne przez jej Scianki, co stanowi dodatkowe
zamocowanie mechaniczne.

Pilot podobnie jak zegar nie wymaga uru-
chomienia i dzialta od razu po dostarcze-
niu zasilania. Rowniez i w tym przypadku
mikrokontroler musi zosta¢ zaprogramowany.

Problem doboru ewentualnej obudowy dla
zegara BIG pozostawiam juz szanownym
Czytelnikom. Plaski ksztatt zegara oraz otwo-
ry pod $ruby mocujace pozwalaja na prosty
montaz w dowolnym miejscu, np. na $cianie.

Patryk Ziewiec
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