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W związku z jubileuszem wydania 100 nume−
rów Elektroniki dla Wszystkich Redakcja
oraz firma AVT przygotowały kolejny prezent
– płytkę wielofunkcyjną. 

Płytkę tę bezpłatnie otrzymają wszyscy
prenumeratorzy, także ci, którzy dopiero teraz
zamówią prenumeratę. Zostanie ona dołączo−
na do najbliższej przesyłki. Pozostali mogą
zamówić płytkę na zasadach ogólnych.

Na tej jednostronnej płytce można zmonto−
wać zaskakująco wiele pożytecznych i intere−
sujących układów. Już teraz lista projektów
planowanych do realizacji na tej płytce prze−
kracza 50. Trzy modele pokazane są na foto−
grafii wstępnej. Projekty takie będą sukce−
sywnie publikowane na łamach EdW, a pre−

numeratorzy będą mogli zamówić dodatkowe
egzemplarze tej bezpłatnej płytki.

Na płytce można zrealizować mnóstwo
rozmaitych układów dzięki przemyślanemu,
nietypowemu rozwiązaniu, bazującemu na
składaniu całości z klocków−modułów. Oczy−
wiście nie wszystkie klocki będą wykorzysty−
wane w każdym projekcie. Dzięki pewnej
nadmiarowości i niecodziennej realizacji, na
płytce można też zrealizować nieskończenie
wiele własnych pomysłów.

Opis układu
Pełny schemat ideowy płytki pokazany jest na
rysunku 1. 

Napięcie zasilające dołączane jest do

punktów oznaczonych PLUS i MINUS.
Dioda D11 zabezpiecza układ przed uszko−
dzeniem w przypadku odwrotnego dołączenia
źródła zasilania. Kondensatory C1 – C3 filtru−
ją i odsprzęgają obwód zasilania, zapobiega−
jąc m.in. samowzbudzeniu wzmacniacza ope−
racyjnego.

Blok z elementami R1 – R5, C1, C8 pozwa−
la zrealizować mostek pomiarowy do współ−
pracy z różnymi czujnikami albo obwody
współpracy z mikrofonem elektretowym.

W układzie występuje podwójny wzmac−
niacz operacyjny. Daje to albo dwa stopnie
wzmocnienia, albo dwa niezależne układy 
o rozmaitym przeznaczeniu. Każdy ze
wzmacniaczy może pracować w konfiguracji
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odwracającej lub nieodwracającej, a rezystory
R8, R16 dodatkowo pozwalają zrealizować
dodatnie sprzężenie zwrotne potrzebne w ob−
wodach z histerezą i w generatorach.

Rysunek 2 pokazuje dwa przykładowe
sposoby konfiguracji wzmacniaczy U1A
i U1B. Oczywiście jeden ze wzmacniaczy
może mieć konfigurację odwracającą, drugi
– nieodwracającą, a sprzężenie mię−
dzy nimi może być zmiennoprądowe
(kondensator w miejsce R11). Można
też rozmaicie wykorzystywać wzmac−
niacze, choćby w roli generatora, jak
pokazuje rysunek 3, czy komparatora
z histerezą według rysunku 4.

Układ scalony U2 to popularny
licznik dziesiętny CMOS 4017. Dzię−
ki obecności elementów R19...R21,
C8 oraz punktów CL, EN, MR i 0...9,
licznik można skonfigurować na
wiele sposobów, stosownie do roli,
jaką ma pełnić. Może pełnić rolę prze−
rzutnika T, nietypowego przerzutnika
RS albo licznika z zerowaniem lub
bez o długości cyklu zliczania od
2...10 według rysunku 5. Należy
pamiętać, że wejście CL licznika
4017 wyposażone jest w obwód histe−
rezy, co jest dodatkową cenną zaletą.
Stan licznika może być zobrazowany
za pomocą diod LED D1–D10.
Obwód ten został podzielony na dwie
jednakowe części, co dodatkowo
zwiększa uniwersalność układu i po−
zwala go wykorzystać w nietypowy
sposób, na przykład w układzie mik−
sera audio. Blok z tranzystorami T1,
T2 jest uniwersalnym odwodem wyj−
ściowym. Na płytce można wlutować
zarówno tranzystory małej mocy 
w obudowach TO−92, jak i tranzysto−
ry mocy w obudowach TO−220.
Obwód ten może być prostym kom−
plementarnym stopniem wyjściowym
w układach audio zbudowanym
według rysunku 6. Rysunek 7 poka−
zuje przykład wykorzystania go w roli
stopnia sterującego przekaźnikiem 

z kontrolką D13 – tylko wtedy potrzebna jest
dioda D12. Możliwe jest też wykorzystanie
tranzystorów mocy bipolarnych i MOSFET
według rysunku 8.

Przykłady pokazane na rysunkach nie
wyczerpują wszystkich możliwości układu.
Możliwych jest wiele innych sposobów
wykorzystania, między innymi dzięki nieco−

dziennej realizacji płytki drukowanej. Rysu−
nek 9 przedstawia rozkład elementów na
płytce. Należy zauważyć, że prawie wszyst−
kie rezystory mają na płytce niecodzienną
realizację – oprócz dwóch typowych otworów
o rozstawie 400 milsów (10mm) przewidziano
po cztery dodatkowe otwory i punkty lutowni−
cze. Pokazuje to rysunek 10a. Dzięki temu
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zamiast jednego „leżącego” rezystora można zamontować albo
dwa „stojące” rezystory według rysunku 10b, albo równolegle
połączone dwa elementy, na przykład rezystor i kondensator
według rysunku 10c. W niektórych przypadkach występuje
jeszcze jeden otwór, pozwalający zamontować mały potencjo−
metr montażowy. Takie rozwiązanie umożliwia dalsze niezli−
czone modyfikacje układu.

Mając do dyspozycji na niedużej płytce takie uniwersalne
klocki, można zrealizować dziesiątki, a nawet setki układów
własnego pomysłu. Przykłady będą prezentowane w kolejnych
numerach.

Piotr Górecki

Rys. 10

Rys. 9

Płytka drukowana jest dostępna w sieci handlowej AVT jako PW03


